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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschdden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer persénlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschdaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden
die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\ GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

/\ WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht
getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen

werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefdhrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschdaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusdtzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung
zugehdrigen Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziert sind
Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung und Erfahrung mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung, Betrieb,
AuBerbetriebsetzung und Demontage des Produkts vertraut und im Stande sind, Risiken zu erkennen und
maogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgemadBe Verwendung von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\ WARNUNG

Siemens-Produkte diirfen nur fiir die im Katalog und in der zugehoérigen Nutzungsinformation beschriebene,
vorgesehene Verwendung eingesetzt werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
mussen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte setzt
sachgemaBen Transport, sachgemaBe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung
und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden. Hinweise in den
zugehdrigen Dokumentationen miissen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens Aktiengesellschaft. Die librigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung
durch Dritte fiir deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstindige Ubereinstimmung
keine Gewdhr Gibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaBig tberpriift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens Aktiengesellschaft A5E53307521A AB Copyright © Siemens 2025.
Digital Industries (® 1212025 Anderungen vorbehalten Alle Rechte vorbehalten
Postfach 48 48
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Einleitung 1

1.1 Uber SINAMICS

Beschreibung

SINAMICS Umrichter sind die optimale Losung fiir alle Antriebsaufgaben, von Niederspannung
bis hin zu Gleichstrom (DC). Dabei sind samtliche Siemens-Antriebskomponenten, wie
Umrichter, Motoren und Steuerungen, aufeinander abgestimmt und lassen sich in lhre
bestehende Automatisierung integrieren.

Weitere Informationen
u Weitere Informationen finden Sie (iber die SINAMICS YouTube-Playlist:

YouTube-Playlist (https://www.youtube.com/playlist?
list=PLw7ILwXw4H532WN1JEug57iYbuWO5ailLA)

1.2 Uber dieses Handbuch
1.2.1 Inhalt
Ubersicht

Das Geratehandbuch beschreibt Hardware-Komponenten und vermittelt die fir die jeweilige
Nutzungsphase benétigten Informationen, Vorgehensweisen und Bedienhandlungen.

Das Geratehandbuch befdhigt die angesprochene Zielgruppe, die Gerdte fachgerecht und
gefahrlos zu montieren, aufzubauen, zu priifen, zu bedienen, Stérungen zu suchen und zu
beheben.

Zur Veranschaulichung moglicher Einsatzgebiete unserer Produkte werden in dieser
Produktdokumentation und in der Onlinehilfe typische Anwendungsfalle aufgefiihrt. Diese
gelten rein exemplarisch und beinhalten keine Aussage zu der Eignung des jeweiligen Produkts
fur eine Anwendung im konkreten Einzelfall. Soweit nicht explizit vertraglich vereinbart,
Ubernimmt Siemens fiir eine solche Eignung keine Haftung. Die Eignung flr eine bestimmte
Anwendung im konkreten Einzelfall muss vom Verwender unter Bertlicksichtigung samtlicher
technischer, rechtlicher und sonstiger Anforderungen des Einzelfalls bewertet werden.
Beachten Sie hierbei immer die in der Produktdokumentation enthaltenen Darstellungen der
technischen Eigenschaften und einzuhaltenden Randbedingungen des jeweiligen Produkts.
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Einleitung
1.2 Uber dieses Handbuch

1.2.2 Zielgruppe

Ubersicht
Das Geratehandbuch wendet sich an die folgenden Zielgruppen:
* Planer
* Monteure

e Projekteure

1.2.3 Standardumfang
Funktionalitdten des gelieferten Systems entnehmen Sie ausschlieBlich den Bestellunterlagen.

Im System kénnen weitere Funktionen ablauffahig sein, die in der vorliegenden
Dokumentation nicht erlautert sind. Bei Neulieferung bzw. im Servicefall besteht jedoch kein
Anspruch auf diese Funktionen.

Die vorliegende Dokumentation enthalt nicht samtliche Detailinformationen zu allen Typen
des Produkts. Ferner kann die vorliegende Dokumentation nicht jeden moglichen Fall der
Aufstellung, des Betriebs und der Instandhaltung beriicksichtigen.

Durch den Maschinenhersteller vorgenommene Ergédnzungen oder Anderungen am Produkt
dokumentiert der Maschinenhersteller.

1.2.4 Verwendung von Fremderzeugnissen in dieser Dokumentation

Die vorliegende Dokumentation enthalt Empfehlungen von Fremderzeugnissen. Siemens kennt
die grundsatzliche Eignung dieser Fremderzeugnisse. Sie kdnnen gleichwertige Erzeugnisse
anderer Hersteller verwenden.

Siemens ibernimmt keine Gewahrleistung fiir die Verwendung von Fremderzeugnissen.

Von Siemens empfohlene Anbieter finden Sie auf folgender Internetseite (https://
www.siemens.com/global/en/company/partners/product-partners-industry.html).

1.2.5 Webseiten Dritter

Dieses Dokument kann Hyperlinks auf Webseiten Dritter enthalten. Siemens libernimmt fiir die
Inhalte dieser Webseiten weder eine Verantwortung noch macht Siemens sich diese Webseiten
und ihre Inhalte zu eigen. Siemens kontrolliert nicht die Informationen auf diesen Webseiten
und ist auch nicht fir die dort bereitgehaltenen Inhalte und Informationen verantwortlich. Das
Risiko fur deren Nutzung tragt der Nutzer.
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Einleitung

1.3

Beschreibung

Dokumentation SINAMICS

1.3 Dokumentation SINAMICS

Eine umfangreiche Dokumentation zur Umrichterfamilie finden Sie im Internet:

Siemens Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/

109807358)

Sie haben die Mdglichkeit, die Dokumente anzuzeigen oder im PDF- und HTML5-Format

herunterzuladen.

Die Produktdokumentation fiir die Umrichterfamilie besteht aus den folgenden Dokumenten:

Tabelle 1-1

SINAMICS Dokumentation

Information

Dokumentationsklasse

Inhalt

Informationen zur Um-
richterfamilie

Original Betriebsanleitung SI-
NAMICS S220

Kompakte Informationen und Sicherheitshin-
weise zur Umrichterfamilie

Funktionshandbuch SINA-
MICS S220

Beschreibung, Inbetriebnahme und optional
die Anwendung (Programmierung oder Pro-
jektierung) der folgenden Punkte:

¢ Antriebsfunktionen
¢ Kommunikation

¢ Safety Integrated

Listenhandbuch SINAMICS
5220

Bedeutung, Einstellmdéglichkeiten und Abhan-
gigkeiten der Parameter und der Meldungen
des Umrichters

Projektierungshandbuch SI-
NAMICS S220 Anforderun-
gen an Fremdmotoren

Informationen fiir den Betrieb von Fremdmo-
toren mit dem Antriebssystem

Ubergreifende Informa-
tionen fiir SINAMICS

Projektierungshandbuch In-
dustrial Cybersecurity

Industrial Cybersecurity-Funktionen und si-
cherer Betrieb des Umrichters

Projektierungshandbuch
EMV - Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Informationen zur Einhaltung der folgenden
Punkte:

e Storungsfreie Funktion aller Gerdte

¢ EMV-Normen und Richtlinien

Gerateinformationen

Gerdtehandbuch SINAMICS
$220 Control Unit und ergan-
zende Systemkomponenten

Geratehandbuch SINAMICS
S220 Leistungsteile Booksize

Gerdtehandbuch SINAMICS
S$220 Leistungsteile Chassis
luftgekuhlt

Kompakte Beschreibung der modulspezifi-
schen Informationen wie Eigenschaften, An-
schlussbilder, technische Daten
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Einleitung

1.4 Service und Support

Information Dokumentationsklasse Inhalt
Information zu optiona- | Betriebsanleitung Smart Projektierung, Montage, Verdrahtung, Inbe-
len Komponenten Drive Interface SDI Pro 5,5" triebnahme und Diagnose des Umrichters mit
der Bedieneinheit Smart Drive Interface
SDI Pro 5,5"
Betriebsanleitung SINAMICS | Aufbau eines lokalen drahtlosen Netzwerks
Smart Adapter mit dem SINAMICS Smart Adapter zur Inbe-
triebnahme und Diagnose des Umrichters mit
einer Bedieneinheit

1.4 Service und Support

1.4.1 ID Link und Siemens Online Support
Wichtige Informationen zum Produkt finden Sie folgendermaBen:
* {ber ID Link
* unter Verwendung von Siemens Industry Online Support:

— Webseite: SiePortal (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/)

— App Industry Online Support (fiir Apple iOS und Android)

Produktspezifische Informationen iiber ID Link

Auf lhrem Produkt und der Produktverpackung befindet sich ein QR-Code mit enthaltenem ID
Link.

ID Link ist ein weltweit eindeutiger Identifikator nach IEC 61406-1.

Uber den ID Link gelangen Sie zu Produktdaten, Handbiichern, Konformitétserkldrungen,
Zertifikaten und weiteren Informationen zu lhrem Produkt.

Ik 47HC

ID Link
o o 2
Offiem

Bild 1-1 QR-Code mit enthaltenem ID Link

Sie erkennen den ID Link am Rahmen mit einer schwarzen Rahmenecke rechts unten.

Inhalte Siemens Online Support
¢ Produkt-Support

* Forum fiir den weltweiten Informations- und Erfahrungsaustausch fir Anwender und
Spezialisten

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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1.5 Wichtige Produktinformationen

* Ansprechpartner vor Ort Uiber die Ansprechpartner-Datenbank (= Kontakt)
* Produktinformationen

* FAQs (hdufig gestellte Fragen)

* Anwendungsbeispiele

* Handbiicher

* Downloads

e Kompatibilitats-Tool

* Newsletter mit Produktauswahl

* Kataloge/Broschiiren

o Zertifikate

1.4.2 Ersatzteil-Services

Der Online-Ersatzteil-Service "Spares on Web (https://[www.sow.siemens.com/)" bietet
Ersatzteile zu dem Produkt an.

1.5 Wichtige Produktinformationen
1.5.1 Bezeichnungen von Begriffen der Antriebstechnik
Ubersicht

Das vorliegende Handbuch enthalt vereinheitlichte Bezeichnungen von Begriffen der
Antriebstechnik, flir die es im allgemeinen Sprachgebrauch oder in unterschiedlichem Kontext
weitere Bezeichnungen gibt.

Beschreibung

Ein Antrieb, Frequenzumrichter, Wechselstromumrichter, Servo-Umrichter oder Umrichter
bezeichnet ein elektronisches Gerat zur drehzahlvariablen Ansteuerung eines Elektromotors.
Den Elektromotor gibt es in den Ausfiihrungen als Asynchronmotor, Synchronmotor oder
Synchron-Reluktanzmotor.

In der vorliegenden Dokumentation verwendet Siemens die Bezeichnungen "Umrichter" und
"Antrieb" gleichbedeutend und unabhangig davon, ob es sich um einen Umrichter oder
Servo-Umrichter handelt.

Ein Antriebssystem bezeichnet die Gesamtheit aller Komponenten, die zur Losung

einer Antriebsaufgabe notwendig sind. Beispielsweise besteht ein Antriebssystem aus
netzseitigen Schaltgeraten, Stromrichtertransformator, Umrichter, Ausgangsfilter, Motor,
Geber, Leitungen, Uberwachungseinrichtungen, Steuerungs- und Regeleinrichtungen.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Gerdtehandbuch, 12/2025, A5E53307521A AB 15
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1.5 Wichtige Produktinformationen

In der vorliegenden Dokumentation verwendet Siemens den Begriff "Antriebssystem"
unabhangig davon, ob es sich um einen Umrichter oder Servo-Umrichter in Verbindung mit
einem Motor und Leitungen handelt.

Ein Antriebsverband besteht aus einem System von mehreren Umrichtern, die Giber einen
gemeinsamen Zwischenkreis gespeist werden oder tiber DRIVE-CLIQ mit einer gemeinsamen
Control Unit kommunizieren.

Beispiele flir Umrichter, die einen Antriebsverband bilden:
* Mehrere SINAMICS S210 mit gemeinsamem Zwischenkreis

e Ein SINAMICS S120 oder SINAMICS S220 mit zentraler Control Unit und Uber DRIVE-CLIQ
angeschlossenen Komponenten

In der vorliegenden Dokumentation verwendet Siemens den Begriff "Umrichter" unabhdngig
davon, ob es sich um einen Einzelumrichter oder Antriebsverband handelt.

1.5.2 BestimmungsgemadBe Verwendung

Voraussetzung

Beschreibung

16

/\\ WARNUNG

Tod oder schwere Kérperverletzung durch nicht bestimmungsgemaBe Verwendung

Nicht bestimmungsgemaBe Verwendung kann zu gefdhrlichen Zustanden fihren.
¢ Beachten Sie die Beschreibung der bestimmungsgemaBen Verwendung.

Hinweis
Wenn die Produkte an ein isoliertes, hochohmig geerdetes Netz oder ein Netz mit geerdetem

AuBenleiter angeschlossen sind, kann die Einhaltung der EMV-Emissionsgrenzen nicht
garantiert werden.

Beim Betrieb eines Smart Line Module ohne Netzfilter an einem TT oder TN Netz werden die EMV-
Emissionsgrenzen nicht eingehalten.

e Erstellen Sie einen EMV-Plan, um die EMV-Anforderungen der vorgesehenen Anwendung zu
erfullen.

Die in diesem Dokument beschriebenen Produkte bilden zusammen mit Software, Zubehor und
Optionen einen elektrischen Antrieb zur Speisung von Niederspannungs-Drehstrommotoren.

Die Produkte sind professionelle Gerate fiir den stationdren Einsatz in Innenrdumen von
Industrie, Leichtindustrie und Gewerbe und fir die Versorgung aus einem nicht-6ffentlichen
(industriellen) Niederspannungsnetz bestimmt. Die Produkte sind nicht zur Anwendung in
Wohngebieten und nicht fiir die Versorgung aus einem 6&ffentlichen Niederspannungsnetz
bestimmt.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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1.5 Wichtige Produktinformationen

Die Produkte missen ordnungsgemaB transportiert und gelagert werden und von Fachleuten
mit ausreichenden Kenntnissen montiert, in Betrieb genommen und gewartet werden, um
die Sicherheits-, Cybersecurity- und EMV-MaBnahmen gemaB den in diesem Handbuch
beschriebenen Spezifikationen und dem anerkannten Stand der Technik umzusetzen.

Sie diirfen die Produkte nur in Ubereinstimmung mit den folgenden Anforderungen
verwenden:

e Samtliche Vorschriften und Richtlinien, die am Ort der Endanwendung gelten, insbesondere
im Hinblick auf elektrische Sicherheit, funktionale Sicherheit und elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

e Samtliche Anweisungen, Hinweise, technische Daten, Sicherheitsinformationen und
Cybersecurity-Informationen, die in diesem Dokument und anderen unterstlitzenden
Unterlagen enthalten sind

Die Produkte werden als Bestandteil einer Maschine oder Anlage eingesetzt. Sie miissen die
Sicherheit von Personen und Objekten sowie die elektromagnetische Vertraglichkeit mithilfe
geeigneter MaBnahmen zur Systemgestaltung gewahrleisten.

Fiihren Sie eine Risikobeurteilung der gesamten Anwendung einschlieBlich der
Fremdprodukte durch und ergreifen Sie ausreichende Sicherheits- und Cybersecurity-
MaBnahmen, bevor Sie das Produkt einsetzen.

Produkte ohne Schutzgehduse (IPO0 oder IP20) sind fiir den Einbau in Schalttafeln oder
Schaltschranke vorgesehen, die den notwendigen Schutz bieten.

Jede andere als die ausdricklich erlaubte Verwendung kann zu Fehlfunktionen und
unvorhersehbaren Gefahren flihren.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Grundlegende Sicherheitshinweise 2

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag und Lebensgefahr durch weitere Energiequellen

Beim Berlihren unter Spannung stehender Teile kdnnen Sie Tod oder schwere Verletzungen
erleiden.

e Arbeiten Sie an elektrischen Geraten nur, wenn Sie dafir qualifiziert sind.
* Halten Sie bei allen Arbeiten die landesspezifischen Sicherheitsregeln ein.

Generell gelten die folgenden Schritte zum Herstellen von Sicherheit:

1. Bereiten Sie das Abschalten vor. Informieren Sie alle Beteiligten, die von dem Vorgang
betroffen sind.

2. Schalten Sie das Antriebssystem spannungsfrei und sichern Sie gegen Wiedereinschalten.
3. Warten Sie die Entladezeit ab, die auf den Warnschildern genannt ist.

4. Priifen Sie die Spannungsfreiheit aller Leistungsanschlisse gegeneinander und gegen den
Schutzleiteranschluss.

5. Prifen Sie, ob vorhandene Hilfsspannungskreise spannungsfrei sind.
6. Stellen Sie sicher, dass sich Motoren nicht bewegen kdnnen.

7. ldentifizieren Sie alle weiteren gefahrlichen Energiequellen, z. B. Druckluft, Hydraulik oder
Wasser. Bringen Sie die Energiequellen in einen sicheren Zustand.

8. Vergewissern Sie sich, dass das richtige Antriebssystem vollig verriegelt ist.

Nach Abschluss der Arbeiten stellen Sie die Betriebsbereitschaft in umgekehrter Reihenfolge
wieder her.

/\ WARNUNG

Elektrischer Schlag beim Anschluss einer ungeeigneten Stromversorgung

Durch den Anschluss einer ungeeigneten Stromversorgung kénnen beriihrbare Teile unter

gefahrlicher Spannung stehen. Der Kontakt mit gefahrlicher Spannung kann zu schweren

Verletzungen oder Tod fuhren.

¢ Verwenden Sie fir alle Anschliisse und Klemmen der Elektronikbaugruppen nur
Stromversorgungen, die SELV- (Safety Extra Low Voltage) oder PELV- (Protective Extra Low
Voltage) Ausgangsspannungen zur Verfligung stellen.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Elektrischer Schlag bei nicht aufgelegtem Leitungsschirm
Durch kapazitive Uberkopplung kénnen lebensgefihrliche Beriihrspannungen bei nicht
aufgelegten Leitungsschirmen entstehen.

* Legen Sie Leitungsschirme und nicht benutzte Adern von Leistungsleitungen (z. B.
Bremsadern) mindestens einseitig auf geerdetes Gehdusepotenzial auf.

ACHTUNG

Gerateschaden durch ungeeignete Schraubwerkzeuge

Ungeeignete Schraubwerkzeuge oder ungeeignete Schraubverfahren kénnen die Schrauben
des Gerats beschadigen.

¢ Verwenden Sie Schraubeinsatze, die genau zum Schraubenkopf passen.

e Ziehen Sie die Schrauben mit dem in der technischen Dokumentation angegebenen
Drehmoment an.

¢ Verwenden Sie einen Drehmomentschliissel oder einen mechanischen Prazisions-
Drehschrauber mit dynamischem Drehmomentsensor und Drehzahlbegrenzung.

e Kalibrieren Sie die eingesetzten Werkzeuge regelmaBig.

ACHTUNG

Sachschaden durch lockere Leistungsanschliisse

Ungentligende Anziehdrehmomente oder Vibrationen kénnen zu lockeren
Leistungsanschliissen fiihren. Dadurch kdnnen Brandschdden, Defekte am Gerdt oder
Funktionsstérungen entstehen.

e Ziehen Sie alle Leistungsanschliisse mit dem vorgeschriebenen Anziehdrehmoment an.

+ Uberpriifen Sie in regelmiBigen Abstinden alle Leistungsanschliisse, insbesondere nach
einem Transport.

/\ WARNUNG

Beeinflussung von aktiven Implantaten durch elektromagnetische Felder

Umrichter erzeugen beim Betrieb elektromagnetische Felder (EMF). Elektromagnetische
Felder kdnnen aktive Implantate beeinflussen, z. B. Herzschrittmacher. Dadurch sind Personen
mit aktiven Implantaten in unmittelbarer Nahe eines Umrichters gefahrdet.

¢ Beurteilen Sie als Betreiber einer EMF emittierenden Anlage die individuelle Gefdahrdung
von Personen mit aktiven Implantaten.

* Beachten Sie die Angaben zur EMF-Emission in der Produktdokumentation.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

/\ VORSICHT

Symptomatische Reaktionen der Atemwege und der Haut auf Chemikalien

Ein neu gekauftes Produkt kann Spuren von Substanzen enthalten, die als Sensibilisatoren
identifiziert wurden.

Sensibilisatoren sind Stoffe, die nach Exposition eine Sensibilisierung der Lunge und der Haut
verursachen kénnen.

Einmal sensibilisiert, kann es bei weiterer Exposition zu schweren Reaktionen kommen, selbst
bei geringen Mengen. In den extremsten Fallen kénnen die Betroffenen Asthma bzw.
Dermatitis entwickeln.

¢ Wenn das Produkt einen starken Geruch hat, bewahren Sie es 14 Tage lang in einem gut
bellifteten Raum auf.

/I\ WARNUNG

Unerwartete Bewegung von Maschinen durch Funkgerate oder Mobiltelefone

Funkgerate, Mobiltelefone oder mobile WLAN-Gerate in unmittelbarer Nahe einer
Komponente kdnnen die Funktion der Komponente storen oder die Komponente beschadigen.
Die Funktionsstérung kann die funktionale Sicherheit von Maschinen beeinflussen und somit
Personen gefdhrden oder Sachschaden verursachen.

¢ Vermeiden Sie den Betrieb von Funkgeraten, Mobiltelefonen und WLAN-Gerdten in
unmittelbarer Nahe von Umrichtern und Bedieneinheiten.

¢ Scannen Sie maschinenlesbare Codes, z. B. einen QR-Code, mit mindestens 0,4 m Abstand
zur Komponente, oder schalten Sie vor dem Scannen die Stromversorgung des Umrichters
aus.

¢ Betreiben Sie die Einbaugerdte nur bei geschlossenen Schaltschranktiiren.

* Bei gedffneten Schaltschranktiiren darf nur qualifiziertes Personal Service- und
Wartungsarbeiten durchfiihren.

/\\ WARNUNG

Brand wegen unzureichender Liiftungsfreirdume

Unzureichende Liftungsfreirdume kénnen zu Uberhitzung von Komponenten und
nachfolgendem Brand mit Rauchentwicklung fihren. Dies kann die Ursache fiir schwere
Korperverletzungen oder Tod sein. Weiterhin kdnnen erhéhte Ausfalle und verkiirzte
Lebensdauer von Gerdten/Systemen auftreten.

¢ Halten Sie die fiir die jeweilige Komponente angegebenen Mindestabstande als
Liftungsfreiraume ein.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Uberhitzung bei unzuléssiger Einbaulage

Bei unzuldssiger Einbaulage kann das Gerat tberhitzen und dadurch beschadigt werden.
¢ Betreiben Sie das Gerat ausschlieBlich in zugelassenen Einbaulagen.

/\\ WARNUNG

Unerwartete Bewegung von Maschinen durch inaktive Sicherheitsfunktionen

Inaktive oder nicht angepasste Sicherheitsfunktionen kdnnen unerwartete Bewegungen an

Maschinen ausldsen, die zu schweren Verletzungen oder Tod flihren kénnen.

* Beachten Sie vor der Inbetriebnahme die Informationen in der zugehdrigen
Produktdokumentation.

e Fihren Sie fir sicherheitsrelevante Funktionen eine Sicherheitsbetrachtung des
Gesamtsystems inklusive aller sicherheitsrelevanten Komponenten durch.

» Stellen Sie durch entsprechende Parametrierung sicher, dass die angewendeten
Sicherheitsfunktionen an Ihre Antriebs- und Automatisierungsaufgabe angepasst und
aktiviert sind.

¢ Fiihren Sie einen Funktionstest durch.

¢ Setzen Sie lhre Anlage erst dann produktiv ein, nachdem Sie den korrekten Ablauf der
sicherheitsrelevanten Funktionen sichergestellt haben.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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2.4 Cybersecurity-Hinweise

2.2 Gerateschaden durch elektrische Felder oder elektrostatische
Entladung

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente (EGB) sind Einzelbauteile, integrierte Schaltungen,
Baugruppen oder Gerdte, die durch elektrostatische Felder oder elektrostatische Entladungen
beschadigt werden kénnen.

ACHTUNG
A Gerateschaden durch elektrische Felder oder elektrostatische Entladung

Elektrische Felder oder elektrostatische Entladung kénnen Funktionsstorungen durch
geschadigte Einzelbauteile, integrierte Schaltungen, Baugruppen oder Gerdte verursachen.
e Verpacken, lagern, transportieren und versenden Sie elektronische Bauteile, Baugruppen

oder Gerdte nur in der Original-Produktverpackung oder in anderen geeigneten
Materialien, z. B. leitfahigem Schaumgummi oder Aluminiumfolie.

e Berlihren Sie Bauteile, Baugruppen und Gerdte nur dann, wenn Sie durch eine der
folgenden MaBnahmen geerdet sind:

— Tragen eines EGB-Armbands

— Tragen von EGB-Schuhen oder EGB-Erdungsstreifen in EGB-Bereichen mit leitfahigem
FuBboden

¢ Legen Sie elektronische Bauteile, Baugruppen oder Gerate nur auf leitfahigen Unterlagen

ab (Tisch mit EGB-Auflage, leitfahigem EGB-Schaumstoff, EGB-Verpackungsbeutel, EGB-
Transportbehalter).

2.3 Gewadhrleistung und Haftung fiir Applikationsbeispiele

Applikationsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher Eventualitaten.
Applikationsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern bieten lediglich
Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen.

Als Anwender sind Sie flir den sachgemafBen Betrieb der beschriebenen Produkte selbst
verantwortlich. Applikationsbeispiele entheben Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem
Umgang bei Anwendung, Installation, Betrieb und Wartung.

2.4 Cybersecurity-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Cybersecurity-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstiitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern,

ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Cybersecurity-Konzept zu implementieren
(und kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Losungen von Siemens formen einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Die Kunden sind daftir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf ihre Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Diese Systeme, Maschinen und Komponenten
sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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2.4 Cybersecurity-Hinweise

24

und soweit dies notwendig ist und nur wenn entsprechende SchutzmaBnahmen (z.B.
Firewalls und/oder Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Weiterflihrende Informationen zu moglichen SchutzmaBnahmen im Bereich Industrial
Cybersecurity finden Sie unter:
https://lwww.siemens.com/cybersecurity-industry

Die Produkte und L6sungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Produkt-Updates anzuwenden, sobald
sie zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu verwenden.
Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Versionen kann das Risiko von
Cyber-Bedrohungen erhéhen.

Um stets iber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Cybersecurity RSS Feed unter:
https://lwww.siemens.com/cert

Weitere Informationen finden Sie im Internet:

Projektierungshandbuch Industrial Cybersecurity (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109975311)

/\ WARNUNG

Unsichere Betriebszustande durch Manipulation der Software

Manipulationen der Software, z. B. Viren, Trojaner oder Wiirmer, kénnen unsichere
Betriebszustande in lhrer Anlage verursachen, die zu Tod, schwerer Kérperverletzung und zu
Sachschaden fiihren kénnen.

¢ Halten Sie die Software aktuell.

¢ Integrieren Sie die Automatisierungs- und Antriebskomponenten in ein ganzheitliches
Industrial Cybersecurity-Konzept der Anlage oder Maschine nach dem aktuellen Stand der
Technik.

* Berlcksichtigen Sie bei Inrem ganzheitlichen Industrial Cybersecurity-Konzept alle
eingesetzten Produkte.

¢ Schiitzen Sie die Dateien in Wechselspeichermedien vor Schadsoftware durch
entsprechende SchutzmaBnahmen, z. B. Virenscanner.

¢ Priifen Sie beim Abschluss der Inbetriebnahme alle cybersecurity-relevanten Einstellungen.
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2.5 Restrisiken von Antriebssystemen (Power Drive Systems)

2.5 Restrisiken von Antriebssystemen (Power Drive Systems)

Der Maschinenhersteller oder Anlagenerrichter muss bei der gemafB entsprechenden lokalen
Vorschriften (z. B. EG-Maschinenrichtlinie) durchzufiihrenden Risikobeurteilung seiner
Maschine bzw. Anlage folgende von den Komponenten flr Steuerung und Antrieb eines
Antriebssystems ausgehende Restrisiken berlicksichtigen:

1.

Unkontrollierte Bewegungen angetriebener Maschinen- oder Anlagenteile bei
Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung und Reparatur z. B. durch:

— Hardware- und/oder Software-Fehler in Sensorik, Steuerung, Aktorik und
Anschlusstechnik

— Reaktionszeiten der Steuerung und des Antriebs

— Betrieb und/oder Umgebungsbedingungen auBerhalb der Spezifikation

— Betauungl/leitfahige Verschmutzung

— Fehler bei der Parametrierung, Programmierung, Verdrahtung und Montage

— Benutzung von Funkgeraten/Mobiltelefonen in unmittelbarer Nahe der elektronischen
Komponenten

— Fremdeinwirkungen/Beschadigungen

— Rdntgen-, ionisierende und Héhenstrahlung

. AuBergewdhnlich hohe Temperaturen innerhalb und auBerhalb der Komponenten,

einschlieBlich eines offenen Feuers, sowie Emissionen von Licht, Gerduschen, Partikeln,
Gasen etc. durch Fehlerfalle, z. B.:

- Bauelementeversagen

— Softwarefehler

— Betrieb und/oder Umgebungsbedingungen auBerhalb der Spezifikation

— Fremdeinwirkungen/Beschadigungen

— Kurzschlisse oder Erdschliisse im Gleichspannungszwischenkreis des Umrichters

Gefahrliche Berlihrspannungen z. B. durch:

Bauelementeversagen

— Influenz bei elektrostatischen Aufladungen

— Induktion von Spannungen bei bewegten Motoren

— Betrieb und/oder Umgebungsbedingungen auBerhalb der Spezifikation
— Betauungl/leitfahige Verschmutzung

— Fremdeinwirkungen/Beschadigungen

BetriebsmaBige elektrische, magnetische und elektromagnetische Felder, die z. B. fiir Trager
von Herzschrittmachern, Implantaten oder metallischen Gegenstanden bei
unzureichendem Abstand gefahrlich sein konnen

Freisetzung umweltbelastender Stoffe und Emissionen bei unsachgemaBem Betrieb und/
oder bei unsachgemaBer Entsorgung von Komponenten
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2.5 Restrisiken von Antriebssystemen (Power Drive Systems)

6. Beeinflussung von netzgebundenen und drahtlosen Kommunikationssystemen, z. B.
Rundsteuersendern oder Datenkommunikation tiber das Netz bzw. Mobilfunk, WLAN oder
Bluetooth

7. Motoren fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen:
Durch Verschleil3 von beweglichen Komponenten, z. B. Lagern, kann es im Betrieb zu
unerwartet hohen Temperaturen von Gehduseteilen und infolgedessen zur Gefahrdung in
Bereichen mit explosionsfahiger Atmosphdre kommen.

Weitergehende Informationen zu den Restrisiken, die von den Komponenten eines
Antriebssystems ausgehen, finden Sie in den zutreffenden Kapiteln der technischen
Anwenderdokumentation.
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Systemiibersicht

3.1 Ubersicht des SINAMICS Antriebssystems
3.1.1 SINAMICS Antriebssystem
Ubersicht

Die SINAMICS Booksize-Komponenten sind ein modularer Systembaukasten.

Beschreibung

Bild 3-1

Die Komponenten werden in die folgenden Gruppen eingeordnet:

Beispiel: Control Unit CU320-3 in einem SINAMICS Booksize-Antriebsverband

Bezeichnung

Funktion, Einsatz

Komponenten (Beispiele)

Netzseitige Leistungskompo-
nenten

Schalten der Energiezufuhr und zur Einhaltung der
EMV-Vorschriften

Sicherungen
Schitze
Drosseln
Filter

Line Modules

Zentrale Energieeinspeisung in den Zwischenkreis

Smart Line Modules

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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3.2 Richtlinien und Normen

Bezeichnung Funktion, Einsatz Komponenten (Beispiele)

Zwischenkreiskomponenten Zusatzkomponenten fiir den Zwischenkreis * Braking Modules
e Capacitor Module

* Control Supply Modules

Motor Modules Wechselrichter, die ihre Energie aus dem Zwischen- |« Motor Modules
kreis beziehen und die angeschlossenen Motoren ver-
sorgen
Motorseitige Leistungskompo- | Ausgangsseitige Zusatzkomponenten * Motordrosseln
nenten
Control Units Bearbeitung der achsiibergreifenden Antriebs- und * Control Unit

technologischen Funktionen

Ergdnzende Systemkomponen- | Erweiterung der Funktionalitat, Abdeckung von ver- | ¢ Option Board

ten f]cafll;denen Schnittstellen zu Gebern und Prozess-Sig- | , 0 1\ munication Board

e Terminal Modules
3.1.2 Mischbetrieb von SINAMICS S120- und $S220-Komponenten
Beschreibung

SINAMICS S220 Booksize- und S120 Booksize-Komponenten kénnen innerhalb eines
gemeinsamen Antriebsverbands im Mischbetrieb eingesetzt werden. Hierflir ist die Einhaltung
bestimmter Kompatibilidtsbedingungen erforderlich, z. B. in Bezug auf Hardware-Kompatibilitat
und Firmware-Versionen.

Weitere Informationen

Detaillierte Informationen zum Mischbetrieb von SINAMICS S220 und SINAMICS S120 finden Sie
in der SINAMICS S220-5120-Kompatibilitatsliste im Internet:

SINAMICS S220/5120 Modules Booksize Kompatibilitatsliste (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109806050)

3.2 Richtlinien und Normen

EG-Konformitatserklarung

C€

Europaische Maschinenrichtlinie

Der Umrichter erfillt die Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, soweit er in
den Anwendungsbereich dieser Richtlinie fallt.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Systemtibersicht

3.2 Richtlinien und Normen

Der Umrichter wurde vollstandig auf Einhaltung der wesentlichen Bestimmungen
fur Gesundheit und Sicherheit dieser Richtlinie bei Einsatz in einer typischen
Maschinenanwendung bewertet.

Europdische Niederspannungsrichtlinie

Der Umrichter erfillt die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU, soweit
sie in den Anwendungsbereich dieser Richtlinie fallen.

Richtlinie 2011/65/EU

Der Umrichter erfiillt die Anforderungen der Richtlinie 2011/65/EU zur Beschrankung der
Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS).

Europdische EMV-Richtlinie

Die Ubereinstimmung der Umrichter mit den Vorschriften der Richtlinie 2014/30/EU wurde
nachgewiesen durch die vollstandige Einhaltung der IEC/EN 61800-3.

Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG
Der Umrichter erfiillt die Anforderungen der Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG.

UKCA-Konformitatserklarung

UK
CA

Der Umrichter erfiillt die Anforderungen fiir den britischen Markt (England, Wales und
Schottland).

Underwriters Laboratories (Nordamerikanischer Markt)

e(UL)us

3\

Umrichter mit dem hier abgebildeten Priifzeichen erfiillen die Anforderungen fiir
den nordamerikanischen Markt als Komponente von Antriebsanwendungen und sind
entsprechend gelistet.

Australien und Neuseeland (RCM)

&

Umrichter mit dem abgebildeten Zeichen erfiillen die Anforderungen an die
elektromagnetische Vertrdglichkeit fir Australien und Neuseeland.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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3.2 Richtlinien und Normen

EMV-Anforderungen fiir Stidkorea

€

Umrichter mit dem KC-Kennzeichen auf dem Typschild erfiillen die Anforderungen an die
elektromagnetische Vertraglichkeit fiir Stidkorea.

o] 71N AF-EAE) AAAARNNEZA Bl T AMEAE o] AE FLEhA] vbed,
714919 A ALgete A HHow Pk,

For sellers or other users, please bear in mind that this device is an A-grade electromagnetic wave device.

This device is intended to be used in areas other than at home.

China Compulsory Certification

Der Umrichter fallt nicht in den Anwendungsbereich der China Compulsory Certification
(CCO).

Eurasian Conformity

H

Der Umrichter erfiillt die Anforderungen der Zollunion Russland/Belarus/Kasachstan (EAC).

ISO 9001 und ISO 14001 Qualitatssysteme

Siemens setzt ein Qualitdatsmanagementsystem ein, das die Anforderungen von ISO 9001 und
ISO 14001 erfillt.

Riicknahme und Recycling von Elektro- und Elektronik-Altgeraten (WEEE)

Der Umrichter erfillt die Anforderungen der Richtlinie 2012/19/EU im Hinblick auf Riicknahme
und Recycling von Elektro- und Elektronik-Altgeraten.

Zertifikate zum Download

Die Zertifikate, Herstellererklarungen und Baumusterpriifbescheinigungen des Umrichters
finden Sie im Internet:

Zertifikate, Herstellererklarungen, Baumusterpriifbescheinigungen (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/29047/cert)

Zertifikate fir den nordamerikanischen Markt (https://ig.ulprospector.com)
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Systemtibersicht

3.3 Systemdaten

3.3 Systemdaten

3.3.1 Allgemeine technische Daten

Technische Daten

Tabelle 3-1  Technische Daten des Antriebssystems

Eigenschaft Wert
Elektronikstromversorgung DC 24V -15/+20 %", Sicherheits-/Schutzkleinspannung (SELV/PELV)?

Elektromagnetische Vertrdglichkeit GemaB IEC 61800-3: Einsatz in der zweiten Umgebung (Industrienetze). Kategorie C2
oder C3, abhdngig von den eingesetzten Antriebskomponenten.

Uberspannungskategorie Netzanschluss: I gemaB IEC 61800-5-1, UL 61800-5-1 und CSA C22.2 No 274

Elektronikstromversorgung: Il (Nennspannung 50 V) gemaB IEC 61800-5-1 und
UL 61800-5-1 (StehstoBspannung 500 V)

Verschmutzungsgrad 2 gemaB IEC 61800-5-1, UL 61800-5-1 und CSA C22.2 No 274

" Die Stromversorgung darf im Fehlerfall die Spannung von DC 60 V (DVC A) nicht iberschreiten.

2 Stromversorgungen mit Sicherheitskleinspannung (SELV) kdnnen eingesetzt werden. Der Stromkreis muss wegen der
internen Erdung der 24-V-Elektronikstromversorgung in den Komponenten als PELV-Stromkreis ausgefiihrt werden.

»  Die Komponenten sind fiir den Anschluss an Stromkreise der Uberspannungskategorie lll ausgelegt. Stellen Sie dies entweder
durch die Installation sicher oder bauen Sie ein vorgeschaltetes Uberspannungsschutzgerét ein. Begrenzen Sie die
Uberspannungen auf 6 kV gegen Erde und 4 kV zwischen den Phasen. Verwenden Sie Uberspannungsschutzgerite, die fiir
die Netzspannung und den prospektiven Kurzschlussstrom des Netzes geeignet sind.

3.3.2 Schutzart / Schutzklasse

Technische Daten

Tabelle 3-2  Schutzart und Schutzklasse des Antriebssystems

Eigenschaft Wert

Schutzart (auBer IPXXB gemdB IEC 60529, open type nach UL/CSA
SME20/25/120/125)

Schutzart fur SME20/25/120/125  IP67, mit montierten Anschluss-Steckern oder Schutzkappen
Schutzklasse I (mit Schutzleiteranschluss) gemaB IEC 61800-5-1

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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3.3 Systemdaten

3.3.3 Umweltbedingungen

Technische Daten

Tabelle 3-3  Schutz gegen chemische aktive Stoffe

Nutzungsphase

Beschreibung

Langzeitlagerung

Klasse 1C2 gemaB IEC 60721-3-1:1997, in Produktverpackung®

Transport

Klasse 2C2 gemaB IEC 60721-3-2:1997, in Transportverpackung?

Betrieb

Klasse 3C2 gemaf IEC 60721-3-3:2002

Klasse 3C2 gemal IEC 60068-2-42
Schweregrad G3 gemaB ANSI/ISA-S71.04.2013
Klasse 3C3 gemaB IEC 60721-3-3:2002 flir H2S and SO2

Tabelle 3-4  Biologische Umweltbedingungen

Nutzungsphase

Beschreibung

Langzeitlagerung

Klasse 1B1 gemaB IEC 60721-3-1:1997, in Produktverpackung”

Transport

Klasse 2B1 gemaB IEC 60721-3-2:1997, in Transportverpackung?

Betrieb

Klasse 3B1 gemal IEC 60721-3-3:2002

Tabelle 3-5  Klimatische Umweltbedingungen

Nutzungsphase

Beschreibung

Langzeitlagerung

Klasse 1K4 gemaB IEC 60721-3-1:1997, in Produktverpackung”
Temperatur: -25 ... +55 °C

Transport

Klasse 2K4 gemaB IEC 60721-3-2:1997, in Transportverpackung?
Temperatur: -40 ... +70 °C

Betrieb (auBer SME20/25(120/125)

Klasse 3K3 gemaB IEC 60721-3-3:2002 mit erhdhter Robustheit gegentiber relativer
Luftfeuchte

Temperatur: -10 ... +55 °C?
Relative Luftfeuchte: 5 ... 95 % ohne Kondensation (besser als Klasse 3K3)

Olnebel, Salznebel, Eishildung, Betauung, Tropf-, Spriih-, Spritz- und Strahlwasser nicht
zuldssig

Betrieb fiir SME20/25/120/125

Klasse 3K3 gemal IEC 60721-3-3:2002 mit erhdhter Robustheit gegentiiber relativer
Luftfeuchte

Temperatur: -20 ... +55 °C
Relative Luftfeuchte: 5 ... 95 % ohne Kondensation (besser als Klasse 3K3)
Eisbildung und Betauung nicht zuldssig
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3.3 Systemdaten

Tabelle 3-6  Mechanische Umweltbedingungen

Nutzungsphase

Beschreibung

Langzeitlagerung

Klasse TM2 gemaB IEC 60721-3-1:1997, in Produktverpackung®

Transport

Klasse 2M3 gemaB IEC 60721-3-2:1997, in Transportverpackung?

Betrieb
Schwingpriifung in Betrieb

Schockprifung in Betrieb

Klasse 3M1 gemaf IEC 60721-3-3:2002

GemaB IEC 60068-2-6 Test Fc (sinusférmig)

* 9..29Hz:0,3 mm Amplitude der Auslenkung

e 29...200Hz: 1 g Amplitude der Beschleunigung

* 10 Frequenzzyklen pro Achse

GemaB IEC 60068-2-27 Test Ea (halbsinusformig)

¢ 5 g Spitzenbeschleunigung

* 30 ms Dauer

¢ 3 Schocks in allen drei Achsen in beiden Richtungen

V' Eine Produktverpackung (Lagerverpackung) ist eine Einzelverpackung fiir die Lagerung und erfiillt nicht die Anforderungen
flir den Transport. Die Produktverpackung ist daher nicht fiir den Versand geeignet.

2 Transportverpackungen sind entweder Verpackungen, die direkt fiir den Transport geeignet sind, oder Umverpackungen, die
gemeinsam mit Produktverpackungen die Anforderungen fiir den Transport sicherstellen.

3 Die Temperatur ist auch am Lufteintritt an der Unterseite der Komponenten einzuhalten. Die Temperatur entspricht der
Umgebungstemperatur fiir U-Anwendungen.

3.3.4 Aufstellhohe

Technische Daten

Tabelle 3-7  Aufstellhdhe fir das Antriebssystem

Nutzungsphase

Beschreibung

Betrieb

0... 1000 m tiber NN ohne Reduktion der Umgebungstemperatur

> 1000 ... 2000 m

¢ Reduktion der Umgebungstemperatur um 5 °C pro 1000 Héhenmeter
> 2000 ... 5000 m

¢ Reduktion der Umgebungstemperatur um 5 °C pro 1000 Hohenmeter

¢ Bei Nutzung der Safety Integrated Functions: Zunahme des PFH-Werts. Informatio-
nen zu den PFH-Werten sowie zur Berechnung des PFH-Werts finden Sie im Internet:
PFH-Werte (https://support.industry.siemens.com/csiwwi/de/view/76254308)
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Systemlibersicht

3.3 Systemdaten

3.35 Safety Integrated

Technische Daten

Tabelle 3-8  Funktionale Sicherheit

Eigenschaft Wert
Safety Integrity Level (SIL) SIL 2 oder 3 gemaB IEC 61800-5-2
Performance Level (PL) PL d oder e gemaB EN ISO 13849-1

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Einsatzplanung 4

4.1 Informationen zu Einsatzplanung und Einbauen

Beschreibung

Informationen zu den Themen Einsatzplanung und Einbauen finden Sie in den folgenden
Dokumentationen:

¢ Gerdtehandbuch "SINAMICS S220 Leistungsteile Booksize"
¢ Gerdtehandbuch "SINAMICS S220 Leistungsteile Chassis luftgekihit"

4.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Beschreibung
EntstérmaBnahmen erhdhen die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).

Die EMV-EntstérmaBnahmen ermdglichen eine ordnungsgemafBe Funktion eines Gerats. Das
Gerat ist dadurch weder eine Stérquelle fiir andere Gerate noch eine Storsenke, das durch
andere Gerdte gestort wird.

Weitere Informationen

Grundlegende Informationen zur EMV-gerechten Planung und zum EMV-gerechten Einbau
finden Sie im Internet:

Projektierungshandbuch EMV-Aufbaurichtlinie (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/60612658)

4.3 Gebrauchsdauer beim Einsatz von Safety Integrated Functions

Voraussetzung

/\\ WARNUNG

Unerwartetes Verhalten des Motors bei Uberschreiten der Gebrauchsdauer

Bei Uberschreiten der Gebrauchsdauer wird die Ausfallwahrscheinlichkeit der Safety
Integrated Functions gréBer. Dadurch kann es zu unerwarteten Bewegungen des Motors und
infolgedessen zu Unfdllen mit schweren Verletzungen oder Tod kommen.

» Nehmen Sie den Umrichter nach Uberschreiten der Gebrauchsdauer auBer Betrieb.
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Einsatzplanung
4.4 Einbau im Schaltschrank

Beschreibung
Die SicherheitskenngroBen der Safety Integrated Functions gelten fiir eine Gebrauchsdauer von
zwanzig Jahren.
4.4 Einbau im Schaltschrank
/\\ WARNUNG
Brandausbreitung
Gerate der offenen Bauart (Einbaugerdte) kdnnen im Fehlerfall einen Brand oder eine
Druckwelle verursachen, die schwere Personen- und Sachschaden bewirken. Je gréBer die
Leistung des Umrichters ist, desto gefdhrlicher sind die Auswirkungen eines Lichtbogens oder
einer Druckwelle.
e Bauen Sie die Gerate in einen robusten Metallschaltschrank ein, der daflir geeignet ist, das
Austreten von Feuer zu verhindern.
¢ Betreiben Sie die Gerate nur bei geschlossenen Schaltschranktiren.
e Bei gedffneten Schaltschranktiiren diirfen nur Elektrofachkrafte Service- und
Wartungsarbeiten durchfiihren.
4.4.1 Voraussetzungen fiir die Montage
Beschreibung

Fir die Montage gelten fir die Schaltschrankwand bzw. Montagewand die folgenden
Voraussetzungen:

e Material: Stahlblech
¢ Wandstarke: mind. 3 mm (0.12 in)
» Zugfestigkeit: = 270 N/mm? gemaB DX51 EN 10346
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4.4 Einbau im Schaltschrank

44.2 Einbaulage

Voraussetzung

ACHTUNG

Uberhitzung bei unzuléssiger Einbaulage

Bei unzuldssiger Einbaulage kénnen Komponenten tberhitzen und dadurch beschadigt
werden. Die Uberhitzung kann zu Fehlfunktionen fiihren.

* Montieren Sie Komponenten nur in zuldssiger Einbaulage in den Schaltschrank.

Beschreibung

Die zulassige Einbaulage der Komponenten im Schaltschrank ist senkrecht mit dem DRIVE-CLIQ-
Anschluss oben. In der Regel sind alle Komponenten direkt nebeneinander und zentral im
Schaltschrank eingebaut.

Wenn zu einer Komponente eine andere Einbaulage zuldssig ist, ist dies im entsprechenden
Kapitel separat beschrieben (z. B. NetZzfilter, Netzdrosseln).
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4.4 Einbau im Schaltschrank

443 Aufbaubeispiel

Ubersichtsbild

SINAMICS S220 Control Unit CU320-3

SINAMICS S220 Booksize Smart Line Module

SINAMICS S220 Booksize Motor Module 60 A

SINAMICS S220 Booksize Motor Module 2x9 A

Bild 4-1  Beispiel flr einen einzeiligen Antriebsverband mit Einspeisung nach rechts

OO

Die Control Unit kann rechts oder links im Antriebsverband montiert sein. Wir empfehlen, sie
links im Antriebsverband zu montieren.

444 Liiftungsfreiraume
Ubersicht

Liftungsfreirdume im Schaltschrank schiitzen vor Uberhitzung der Komponenten wihrend des
Betriebs. Unzureichende Liiftungsfreirdume kdnnen zu Fehlfunktionen und zu Beschddigungen
der Komponenten flihren.
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Beschreibung

4.4 Einbau im Schaltschrank

Die Liftungsfreiraume werden durch die einzuhaltenden Mindestabstande der Komponenten
im Schaltschrank definiert. Fiir eine ausreichende Beliiftung ist es erforderlich, im Schaltschrank
die Liftungsfreirdume sowie die Liftungsschlitze der Komponenten freizuhalten. Die
Luftzufuhr darf durch die Anordnungen benachbarter Komponenten und der Leitungsfiihrung
nicht wesentlich behindert werden.

Die Freirdume fiir die Belliftung sind oberhalb und unterhalb der Komponenten erforderlich.
An der Vorderseite empfehlen wir die Einhaltung eines Mindestabstands.

Empfohlener Mindestabstand
vorn

Bild 4-2  Mindestabstdande

Tabelle 4-1 Mindestabstande

—

Mindestabstand
oben

Mindestabstand
unten

T

T

Komponente Einheit Mindestabstand oben | Mindestabstand unten | Empfohlener Mindest-
abstand vorn

Control Unit mm 80 80 10

Terminal Modules mm 50 50 10

DRIVE-CLiQ Switch Modules | mm 50 50 10

Sensor Modules Cabinet- mm 50 50 10

Mounted
445 Luftfiihrung

Ubersicht

Bertlicksichtigen Sie beim Einbau in den Schaltschrank die Unterstiitzung der vorgesehenen

Luftfiihrung.
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4.4 Einbau im Schaltschrank

Beschreibung

Bauen Sie die Komponenten so ein, dass diese von der Kiihlluft senkrecht von unten (kalter
Bereich) nach oben (durch den Betrieb warmer Bereich) durchstromt werden.

Berlicksichtigen Sie auBerdem die folgenden Hinweise:

Beispiel

0
®
®
)

Achten Sie beim Einsatz von Filterlliftern, Warmetauschern oder Klimageraten auf die
richtige Luftstrémungsrichtung.

Stellen Sie sicher, dass die warme Luft oben entweichen kann. Stellen Sie auBerdem sicher,
dass kein Warmestau oder -riickfluss entstehen kann, z. B. durch die Abluft benachbarter
Komponenten.

Halten Sie die Liiftungsfreirdume beim Einbau der Komponenten frei.

Der Abstand von der Ausblaséffnung des Klimagerats zu elektronischen Geraten muss
mindestens 200 mm betragen.

Die Komponenten werden durch freie Konvektion und/oder durch Liifter entwdrmt. Stellen
Sie in beiden Féllen die Richtung der Kiihlluft in dem zu entwarmenden Antriebsverband
entgegen der Schwerkraft von unten nach oben sicher.

Achten Sie beim Einsatz von Filterliftern, Warmetauschern oder Klimageraten darauf, dass
sich die Luftstrdmungen nicht gegenseitig kompensieren, sondern addieren.

Wenn die Komponenten in einem abgedichteten Schaltschrank montiert sind, missen Sie
zur Verhinderung von Warme-Nestern eine interne Luftkiihlung verwenden, die fiir eine
Luftstrdmung sorgt. Vorteilhaft ist es, den Liifter oberhalb der Komponenten zu platzieren,
um eine effektive Durchstromung zu erreichen (saugend).

—a

Klimagerat
Schaltschrank
Montagewand
Komponente

Bild 4-3  Schaltschrankbeliiftung mit Klimagerat oben (links) oder vorn (rechts)
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4.5 Versorgung DC 24 V

Weitere Informationen
Informationen zur Schaltschrankentwarmung finden Sie im Internet:

SINAMICS Schaltschrankintegration S120 Booksize / SIMODRIVE (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/29217967)

4.5 Versorgung DC 24 V
4.5.1 Auswahl der Stromversorgung
Ubersicht

Folgende Komponenten bend&tigen eine DC-24-V-Spannung:

* Elektronik der Komponenten Uiber die integrierte 24-V-Schiene

e Elektronik von Control Units, Option Boards, Sensor Modules und Terminal Modules
* Digitalausgange

¢ Haltebremsen

Beschreibung

Setzen Sie fur die Versorgung der Komponenten Stromversorgungen mit
Sicherheitskleinspannung (SELV) oder Schutzkleinspannung (PELV) ein. Die Elektronikmasse M
ist in den Komponenten fest mit dem Schutzleiterpotenzial verbunden. Fiihren Sie den
Stromkreis aus diesem Grund als PELV-Stromkreis aus.

Komponente Eingangsspannung
Antriebsverband DC 24V -15 [ +20 %, Sicherheits-/Schutzkleinspannung (SELV/PELV)"

" Die Stromversorgung darf im Fehlerfall die Spannung von DC 60 V (DVC A) nicht Gberschreiten.
Zusatzlich gilt Folgendes:

¢ Beim Anschluss an eine "Gleichstromversorgung" im Sinne der EN 60204-1:1997, Kap. 4.3.3
kénnen wegen der dort zugelassenen Spannungsunterbrechungen Funktionsstérungen
auftreten.

* Die Welligkeit der 24-V-Versorgungsspannung darf 2,5 % nicht Gberschreiten.
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4.5 Versorgung DC 24 V

* Beachten Sie bei Einsatz einer Haltebremse ggf. eingeschrankte Spannungstoleranzen
(24 V £10 %).

* Falls die 24-V-Versorgungsspannung den angegebenen Minimalwert an einer Komponente
im Antriebsverband unterschreitet, kann eine Funktionsstorung auftreten.

— Wahlen Sie die Eingangsspannung so hoch, dass an der letzten Komponente ausreichend
Spannung anliegt.

— Uberschreiten Sie dabei nicht den Maximalwert der Versorgungsspannung.
— Speisen Sie die Spannung gegebenenfalls an verschiedenen Stellen in den
Antriebsverband ein.
Versorgung anderer Verbraucher

Andere Verbraucher dlrfen an die Stromversorgungsgerate angeschlossen werden, wenn sie
separat gegen Uberstrom geschiitzt sind.

4.5.2 Uberspannungsschutz
4.5.2.1 Einsatz von Uberspannungsschutzgeriten
Ubersicht

Beschreibung

Um die 24-V-Versorgung und die Digitaleingange/-ausgange vor Uberspannung zu schiitzen,
sind bei Anschlussleitungen mit einer Lange gréBer als 30 m Uberspannungsschutzgerate
erforderlich.

Jeder Digitaleingang/-ausgang sowie jedes dazugehdrige Bezugspotenzial benétigt ein eigenes
Uberspannungsschutzgerat.

Wir empfehlen, zusatzlich fir Digitaleingdnge die Abtastzeit auf 5000 ps einzustellen
(Parameter p0799[0] fiir CU320-3 bzw. p4099([0] flr Terminal Boards/Terminal Modules).
Offene Digitaleingange kdnnen sonst unter Einfluss von EMV-Storungen kurzzeitig ein
Signal "1" anstelle eines Signals "0" liefern.

Fiir die Auswahl der Uberspannungsschutzgerite gelten die folgenden technischen
Voraussetzungen:

Tabelle 4-2  Technische Voraussetzungen Uberspannungsschutzgerite

Eigenschaft Einheit 24-V-Versorgung 24-V-Digitaleingang 24-V-Digitalausgang
Hbchste Dauerspannung \Y =35 =30 =30
Bemessungsstrom A =107 =0,1 =0,1/0,5/2?
Uberspannungsschutzgerat-Klasse - Typ3/12/13 Typ3/2113 Typ312113

C1 NennableitstoBstrom kA - >0,5 >0,5

C2 NennableitstoBstrom kA =2 - -
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Eigenschaft Einheit 24-V-Versorgung 24-V-Digitaleingang  24-V-Digitalausgang
Schutzpegel (L-N) Vv <60 <60 <60
Schutzpegel (LIN-PE) \Y <500 <60 <60
Grenzfrequenz MHz - >1 >1
Beispiel Firma Dehn, Digitaleingangel- Digitaleingdngel-
Artikelnummer ausgange bis 0,1 A: ausgdnge bis 0,5 A:
918422 -BVT AVD 24 Firma Dehn, Firma Dehn,
Artikelnummern Artikelnummern
920364 - BXT ML4 927924 - BCO CL2
BE C 24 und BE 24 und 927944 -

926304 - BSP BAS 4 BCO CL2 BD 24

D Mehrere Geréte ei

nes Antriebsverbands k&nnen sich ein gemeinsames Uberspannungsschutzgerit teilen, solange der

Gesamtstrom aller angeschlossenen Stromanschliisse den Bemessungsstrom der Schutzvorrichtung nicht iberschreitet.
Andernfalls sind mehrere Uberstromschutzgerate erforderlich, um die Last zu verteilen.

2 Abhangig von der

Bemessungsleistung des Digitalausgangs (0,1 A, 0,5 A oder 2 A)

3 Typ 1 zuldssig bei Impulskategorie C1 oder C2

4.5.2.2 Installation von Uberspannungsschutzgeriten

Beschreibung

Befolgen Sie bei der Installation von Uberspannungsschutzgeriten die folgenden Hinweise:

* Platzieren Sie Uberspannungsschutzgerite immer an der Grenze des zu schiitzenden
Bereichs, z. B. am Schaltschrankeintritt.

* Installieren Sie bei allen 24-V-Leitungen, die den geschitzten Bereich verlassen, ein
Uberspannungsschutzgerat.

¢ Firden Potenzialausgleich ist es erforderlich, das metallische Gehduse der Komponente und
den Schutzleiteranschluss des Uberspannungsschutzgerits leitfihig miteinander zu
verbinden. Dies kénnen Sie erreichen, indem Sie z. B. die Komponente leitfahig auf eine
metallische Montageplatte montieren. Verbinden Sie anschlieBend die
Schutzleiteranschliisse der Uberspannungsschutzgerite auf kurzem Wege mit der
Montageplatte.

* Fiir den Potenzialausgleich von Uberspannungsschutzgeréten fiir Signalleitungen wird das
Uberspannungsschutzgerit auf eine metallische Hutschiene aufgeschnappt. AnschlieBend
reicht es aus, die Hutschiene und das metallische Gehduse der Komponente leitfahig
miteinander zu verbinden. Montieren Sie die Hutschiene und die Komponente dazu auf einer
gemeinsamen metallischen Montageplatte.
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45.2.3 Anschlussbeispiel fiir Uberspannungsschutzgerite
Anschlussbeispiel
= Zu schiitzender Bereich (z. B. Schaltschrank) . _ | .
i i R . i‘g;’:ﬁgiﬂen [ Control Unit CU320-3PN_ 1|
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@ 24-V-Uberspannungsschutz Elektronikstromversorgung
@ 24-V-Uberspannungsschutz Signalleitung differenziell
@ 24-V-Uberspannungsschutz Signalleitung Schutzleiter

1) Verbindung des Schutzleiteranschlusses des Uberspannungsschutzgerits mit der Montageplatte

2) Montage der Hutschiene mit Uberspannungsschutzgerit sowie der Komponente auf einer gemeinsamen metalli-
schen Montageplatte

Bild 4-4  Anschluss von Uberspannungsschutzgerédten am Beispiel einer Control Unit
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4.8 Verdrahtungsregeln fiir DRIVE-CLiIQ und DRIVE-CLiQ Express

4.6 Leitungsauswahl und Leitungsverlegung

Beschreibung

Um einen sicheren, dauerhaften und stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, befolgen Sie flr
den Einsatz von Leistungs- und Signalleitungen bei der Installation die folgenden Hinweise:

¢ Verwenden Sie flr DRIVE-CLiQ-Signalleitungen ausschlieBlich Leitungen der Firma Siemens.

e Fir alle weiteren Leistungs- und Signalleitungen werden ebenfalls die Leitungen der Firma
Siemens empfohlen.

¢ Halten Sie immer die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung und die angegebenen
Leitungslangen ein.

4.7 Anforderungen an Leitungen bei UL-Anwendungen

Beschreibung

Setzen Sie bei UL-Anwendungen fiir die folgenden Leitungen nur Kupferleitungen mit einer
Mindesttemperaturfestigkeit von 75 °C ein:

* Control Unit CU320-3 PN:
— Signalleitungen fiir Digitaleingange/-ausgange
— Versorgungsleitung DC 24 V

e Terminal Board TB30-3:
— Signalleitungen fiir Digitaleingange/-ausgange

Wenn Sie Leitungen mit héherer Mindesttemperaturfestigkeit einsetzen, darf der
Leiterquerschnitt nicht kleiner sein, als flr Leitungen mit einer Mindesttemperaturfestigkeit
von 75 °C

4.8 Verdrahtungsregeln fiir DRIVE-CLiQ und DRIVE-CLiQ Express

Beschreibung

Die Komponenten sind mit DRIVE-CLIQ- und DRIVE-CLIQ Express-Schnittstellen ausgestattet.
Diese unterstltzen die folgenden Ubertragungsraten:

Schnittstelle Ubertragungsrate
DRIVE-CLiQ Express 1 Gbit/s?
DRIVE-CLIQ 100 Mbit/s

" 100 Mbit/s beim Anschluss an eine Komponente mit DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Fir die Verdrahtung von Komponenten mit DRIVE-CLiIQ und DRIVE-CLIQ Express existieren
verbindliche Regeln, die unbedingt eingehalten werden missen, sowie empfohlene Regeln,
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die eingehalten werden sollten. Die Verdrahtungsregeln fiir DRIVE-CLIQ finden Sie im Kapitel
"Regeln zum Verdrahten mit DRIVE-CLIQ" im SINAMICS S220 Funktionshandbuch.

4.9 Maximal zulassige Leitungslangen

Technische Daten

Die folgende Tabelle stellt eine Ubersicht der maximal zuldssigen Lingen aller Signal- und
Versorgungsleitungen dar.

Befolgen Sie zusatzlich die folgenden Hinweise:
¢ Halten Sie alle Leitungen so kurz wie mdglich, um die Antennenwirkung zu minimieren.

¢ Beachten Sie fur die jeweiligen EMV-Kategorien die zulassigen Leitungslangen und die
maximalen Summenleitungslangen.

Tabelle 4-3  Maximal zuldssige Leitungslangen fiir Signal- und Versorgungsleitungen

Maximalldnge Einheit Wert
Versorgungsleitungen DC 24 V m 30"
Ethernet-Signalleitung fiir Schnittstelle X127 m 30
(100 Mbit/s)

Ethernet-Signalleitung fiir Schnittstelle X128 m 100
(1 Gbit/s)

Ethernet-Signalleitung flir PROFINET-Schnittstellen m 100
X150 P1 und X150 P2 (100 Mbit/s)

24-V-Signalleitungen fir Digitaleingdngel-ausgan- m 30Y
ge

Signalleitungen fiir Analogeingangel-ausgange, m 30
geschirmt

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen MC500 (100 Mbit/s) m 100
DRIVE-CLiQ-Signalleitungen MC800PLUS m 75
(100 Mbit/s)

DRIVE-CLiQ Express-Signalleitungen MC500 m 80
(1 Gbit/s)

Geberleitungslange fir Geber-Schnittstelle X520 m 30

am Terminal Module TM41-3

M SchlieBen Sie bei gréBeren Lingen bis maximal 100 Meter geeignete Uberspannungsschutzgeréte an.
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4.10 Hochfrequenztauglicher Potenzialausgleich bei dezentralen
DRIVE-CLiQ-Teilnehmern

Beschreibung

Um die elektromagnetische Vertraglichkeit des Antriebs zu gewadhrleisten, ist fir alle
Antriebskomponenten ein hochfrequenztauglicher Potenzialausgleich erforderlich. Ein
hochfrequenztauglicher Potenzialausgleich ist auch fiir die dezentralen DRIVE-CLiQ-Teilnehmer
erforderlich, z. B. DME20, SME20, SME25, SME120 oder SME125.

MaBnahmen:

* Montage auf metallisch blanken Maschinen- und Anlagenteilen, die alle miteinander leitend
verbunden sind

» Parallel zur DRIVE-CLiQ-Leitung verlegter Leiter (= 6 mm?)

Weitere Informationen

Weitere Informationen zum Schutz gegen elektrischen Schlag und zum
hochfrequenztauglichen Potenzialausgleich finden Sie im Internet:

Geratehandbuch SINAMICS S220 Leistungsteile Booksize (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109803552)

4.11 Verbindungstechnik

4.11.1 Federdruckklemmen

Die Art der Federdruckklemme ist der Schnittstellenbeschreibung der jeweiligen Komponente
zu entnehmen.

Tabelle 4-4  AnschlieBbare Leitungsquerschnitte flir Federdruckklemmen

Art Federdruckklemme

1 AnschlieBbare Leitungsquer- Starr, flexibel 0,14 ...0,5 mm?
schnitte Flexibel mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,25...0,5 mm?
AWG [ kemil 26...20
Abisolierlange 8 mm (0.31 inch)
2 AnschlieBbare Leitungsquer- Flexibel 0,08 ... 2,5 mm?
schnitte Flexibel mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,25...2,5 mm?
Flexibel mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25...1,5mm?
AWG [ kemil 28...12
Abisolierlange 8...9mm (0.31 ... 0.35inch)
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Art Federdruckklemme

3 AnschlieBbare Leitungsquer- Starr, flexibel 0,2...1,5mm?
schnitte Flexibel mit Aderendhtilse ohne Kunststoffhiilse 0,25...1,5mm?

Flexibel mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25...0,75 mm?
AWG [ kemil 24 ...16
Abisolierlange 10 mm (0.39 inch)

4 AnschlieBbare Leitungsquer- 25...95mm?
schnitte AWG 4 ...4/0
Abisolierlange 35 mm (1.38 inch)

5 AnschlieBbare Leitungsquer- Starr 0,2...10 mm?
schnitte Flexibel 0,2...6 mm?

Flexibel mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,25 ... 6 mm?

Flexibel mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25 ... 4 mm?

AWG [ kemil 24 ...8
Abisolierlange 15 mm (0.59 inch)

6 AnschlieBbare Leitungsquer- Starr, flexibel 0,2...2,5mm?

schnitte Flexibel mit Aderendhtilse ohne Kunststoffhiilse 0,25 ... 2,5 mm?
Flexibel mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25...1,5mm?
AWG [ kemil 24 ...12
Abisolierlange 8 mm (0.31 inch)
7 AnschlieBbare Leitungsquer- Starr, flexibel 0,25 ... 1,5 mm?
schnitte Flexibel mit Aderendhtilse ohne Kunststoffhiilse 0,25...1,5 mm2"
Flexibel mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25...0,75 mm?
AWG | kemil 24 ...16
Abisolierlange 8 mm (0.31 inch)
V" Das Maximum von 1,5 mm? ist nur bei trapezférmiger Crimpung moglich. Anderenfalls reduziert sich der maximale
Leitungsquerschnitt auf 1,0 mm?2.
4.11.2 Schraubklemmen
Die Art der Schraubklemme ist der Schnittstellenbeschreibung der jeweiligen Komponente zu
entnehmen.
Tabelle 4-5  AnschlieBbare Leitungsquerschnitte und Anzugsdrehmomente fir Schraubklemmen

Art Schraubklemme

1

AnschlieBbare Leitungsquer-
schnitte

Starr, flexibel

mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse
AWG | kemil

0,08 ... 1,5 mm?
0,25...1,5mm?
0,25...0,5 mm?
28..14

Abisolierlange

7 mm (0.28 inch)

Werkzeug

Schraubendreher 0,4 x 2,0 mm

Anzugsdrehmoment

0,22...0,25Nm (1.9 ... 2.2 Ibf in)
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Art Schraubklemme

1_1 | AnschlieBbare Leitungsquer-

Starr, flexibel

0,14 ... 1,5 mm?

schnitte mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,25 ... 1,5 mm?
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25 ... 0,5 mm?
AWG | kemil 26 ...14
Abisolierlange 7 mm (0.28 inch)
Werkzeug Schraubendreher 0,4 x 2,5 mm
Anzugsdrehmoment 0,22 ...0,25Nm (1.9 ... 2.2 Ibf in)
2 AnschlieBbare Leitungsquer- Starr, flexibel 0,2...2,5mm?
schnitte mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,2...2,5mm?
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,2..1,5mm?
AWG | kemil 22...12
Abisolierlénge 6..7mm(0.24 ... 0.28 inch)
Werkzeug Schraubendreher 0,5 x 3 mm
Anzugsdrehmoment 0,4...0,5Nm (3.5 ... 4.4 Ibf in)
3 AnschlieBbare Leitungsquer- Flexibel 0,2...2,5mm?
schnitte mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,25... T mm?
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25... 1T mm?
AWG | kemil 22...12
Abisolierlange 9 mm (0.35 inch)
Werkzeug Schraubendreher 0,6 x 3,5 mm
Anzugsdrehmoment 0,5...0,6 Nm (4.4 ... 5.3 Ibfin)
4 AnschlieBbare Leitungsquer- Flexibel 0,2...4 mm?
schnitte mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,25...4 mm?
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,25...4 mm?
AWG | kemil 22...10
Abisolierldnge 7 mm (0.28 inch)
Werkzeug Schraubendreher 0,6 x 3,5 mm
Anzugsdrehmoment 0,5...0,6 Nm (4.4 ... 5.3 Ibfin)
5 AnschlieBbare Leitungsquer- Flexibel 0,5... 6 mm?
schnitte mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,5... 6 mm?
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,5... 6 mm?
AWG [ kemil 20...8
Abisolierlange 12 mm (0.47 inch)
Werkzeug Schraubendreher 1,0 x 4,0 mm
Anzugsdrehmoment 1,2...1,5Nm (10.6 ... 13.3 Ibf in)
6 AnschlieBbare Leitungsquer- Flexibel 0,5... 10 mm?
schnitte mit Aderendhiilse ohne Kunststoffhiilse 0,5...10 mm?
mit Aderendhiilse mit Kunststoffhiilse 0,5...10 mm?
AWG | kemil 20...6

Abisolierlange

11 mm (0.43 inch)

Werkzeug Schraubendreher 1,0 x 4,0 mm
Anzugsdrehmoment 1,5...1,8 Nm (13.3 ... 15.9 Ibf in)

7 AnschlieBbare Leitungsquer- 0,5... 16 mm? (AWG 20 ... 4)
schnitte

Abisolierlange

14 mm (0.55 inch)

Werkzeug

Schraubendreher 1,0 x 4,0 mm

Anzugsdrehmoment

1,5...1,7Nm (13.3 ... 15.0 Ibf in)
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Control Unit CU320-3 PN 5

5.1

Ubersicht

Beschreibung

Beschreibung

Die Control Unit CU320-3 PN ist die zentrale Regelungsbaugruppe des SINAMICS S220-
Antriebssystems.

In der Control Unit laufen die Kommunikations-, Steuerungs- und Regelungsfunktionen fiir
einen Antriebsverband ab. In ihr werden die Ansteuerinformationen erzeugt und iber DRIVE-
CLiQ an die einzelnen Komponenten verteilt (Motor Modules, Line Modules, Terminal Modules,
Sensor Modules usw.). Die Firmware sowie die eingestellten Parameter fiir die Funktionen
befinden sich auf einer Speicherkarte.

Die Control Unit CU320-3 PN unterstiitzt die Kommunikation tber PROFINET. Sie wird im
SINAMICS S220-Antriebssystem in Antrieben der Bauformen Booksize, Chassis und Cabinet
eingesetzt.

Zum AnschlieBen weiterer Funktionen befinden sich auf der Control Unit CU320-3 PN die
folgenden Schnittstellen:

Tabelle 5-1 Schnittstellenlibersicht der Control Unit CU320-3

Art Anzahl
Digitaleingdnge 12
Parametrierbare Digitaleingdnge/-ausgange 8

DRIVE-CLiQ Express-Schnittstellen
PROFINET-Schnittstellen
Ethernet-Schnittstelle 1 Gbit/s
Ethernet-Schnittstelle 100 Mbit/s
Option Slot fiir Option Boards

== N D

Einsetzbare Firmware-Versionen:
e Control Unit CU320-3 PN ab V6.6
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5.3 Sicherheitshinweise
5.2 Ubersicht

Ubersichtsbild

(TN
QI
M

Bild 5-1  Control Unit CU320-3 PN

Tabelle 5-2  Control Unit

Breite Beschreibung Artikelnummer

50 mm Control Unit CU320-3 PN 65L5140-3MAO00-0AAO
5.3 Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Zerstérung von Komponenten durch hohe Ableitstrome

Die Control Unit oder andere PROFINET-Teilnehmer kdnnen zerstort werden, wenn lber die
PROFINET-Leitung erhebliche Ableitstrome flieBen.

¢ Verbinden Sie voneinander entfernte Anlagenteile flr einen hochfrequenztauglichen
Potenzialausgleich mit einem Leiter = 10 mm

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.3 Sicherheitshinweise

ACHTUNG
A Stérungen des Betriebs oder Anlagenstillstand durch elektrische Felder oder

elektrostatische Entladung

Elektrische Felder oder elektrostatische Entladung kénnen zu Stérungen des Betriebs oder zu
einem Anlagenstillstand fihren.

e Beachten Sie bei allen Anschluss- und Wartungsarbeiten an der Control Unit 320-3,
insbesondere bei gedffneter Frontklappe, unbedingt die EGB-Vorschriften im Kapitel
"Gerdteschaden durch elektrische Felder oder elektrostatische Entladung (Seite 23)".

ACHTUNG

Schadigung oder Funktionsstérungen des Option Board durch Ziehen und Stecken im
laufenden Betrieb

Beim Ziehen und Stecken des Option Board im laufenden Betrieb kann es zu
Funktionsstorungen oder einer Schadigung des Option Board kommen.

e Ziehen und Stecken Sie das Option Board deshalb nur im stromlosen Zustand der Control
Unit.

ACHTUNG
Schaden durch Verwendung falscher DRIVE-CLiQ-Leitungen

Beim Einsatz falscher oder nicht freigegebener DRIVE-CLiQ-Leitungen kdnnen Schaden oder

Funktionsstorungen an Gerdten bzw. dem System auftreten.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich passende DRIVE-CLiQ-Leitungen, die von Siemens flir den
jeweiligen Anwendungsfall freigegeben sind.

Hinweis
Funktionsstérungen durch verschmutzte DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Verschmutzte DRIVE-CLiIQ-Schnittstellen kénnen Funktionsstorungen im System hervorrufen.

e VerschlieBen Sie unbenutzte DRIVE-CLiIQ-Schnittstellen mit den im Lieferumfang
enthaltenen Blindabdeckungen. Sie kdnnen fehlende Blindabdeckungen bestellen
(Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAO, 50 Stiick).
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Hinweis
Funktionsstérung im ausgeschalteten Zustand durch Diagnosestrome

Im Gegensatz zu mechanischen Schaltkontakten, z. B. Not-Halt-Schaltern, kdnnen bei
Halbleiterschaltern auch im ausgeschalteten Zustand Diagnosestrome flieBen (logischer
Zustand "0" bzw. "AUS"). Bei unsachgemaBer Verschaltung mit Digitaleingdngen kénnen die
Diagnosestréme zu falschen Schaltzustanden fuhren. Falsche Signalzustande von
Digitaleingdngen kdénnen ungewollte Bewegungen von Maschinenteilen und dadurch
Funktionsstérungen ausldsen.

¢ Beachten Sie die in den jeweiligen Herstellerdokumentationen angegebenen Bedingungen
der Digitaleingdange und Digitalausgange.
* Priifen Sie die Bedingungen der Digitaleingange und Digitalausgange bzgl. der Stréme im

"AUS"-Zustand und beschalten Sie gegebenenfalls die Digitaleingange mit geeignet
dimensionierten, externen Widerstdnden gegen das Bezugspotenzial der Digitaleingdnge.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.4 Schnittstellen und Anschliisse

5.4.1 Schnittstellen

Ubersichtsbild

©,
®
@
®
@ Frontklappe Reset-Taster
@ Blindabdeckung @ Steckplatz fiir Speicherkarte
@ X100 ... X103: DRIVE-CLIQ Express-Schnittstellen @ X127: Service-Schnittstelle (100 Mbit/s)
(@ x128: Digitalisierungsschnittstelle (1 Gbit/s) ) Verbindung zum Control Panel SINAMICS SDI $220
@ Option Slot fiir Option Boards (mit Schutzdeckel) X124: Elektronikstromversorgung
@ X150 P1: PROFINET-Schnittstelle Port 1 @ X132: Digitaleingange, parametrierbare Digitaleingan-
gel-ausgange
@ X150 P2: PROFINET-Schnittstelle Port 2 X122: Digitaleingdnge, parametrierbare Digitaleingan-

gel-ausgdnge

S)

LEDs (RDY, COM und OPT)
Schutzleiteranschluss
Bild 5-2  Schnittstellentibersicht Control Unit CU320-3 PN

Schirmlasche zur Auflage der Leitungsschirme

©
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5.4.2 X100 ... X103 DRIVE-CLiQ Express

Ubersicht

Uber die DRIVE-CLIQ Express-Schnittstellen X100 ... X103 erfolgt die Ubertragung der
Parametrier- und Regelungsdaten zwischen den Antriebskomponenten.

Voraussetzung

Hinweis

Verwendung von MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen erforderlich

Fir den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig.
Beschreibung

An eine DRIVE-CLIQ Express-Schnittstelle kann auch eine Komponente mit DRIVE-CLIQ-
Schnittstelle angebunden werden. Die Ubertragungsrate betragt in diesem Fall 100 MBit/s.

Tabelle 5-3 X100 ... X103: DRIVE-CLIQ Express-Schnittstellen

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben

1 TDA_P bidirektionales Datensignal A +
2 TDA_N bidirektionales Datensignal A -
3 TDB_P bidirektionales Datensignal B +
4 TDC_P bidirektionales Datensignal C +
5 TDC_N bidirektionales Datensignal C -
6 TDB_N bidirektionales Datensignal B -
7 TDD_P bidirektionales Datensignal D +
8 TDD_N bidirektionales Datensignal D -
A +(24V) Spannungsversorgung”

B M (0 V) Elektronikmasse

" Die Spannungsversorgung dient zur Stromversorgung von Komponenten mit DRIVE-CLiQ-Anschluss ohne eigene
Elektronikstromversorgung, z. B. Sensor Modules External oder DRIVE-CLiQ-Geber.

5.4.3 X122, X132 Digitaleingange/-ausgange

Ubersicht

Uber die Digitaleingdnge und -ausginge an den Schnittstellen X122 und X132 kénnen externe
digitale Steuerungselemente angeschlossen werden, z. B. Sensoren, Taster oder Schalter.

Die Stecker flir diese Schnittstellen sind im Terminal Kit der Control Unit enthalten.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Voraussetzung

Hinweis
Sicherstellen der Funktion der Digitaleingdnge

Damit die Digitaleingange (DI) korrekt funktionieren, ist es erforderlich, die Klemme M1 bzw.
M2 anzuschlieBen. Sie erreichen dies durch eine der folgenden beiden MaBBnahmen:

1. Verbindung der Bezugsmasse der externen Signalquelle: SchlieBen Sie die Bezugsmasse der
externen Signalquelle, die Sie fir die Digitaleingange verwenden, direkt an die Klemme M1
bzw. M2 an.

2. Briicken zur Klemme M: Wahlweise kdnnen Sie eine Briicke von der Klemme M1 oder M2 zur
Klemme M legen.
Beachten Sie: Die Potenzialtrennung fiir diese Digitaleingange wird damit aufgehoben.

Beschreibung

Sollten auf der 24-V-Versorgung kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftreten, werden die
Digitalausgange wahrend dieser Zeit inaktiv geschaltet. Nicht belegte Digitaleingange werden
als "0" interpretiert.

Tabelle 5-4  X122/X132: Digitaleingange/-ausgange

Stecker Pin Bezeichnung™® Technische Angaben
X122 X132

.1|]]] .1”]] 1 DIO Dl 4 Digitaleingdange

2 DI1 DI5
:$ :$ 3 DI 2 DI 6
Ol @w 4 DI 3 DI 7
:$ :$ 5 DI 16 DI 20
®x @ 6 DI 17 DI 21
Oln @n 7 M1 M2 Bezugspotenzial fiir Klemmen 1 ... 6
:$ :g: 8 M M Elektronikmasse
Oln @/n 9 DI/DO 8 DI/DO 12 Parametrierbare Digitaleingdnge/-ausgange
:% :$ 10 DI/DO 9 DI/IDO 13 DI 8 ... DI 15: schnelle Digitaleingdnge??
®lln @n " M M

12 DI/DO 10 DI/DO 14

13 DI/DO 11 DI/IDO 15

14 M M
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Stecker Pin Bezeichnung™®

X122 X132

Technische Angaben

AnschlieBbare Lei- Starr, flexibel

tungsquerschnitte Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen
Flexibel, mit Aderendhiilse mit Schutzkragen

AWG [ kemil

0,2...1,5mm?
0,25... 1,5 mm?
0,25 ... 0,75 mm?
24 ...16

Abisolierlange 10 mm (0.39 inch)

" DI: Digitaleingang, DI/DO: parametrierbarer Digitaleingang/-ausgang
2 Schnelle Digitaleingdnge missen geschirmt ausgeftihrt werden.

3 Schnelle Digitaleingdnge kdnnen als Messtastereingange bzw. als Eingange fiir den Nullmarkenersatz genutzt werden.

Tabelle 5-5  Technische Daten der Digitaleingdnge DI 0 ... DI 7, DI 16, DI 17, DI 20 und DI 21"
Eigenschaft Technische Angaben
Spannung (einschl. Welligkeit) DC-3...430V
Signal "0" 3...45V
Signal "1" 15...30V
Potenzialtrennung ja, max. 50 V Potenzialunterschied
Bezugspotenzial M1 bzw. M2
Stromaufnahme
bei DC 24 V (typ.) 3,5mA
Signal "0" sicher erkannt <1,5mA
Verzdgerungszeit (Hardware, ohne externe Verkabelung)
"0" = "1" (typ. | max.) 10 ps /20 ps
"1" = "0" (typ. / max.) 100 ps / 150 ps

V) Die Digitaleingdnge entsprechen der Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1 und Typ 3.

Tabelle 5-6

Technische Daten der parametrierbaren Digitaleingdnge/-ausgange DI/DO 8 ... DI/DO 15"

Eigenschaft

Technische Angaben

Als Digitaleingang

"1" = "0" (typ. | max.)

Spannung (einschl. Welligkeit) DC-3...+30V
Signal "0" -3...45V
Signal "1" 15...30V
Potenzialtrennung nein
Bezugspotenzial M
Stromaufnahme

bei DC 24 V (typ.) 3,5mA
Signal "0" sicher erkannt <1,5mA
Verzogerungszeit (Hardware, ohne externe Verkabelung)

"0" = "1" (typ. / max.) 5us/10 ps

50 ps /120 ps

Als Digitalausgang (dauerkurzschlussfest)?

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Eigenschaft

Technische Angaben

Spannung DC-3...+30V
Signal "1", belastet >X124.+ -2V
Potenzialtrennung nein
Bezugspotenzial M
Ausgangsstrom

pro Ausgang 0,5A
Summe aller 8 Ausgange 4 A
Reststrom bei Signal "0" <0,5mA

Lastarten

ohmsch, kapazitiv, induktiv

Verzégerungszeit
"0" = "1" (ohmsche Last) (typ. / max.)®
"1" = "0" (ohmsche Last) (typ. / max.)®

50 ps /100 ps
75 ps 1150 ps

Schaltfrequenz

bei ohmscher Last (max.) 100 Hz
bei induktiver Last (max.) 0,5 Hz
bei Lampenlast (max.) 10 Hz
Lampenlast (max.) 5W

" Die Digitaleingdnge entsprechen der Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1 und Typ 3.

2 Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss
3 Angabe flr: V. = 24 V; Last 48 Q; High ("1") =90 % V,,; Low ("0") = 10 % V,,

Weitere Informationen

Die Verzogerungszeit der Digitaleingdnge und -ausgange hangt von der Auswertung ab.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Funktionsplane” im SINAMICS S220

Listenhandbuch.

5.4.4 X124 Elektronikstromversorgung

Ubersicht

An der Schnittstelle X124 wird die Elektronikstromversorgung der Control Unit angeschlossen.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit der Control Unit enthalten.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Beschreibung

Tabelle 5-7

X124: Elektronikstromversorgung”

Stecker Klemme | Bezeichnung Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
+ Elektronikstromversorgung Stromaufnahme: max. 5,7 A (inklusive DRIVE-
M Elektronikmasse CLiQ, Digitalausgange, Service—$chnittste|le
- X127 und Strom der Control Unit)?
M Elektronikmasse

Max. Strom Uber die Briicke im Stecker: 20 A
(15 A gemdB ULICSA)

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Ste-
cker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

AnschlieBbare Lei-
tungsquerschnitte

Starr, flexibel

Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen
Flexibel, mit Aderendhiilse mit Schutzkragen
AWG [ kemil

0,2...2,5mm?
0,2...2,5mm?
0,2...1,5mm?
22...12

Abisolierlange

6..7mm (0.24 ... 0.28 inch)

Schraubendreher

Schlitzschraubendreher 0,5 x 3 mm

Anziehdrehmoment

0,4...0,5Nm (4.5 ... 5.0 Ibf in)

" Die Elektronikstromversorgung ist intern geerdet. Dazu ist die Elektronikmasse intern mit dem Gehause der Control Unit

verbunden.

2 Die Gesamtstromaufnahme an der Schnittstelle X124 darf 5,7 A nicht tiberschreiten. Reduzieren Sie gegebenenfalls die
Gesamtlast an den digitalen Ausgangen.

5.4.5

Ubersicht

Voraussetzung

60

X150 P1, P2 PROFINET

Uber die PROFINET-Schnittstellen X150 P1 (= Port 1) und X150 P2 (= Port 2) wird die Control Unit
mit weiteren Komponenten verbunden, z. B. einer Bedieneinheit oder einer (iberlagerten

Steuerung.

Verwenden Sie Stecker mit 145°-Kabelabgang, z. B. den Industrial Ethernet Fast
Connect RJ45 Plug 145-Stecker (Artikelnummer fiir 1 Stecker: 6GK1901-1BB30-0AAO0).

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Beschreibung

Die PROFINET-Schnittstellen kdnnen taktsynchron betrieben werden. Jede PROFINET-
Schnittstelle ist mit je zwei LEDs ausgestattet. Informationen dazu erhalten Sie im Kapitel "LEDs
(Seite 65)".

Tabelle 5-8 X150 P1/P2: PROFINET-Schnittstellen

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben
— ’Ei 1 RXP Empfangsdaten +
2 RXN Empfangsdaten -
B L-i 3 X . . Sendedaten +
L 4 Reserviert, nicht belegen -
5 Reserviert, nicht belegen -
6 TXN Sendedaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
Steckertyp RJ45-Buchse
5.4.6 X127 Service-Schnittstelle
Ubersicht

Die Service-Schnittstelle X127 ist fiir die Inbetriebnahme und Diagnose vorgesehen und muss
deshalb immer zugdnglich sein. Sie befindet sich auf der Vorderseite der Control Unit.

Voraussetzung

Hinweis
Keine Kompatibilitdt der Spannungsversorgung mit Power over Ethernet (PoE)

Die Spannungsversorgung der Schnittstelle ist nicht kompatibel mit Power over Ethernet (PoE)
Mode A und Mode B. Fiir den Anschluss an die Service-Schnittstelle X127 sind daher
ausschlieBlich der SINAMICS Smart Adapter sowie das SINAMICS SDI Pro 5.5" zugelassen, da fur
andere Gerdte keine Spannungsversorgung verfligbar ist.

Fir die Service-Schnittstelle X127 gelten die folgenden Einschrankungen:
* Nur ein lokaler Zugriff ist zuldssig.
* Nur lokale Vernetzung im abgeschlossenen Schaltschrank ist zuldssig.

* Beim Remote-Zugang zum Schaltschrank miissen Sie zusatzliche Industrial Cybersecurity-
MaBnahmen treffen, um Missbrauch durch Sabotage, unqualifizierte Datenmanipulation
und das Abhdren von vertraulichen Daten zu verhindern.
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Beschreibung

Die Service-Schnittstelle X127 verfiigt iiber eine Ubertragungsrate von 100 Mbit/. Sie kann fiir
folgende Funktionen verwendet werden:

* Zugriff per Ethernet-Kabel auf eine Bedieneinheit mit Startdrive oder Webserver, z. B. PC,
Notebook, SIMATIC HMI (IPC, Unified Comfort Panel)

e Zugriff per WLAN Uber den SINAMICS Smart Adapter auf eine Bedieneinheit mit Startdrive
oder Webserver, z. B. PC, Notebook, Tablet

e Zugriff auf das SINAMICS SDI Pro 5.5"

Die Service-Schnittstelle X127 ist mit zwei LEDs ausgestattet. Informationen dazu erhalten
Sie im Kapitel "LEDs (Seite 65)".

Tabelle 5-9  X127: Service-Schnittstelle

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben
’Ei 1 TXP Ethernet-Sendedaten + Spannungsversorgung:
2 TXN Ethernet-Sendedaten - Spannung: DC 24V (abgeleitet
i 3 RXP Ethernet-Empfangsdaten + | VON der 24-V-Eingangsspan-
L wy nung an X124)
__m 4 +24V Spannungsversorgung
Versorgungsstrom: 300 mA
5 +24V Spannungsversorgung
6 RXN Ethernet-Empfangsdaten -
7 M Masse
8 M Masse
Steckertyp RJ45-Buchse
5.4.7 X128 Digitalisierungsschnittstelle
Ubersicht

Die Digitalisierungsschnittstelle X128 steht fiir erweiterte Anwendungen zur Verfligung, z. B.
eine Cloud-Anbindung.

Beschreibung

Die Digitalisierungsschnittstelle X128 verfligt Giber eine Ubertragyngsrate von 1 Gbit/s. Sie kann
fur erweiterte Anwendungen genutzt werden, die eine hohere Ubertragungsrate benétigen,
z.B.:

* Nutzung eines SIMATIC HMI (IPC, Unified Comfort Panel)
* Cloud-Anbindung uber eine Edge Box
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Uber die Digitalisierungsschnittstelle X128 ist keine direkte Internet- oder Cloud-Verbindung
moglich und es wird an dieser keine Spannungsversorgung bereitgestellt. Die Schnittstelle ist
mit zwei LEDs ausgestattet. Informationen dazu erhalten Sie im Kapitel "LEDs (Seite 65)".

Tabelle 5-10 X128: Ethernet-Schnittstelle

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben
— ’Ei 1 TDA_P bidirektionales Datensignal A +
2 TDA_N bidirektionales Datensignal A -
B L-i 3 TDB_P bidirektionales Datensignal B +
Wit — 4 TDC_P bidirektionales Datensignal C +
5 TDC_N bidirektionales Datensignal C -
6 TDB_N bidirektionales Datensignal B -
7 TDD_P bidirektionales Datensignal D +
8 TDD_N bidirektionales Datensignal D -
5.4.8 Steckplatz der Speicherkarte
Ubersicht

In den Einsteckplatz an der Vorderseite der Control Unit wird die Speicherkarte eingesteckt. Auf
der Speicherkarte befinden sich die Firmware, eingestellte Parameter und ggf. vorhandene
Lizenzschlissel.

Die Speicherkarte ist nicht im Lieferumfang der Control Unit enthalten, sondern muss separat
bestellt werden.

Voraussetzung

ACHTUNG

Beschddigung der Speicherkarte durch elektrische Felder oder elektrostatische
Entladung

Elektrische Felder oder elektrostatische Entladung kénnen zur Beschadigung der Speicherkarte
flhren.

e Beachten Sie beim Ziehen und Stecken der Speicherkarte unbedingt die EGB-Vorschriften
im Kapitel "Gerateschaden durch elektrische Felder oder elektrostatische Entladung
(Seite 23)".

Hinweis
Anlagenstillstand durch Ziehen oder Stecken der Speicherkarte im laufenden Betrieb

Wird die Speicherkarte im laufenden Betrieb gezogen oder gesteckt, kann es zum Datenverlust
und gegebenenfalls zu einem Anlagenstillstand kommen.

e Ziehen und stecken Sie die Speicherkarte nur im spannungsfreien Zustand der Control Unit.
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Ein Betrieb der Control Unit ohne Speicherkarte ist nicht moglich. Fiir den Betrieb der
Control Unit sind nur SIEMENS-Speicherkarten zuldssig. Nur SIEMENS-Speicherkarten sind
z. B. aufgrund des Temperaturbereichs flr den Einsatz in der Control Unit geeignet.

Beschreibung

Tabelle 5-11 Steckplatz flr Speicherkarte

Steckplatz Technische Angaben

Der Einsteckplatz der SD-Karte ist mit einem SD-Karten-Symbol gekennzeichnet, das die Einschub-
richtung der SD-Karte angibt.

-1 'SD PUSH

5.4.9 Reset-Taster

Ubersicht

Uber den Reset-Taster wird ein Hardware-Reset der Control Unit durchgefiihrt, z. B. um die
Control Unit bei einem Systemstillstand oder einer unerwarteten Fehlfunktion neu zu
initialisieren.

Beschreibung

Tabelle 5-12 Reset-Taster

Taste Technische Angaben

Das Driicken des Reset-Tasters 10st einen Hardware-Reset der Control Unit aus. Dieser Vorgang be-
wirkt einen Neustart des Gerdts. Dabei wird die Control Unitaufihreninitialen Zustand zurlickgesetzt.

Der Taster muss mit einem spitzen Gegenstand betatigt werden, z. B. einem Stift. Er befindet sich
hinter der Blindabdeckung bzw. hinter dem Control Panel SINAMICS SDI S220, wenn dieses einge-
setzt wird.
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5.5.1 Symbolerlauterungen

Verhalten der LEDs

Die Tabelle erldutert die LED-Symbole der nachfolgenden Tabellen.

5.5 LEDs

Symbol Beschreibung
LED ist an
O
] LED ist aus
A4 LED blinkt langsam
7\
2s
\Ij LED blinkt in abwechselnder Folge 3 mal schnell - 2 s Pause - ...
7\
I
25
A LED blinkt kurz in Abstand von 3 s
-[-
7\
3s
0,5s 05s
A LED blinkt schnell
7\
[T
2s
A LED blinkt mit variabler Frequenz
-[@-
7\
[T
5.5.2 LEDs an der Control Unit

Ubersicht

Die LEDs an der Vorderseite der Control Unit sowie die LEDs an den Schnittstellen X150 P1,

X150 P2, X127 und X128 informieren liber den Betriebszustand der Control Unit.
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Beschreibung

5.5.3

SIEMENS

(1) RDY (= READY)

@ COM (= PROFIdrive zyklischer Betrieb)
(3  OPT (= OPTION)

@ Link an der Schnittstelle X127"

@ Activity an der Schnittstelle X127"
Bild 5-3

LEDs an der Control Unit CU320-3 PN

M Gilt auch fiir die Schnittstellen X150 P1, X150 P2 und X128.

LED RDY und LED COM

Verhalten der LEDs

RDY coMm Beschreibung Abhilfe
Qs Nicht rele- | Umrichter ist betriebsbereit und fehlerfrei.
-0 vant
|
grin
Nicht rele- Qs Zyklische Kommunikation lauft.
vant e
grin
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¢ Datenaustausch verloren

e Datenaustausch findet statt, aber es existieren
keine Sollwerte (Steuerung im Stopp).

5.5 LEDs
RDY coMm Beschreibung Abhilfe
ij ij Mdgliche Ursachen
71N 71N e Vorlibergehender Zustand nach dem Einschal-
AL AL ten der Versorgungsspannung. Firmware wird
griin griin geladen und initialisiert.
¢ Firmware-Update lduft.
¢ Alle benutzerdefinierten Einstellungen wer-
den auf die Werkseinstellung zurlickgesetzt.
\Ij ] Firmware-Update fertig Versorgungsspannung des Umrichters aus-
m Der Umrichter wartet. und einschalten.
mr—7
grin
A ] Alle benutzerdefinierten Einstellungen sind auf Versorgungsspannung des Umrichters aus-
s ie Werkseinstellung zuriickgesetzt. und einschalten.
4 die Werk I k d einschal
(ERIEEREN]
grin
A/ Nicht rele- | PROFlenergy-Energiesparmodus ist aktiv.
AT vant
o
griin
A ] Inbetriebnahme oder Zurticksetzen auf Werksein-
e stellung Uber Inbetriebnahme-Tool
O
orange
Maogliche Ursachen
O O N :
* Vorlbergehender Zustand nach dem Einschal-
ten der Versorgungsspannun
orange orange gungssp g
¢ Neustart
AL/ ] Umrichter-Erkennung wird ausgefiihrt, z. B. tiber
B Inbetriebnahme-Tool.
1T
orange
\\i/, ] Maogliche Ursachen Entsprechende Abhilfen:
N ¢ Umrichter meldet eine Stoérung. * Meldungsanzeige priifen, Stérursache be-
rot *  Firmware-Fehler heben
«  FEehlende Lizenz » Erforderliche Lizenz aktivieren
] QA Keine Feldbus-Verbindung: Mdogliche Abhilfen:
N ¢ Kein Datenaustausch oder Konfigurationsfeh- | ¢ Meldungsanzeige priifen und Stoérursache
ot ler beheben.

e Betriebszustand der Steuerung (PLC) pri-
fen.
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5.5 LEDs
RDY coMm Beschreibung Abhilfe
] Qo Firmware-Update meldet Fehler. Mdogliche Abhilfen:
v * Versorgungsspannung des Umrichters aus-
mr und einschalten und Firmware-Update wie-
rot derholen.

e Firmware-Update tber Speicherkarte: Spei-
cherkarte tauschen und Firmware-Update
wiederholen.

* Support/Hotline kontaktieren.

] \Tj/, Zurlicksetzen aller benutzerdefinierten Einstellun- | Mdgliche Abhilfen:
/AR~ gen auf die Werkseinstellung ist fehlgeschlagen. |, Speicherkarte mit leerer Datei namens RE-
NN SET.TXT kontrollieren

* Versorgungsspannung des Umrichters aus-
und einschalten und Zurlicksetzen aller be-
nutzerdefinierten Einstellungen auf Werks-
einstellung wiederholen.

* Support/Hotline kontaktieren.

] \\ﬁ, Mdogliche Ursachen Mdogliche Abhilfen:
.%‘I e BIOS-Fehler * Versorgungsspannung des Umrichters aus-
- Allgemeiner Fehler und einschalten
rot —  Fehler beim Laden * Wenn vorhanden, Speicherkarte priifen
« Dateifehler: * Firmware neu laden
— Speicherkarte ist nichtvorhanden oder feh- | Hotline/Support kontaktieren
lerhaft.
— Datei beschadigt
¢ CRC-Fehler
5.5.4 LED OPT

Verhalten der LED
Die LED OPT zeigt Signale an, wenn ein Optionsmodul (z. B. TB30-3) eingesetzt wird.

Tabelle 5-13  Signalzustande der LED OPT

OPT Beschreibung Abhilfe
] Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb der zu- | Stromversorgung priifen
|dssigen Toleranz.
Das Optionsmodul ist betriebsbereit.
[ Zyklische DRIVE-CLiQ-Kommunikation findet statt.
grin
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5.5 LEDs
OPT Beschreibung Abhilfe
Die DRIVE-CLiQ-Kommunikation wird aufgebaut.
O
orange
\\i/, Das Optionsmodul meldet eine Stérung.
N Die LED wird unabhdngig vom Umprojektieren der entsprechen-
den Meldungen angesteuert.
rot
v/ Firmware-Update lduft
7\
(|
grin - rot
\li, Firmware-Update ist abgeschlossen Versorgungsspannung des Umrichters aus-
I Warten auf Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung und einschalten
(NN
grun - rot
\l'z, Die Erkennung des Optionsmoduls ist aktiviert.
N Die Farbe der blinkenden LED ist abhdngig vom Zustand der LED
BT | beim Aktivieren mit dem Inbetriebnahme-Tool.
grun -
orange
ODER
~ ! rd
Sl
|
[
rot - oran-
ge
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5.5 LEDs

5.5.5 LED Link und LED Activity

Verhalten der LEDs im Betrieb
Die LED Link und die LED Activity zeigen an den PROFINET-Schnittstellen X150 P1 und X150 P2
sowie an den Schnittstellen X127 und X128 Signale an.

Tabelle 5-14 Signalzustande der LED Link

Link" Beschreibung Abhilfe
. Ethernet-Verbindung ist erfolgreich aufgebaut (100 Mbit/s).
grin
. Ethernet-Verbindung ist erfolgreich aufgebaut (1 Gbit/s).?
orange
O Ethernet-Verbindung wurde nicht aufgebaut. * Die nicht vorhandene oder unterbrochene
Ethernet-Verbindung herstellen
¢ Angeschlossene und verbundene Gerdte
einschalten

D An den PROFINET-Schnittstellen X150 P1 und X150 P2 leuchten im Hochlauf alle LEDs fiir ca. 5 s.
2 Gilt fur die Digitalisierungsschnittstelle X128

Tabelle 5-15 Signalzustande der LED Activity

Activity" | Zustand Abhilfe
AL Senden oder Empfangen
7\
(ANRNENNN]
orange

Keine Aktivitat

[

D An den PROFINET-Schnittstellen X150 P1 und X150 P2 leuchten im Hochlauf alle LEDs fiir ca. 5 s.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.6

Anschlussbeispiel

ext.
24V

24V

Anschlussbeispiel

5.6 Anschlussbeispiel

ext.
24 V1

M1

24 V1

24V

ext.
24 V2

M2

24 V2

24V

)
Bild 5-4
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I Ethernet

DRIVE-CLiQ Express
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+ L 24V i I el e

s z | ol o] |o
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Briicke offen, Potenzialtrennung fiir Digitaleingdnge (DI)
Anschlussbeispiel fir die Control Unit CU320-3 PN
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Control Unit CU320-3 PN
5.8 Control Unit montieren

5.7 MaBbild

MaBbild

~
-
@
-
=
Z
o
S
m

Bild 5-5  MaBbild Control Unit CU320-3 PN, alle Angaben in mm und (inch)

5.8 Control Unit montieren

Ubersicht

Die Control Unit CU320-3 ist zur Montage im Schaltschrank ausgelegt. Sie wird an der
Schaltschrankwand oder einer Montagewand befestigt.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.8 Control Unit montieren

Voraussetzung

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Fremdkorper im Gerat

In das Gerét fallende Teile (z. B.: Bohrspane, Schutzkrdgen) kénnen zu Kurzschliissen und

Schaden der Isolierung fiihren. Daraus kénnen schwere Verletzungen entstehen (Lichtbogen,
Knall, herausfliegende Teile).

¢ Flihren Sie Montage und sonstige Arbeiten grundsatzlich im spannungsfreien Zustand der
Geréate durch.

¢ DeckenSiedie Liftungsschlitze wahrend der Montage des Schaltschranks ab und entfernen
Sie die Abdeckung vor dem Einschalten.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.8 Control Unit montieren

Vorgehensweise

Tabelle 5-16 Bohrbild der Control Unit in mm und (inch)

Komponente Control Unit CU320-3 PN
Rickansicht @13 (0.51)
i)
Il
= &
ol N
S S
8 & |
I
-
:\;\ 24,75 (0.97)
e
o0
Montagemittel 2 x M6 Schrauben
2 x M6 Unterlegscheiben
Anziehdrehmoment 6 Nm (53.1 Ibf in)

Um die Control Unit zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:
1. Bereiten Sie die Montagewand vor.

2. Schrauben Sie die 2 Schrauben zunachst so weit ein, dass Sie die Komponente einhdngen
kénnen.

3. Hdngen Sie die Komponente ein.
4. Schrauben Sie die Schrauben anschlieBend fest. an. Anziehdrehmoment: 6 Nm (53.1 Ibf in).

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.9 Leitungen anschlieBen

5.9 Leitungen anschlie3en

Ubersicht

SchlieBen Sie Leitungen an die Control Unit CU320-3 vorgabegemaB an, da dies sonst
moglicherweise zu einer starken Hitzeentwicklung und zur Beschadigung der Leitungen fiihrt.

Beschreibung
Beim AnschlieBen der Leitungen an die Control Unit CU320-3 gilt Folgendes:
¢ Verlegen Sie Leitungen lose nebeneinander und vermeiden Sie Biindelungen.
¢ Verwenden Sie die Schirmlasche oben an der Control Unit nur flr geschirmte Leitungen:
— Signalleitungen flr Analogeingdnge/-ausgange

— Signalleitungen fir Digitaleingange/-ausgange, wenn diese geschirmt ausgefiihrt
werden

@ Schirmlasche zur Auflage der Leitungsschirme
Bild 5-6  Leitungsanschluss an der Control Unit CU320-3
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5.11 PROFINET-Leitung herausziehen

5.10 Schutzleiter anschlieBen

Voraussetzung

Die folgende Voraussetzung muss erfillt sein:

Verwenden Sie einen Ring- oder Rohrkabelschuh M5 mit einer maximalen Breite von 12 mm
(0.47 in).

Bendtigte Werkzeuge:

Vorgehensweise

Torx-Schraubendreher TX 25

Um den Schutzleiter mit dem Schutzleiteranschluss der Control Unit zu verbinden, gehen Sie wie
folgt vor:

1.
2.

Bereiten Sie das Kabel mit einem Ring-/Rohrkabelschuh vor.

Verbinden Sie den Schutzleiter mit der Schutzleiteranschluss-Schraube M5 an der Control
Unit.

Ziehen Sie die Schraube an. Torx-Schraubendreher TX 25. Anziehdrehmoment: 3 Nm
(26.6 Ibf in)

ENs
Al
T

{ -llllll“u :

Bild 5-7  Schutzleiteranschluss an der Control Unit CU320-3 PN

4. Verbinden Sie den Schutzleiter mit der zentralen PE-Schiene im Schaltschrank.

5.11 PROFINET-Leitung herausziehen

Ubersicht

Sollte es z. B. im Rahmen von Wartungsarbeiten erforderlich sein, die PROFINET-Leitung(en) aus
der Control Unit herauszuziehen, stehen je nach Position der Control Unit im Antriebsverband
verschiedene Vorgehensweisen zur Verfligung.
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5.12 Frontklappe entfernen

Voraussetzung
Die folgenden Voraussetzungen miussen erfillt sein:
* Sie verwenden einen Industrial Ethernet-Stecker der Firma SIEMENS.
* Verwenden Sie einen passenden Schraubendreher.
Beschreibung
Ist die Control Unit links von einem Line Module oder Motor Module montiert, kann der
PROFINET-Stecker mit der Hand geldst werden.
Ist die Control Unit rechts von einem Line Module oder Motor Module montiert, steht
zum Herausziehen des PROFINET-Steckers ein spezieller Entriegelungsmechanismus zur
Verfligung. Gehen Sie wie folgt vor.
1. Entriegeln Sie den Stecker mit einem Schraubendreher.
— Achten Sie beim Entriegeln darauf, den Stecker nicht unter Zug zu setzen.
2. Ziehen Sie den Stecker heraus.
5.12 Frontklappe entfernen
Ubersicht

Die Frontklappe der Control Unit kann bei Bedarf entfernt werden.
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5.13 Einsatz mehrerer Control Units

Vorgehensweise

Bild 5-8  Frontklappe entfernen

Die Frontklappe der Control Unit entfernen Sie wie folgt:
1. Entriegeln Sie die Frontklappe durch leichten seitlichen Druck am Gelenk.

2. Schwenken Sie die Frontklappe zum Entfernen nach unten.

5.13 Einsatz mehrerer Control Units

Beschreibung

Sollte die Applikation mehrere Control Units erfordern, so kann die Anzahl entsprechend
erweitert werden:

» Die Kopplung zwischen den Control Units erfolgt z. B. Giber PROFINET.

* Die Kommunikation einer Control Unit mit den zugehorigen Komponenten (Motor Modules,
Line Modules, Sensor Modules, Terminal Modules usw.) erfolgt liber die systeminterne
DRIVE-CLiQ-Schnittstelle.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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5.15 Technische Daten

Steuerung =
I:’_l]
LU
PROFINET
PROFINET
DRIVE-CLIQ Express DRIVE-CLIQ Express
i st TN @ control unit
ol @ | @ |@ @ | ® @ (2) LineModule
- i i - i i @ Double Motor Module

@ Single Motor Module

[

[

C [e)
o o! [e]
n n’l“n

Bild 5-9  Beispielaufbau fiir mehrere Control Units

5.14 Datum und Uhrzeit

Beschreibung

Die Control Unit verfligt Giber eine Hardware-Echtzeituhr. Die Hardware-Echtzeituhr Giberbriickt
Unterbrechungen der Spannungsversorgung von mind. 10 Tagen bis max. 20 Tagen. Datum und
Uhrzeit sind bei Unterbrechungen innerhalb dieses Zeitraums weiterhin aktuell.

5.15 Technische Daten

Technische Daten

Tabelle 5-17 Technische Daten Control Unit CU320-3 PN

Eigenschaft Einheit Wert

Elektronikstromversorgung

Spannung \Y 20,4 ... 28,8

Strom (typ.)" A 0,9

Verlustleistung (typ.) W 16

Summe der maximal zugelassenen Ausgangs- A 4,8

strome

Gewicht kg 2,6

Leitungslangen m siehe Kapitel "Maximal zuldssige Lei-

tungslangen (Seite 46)"

" Ohne DRIVE-CLiQ, Digitalausgange und Service-Schnittstelle X127
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5.15 Technische Daten
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Option Boards 6

6.1

Beschreibung

6.2

Beschreibung

Option Boards bieten die Mdglichkeit, eine Control Unit um zusatzliche PROFINET- und Ethernet-
Schnittstellen sowie Digital- und Analogein- und -ausgange zu erweitern. Option Boards sind
separate Komponenten, die in den Option Slot der Control Unit eingesetzt werden.

Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Schadigung oder Funktionsstérung von Option Boards durch Ziehen und Stecken im
laufenden Betrieb

Beim Ziehen und Stecken von Option Boards im laufenden Betrieb kann es zu einer Schadigung
oder Funktionsstorung der Option Boards kommen.

* Ziehen und stecken Sie Option Boards deshalb nurim spannungsfreien Zustand der Control

Unit.

Hinweis
Funktionsstorung im ausgeschalteten Zustand durch Diagnosestréme

Im Gegensatz zu mechanischen Schaltkontakten, z. B. Not-Halt-Schaltern, kénnen bei

Halbleiterschaltern auch im ausgeschalteten Zustand Diagnosestrome flieBen (logischer

Zustand "0" bzw. "AUS"). Bei unsachgemaBer Verschaltung mit Digitaleingdngen kdnnen die

Diagnosestrome zu falschen Schaltzustanden flihren. Falsche Signalzustande von

Digitaleingangen kénnen ungewollte Bewegungen von Maschinenteilen und dadurch

Funktionsstdrungen auslosen.

» Beachten Sie die in den jeweiligen Herstellerdokumentationen angegebenen Bedingungen
der Digitaleingange und Digitalausgdnge.

¢ Priifen Sie die Bedingungen der Digitaleingange und Digitalausgange bzgl. der Stréme im

"AUS"-Zustand und beschalten Sie gegebenenfalls die Digitaleingange mit geeignet
dimensionierten, externen Widerstanden gegen das Bezugspotenzial der Digitaleingange.
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6.3 Terminal Board TB30-3

6.3 Terminal Board TB30-3
6.3.1 Beschreibung
Beschreibung

Das Terminal Board TB30-3 ist eine zusdtzliche Komponente, mit der Sie die Control Unit um
weitere Digitalein- und -ausgange sowie Analogein- und -ausgange erweitern kénnen. Sie
schlieBen damit zusatzliche Funktionen an.

Auf dem Terminal Board TB30-3 befinden sich die folgenden Schnittstellen:

Tabelle 6-1  Schnittstellenlibersicht des Terminal Boards TB30-3

Art Anzahl
Digitaleingdnge 4
Digitalausgange 4
Analogeingange 2
Analogausgange 2

6.3.2 Ubersicht

Ubersichtsbild

4
47
47

7

Z
47
R/
N7
47
M7
37
4

Bild 6-1 Terminal Board TB30-3

Tabelle 6-2  Option Board

Bezeichnung Artikelnummer
Terminal Board TB30-3 6SL5155-0TBO3-0AA0
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Option Boards
6.3 Terminal Board TB30-3

6.3.3 Schnittstellen und Anschliisse

6.3.3.1 Schnittstellen

Ubersichtsbild

@ X424 Stromversorgung der Digitalausgange

@ X481: Digitaleingange/-ausgdnge

@ X482: Analogeingdnge/-ausgange

Bild 6-2  Schnittstelleniibersicht Terminal Board TB30-3

6.3.3.2 X424 Stromversorgung Digitalausgange

Ubersicht

Uber die Schnittstelle X424 erfolgt die Stromversorgung der Digitalausgiange des Terminal
Boards.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit des Terminal Boards enthalten.

Beschreibung

Die Stromversorgung wird nur fiir die Digitalausgange bendtigt. Wenn alle Digitalausgange
unbenutzt sind, ist das Anlegen einer Spannung am X424 nicht erforderlich.
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6.3 Terminal Board TB30-3

Die Elektronikstromversorgung und die Stromversorgung der Analogeingange/-ausgange

erfolgt Giber den Option Slot der Control Unit.

Tabelle 6-3  X424: Stromversorgung der Digitalausgange
Stecker Klemme | Bezeichnung® Technische Angaben
+ DO-Stromversorgung (24 V) Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)

rot

blau

DO-Stromversorgung (24 V)

+
M DO-Masse (0 V)
M DO-Masse (0 V)

Stromaufnahme: max. 2 A (je Digitalausgang
max. 0,5 A)

Max. Strom Uber die Briicke im Stecker: 20A (15 A
gemaB UL/ICSA)

Potenzialtrennung: ja, max. 50 V Potenzialunter-
schied

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Ste-
cker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

AnschlieBbare Lei-
tungsquerschnitte

Starr, flexibel

Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen
Flexibel, mit Aderendhiilse mit Schutzkragen
AWG [ kemil

0,2...2,5mm?
0,25 ... 2,5 mm?
0,25 ... 1,5 mm?
24 .12

Abisolierlange

8 mm (0.31 inch)

" DO: Digitalausgang

6.3.3.3

Ubersicht

Voraussetzung

84

X481 Digitaleingange/-ausgdnge

An der Schnittstelle X481 des Terminal Boards TB30-3 stehen Digitaleingdnge und -ausgange
zum AnschlieBen weiterer Funktionen zur Verfligung.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit des Terminal Boards enthalten. Er ist fiir
die Schnittstellen X481 und X482 identisch und flir die Schnittstelle X481 an der Klemme 1

verstecksicher kodiert.

Hinweis

Sicherstellen der Funktion der Digitaleingdnge

Damit die Digitaleingdnge (DI) funktionieren kdnnen, ist es erforderlich, die Klemme M1 bzw.
M2 anzuschlieBen. Dies wird durch eine der folgenden MaBnahmen erreicht:

1. Das Mitflihren der Bezugsmasse der Digitaleingdange

2. Eine Bricke zur Klemme M

Beachten Sie: Die Potenzialtrennung fiir diese Digitaleingdange wird damit aufgehoben.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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6.3 Terminal Board TB30-3

Beschreibung
Sollten auf der 24-V-Versorgung kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftreten, werden die
Digitalausgange wahrend dieser Zeit inaktiv geschaltet. Offene Eingange werden als "0"
interpretiert.
Tabelle 6-4  X481: Digitaleingdnge und -ausgange
Stecker Pin Bezeichnung” Technische Angaben
1 DI O Digitaleingdnge
2 DI1
3 DI 2
4 DI 3
5 DO O Digitalausgange
6 DO 1
7 DO 2
8 DO 3

AnschlieBbare Lei- Starr, flexibel

tungsquerschnitte Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen

AWG | kemil

0,14 ...0,5 mm?
0,25 ...0,5 mm?
26...20

Abisolierlange 8 mm (0.31 inch)

V' DI: Digitaleingang, DO: Digitalausgang

Tabelle 6-5  Technische Daten der Digitaleingange DI O ... DI 3V

Eigenschaft

Technische Angaben

Spannung (einschl. Welligkeit) DC-3...430V

Signal "0" -3...45V

Signal "1" 15...30V
Potenzialtrennung ja, max. 50 V Potenzialunterschied
Bezugspotenzial X424.M
Stromaufnahme

bei DC 24 V (typ.) 3,5mA

Signal "0" sicher erkannt <1,5mA

Verzdgerungszeit (Hardware, ohne externe Verkabelung)
"0" - "1" (typ. | max.)
"1" = "0" (typ. / max.)

25150 ps (+ 3,5 ps Wiederholgenauigkeit)
25/50 ps (= 16 ps Wiederholgenauigkeit)

" Die Digitaleingdnge entsprechen der Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1 und Typ 3.
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6.3 Terminal Board TB30-3

Tabelle 6-6  Technische Daten der Digitalausgange DO O ... DO 3 (dauerkurzschlussfest)"

Eigenschaft Technische Angaben
Spannung DC20,4...28,8V
Signal "1", belastet >X424.+ -2V
Potenzialtrennung ja, max. 50 V Potenzialunterschied
Bezugspotenzial X424.M
Ausgangsstrom

pro Ausgang <05A

Summe aller 4 Ausgange <2A

Reststrom bei Signal "0" <0,5mA
Lastarten ohmsch, kapazitiv, induktiv
Verzdgerungszeit

"0" = "1" (ohmsche Last) (typ. / max.) 150 ps /500 ps

"1" = "0" (ohmsche Last) (typ.) 50 ps
Schaltfrequenz

bei ohmscher Last (max.) 100 Hz

bei induktiver Last (max.) 0,5 Hz

bei Lampenlast (max.) 10 Hz
Lampenlast (max.) 5W

D Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss

Weitere Informationen

Die Verzdgerungszeit der Digitaleingange und -ausgange hangt von der Auswertung auf der
Control Unit ab. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Funktionsplane" im SINAMICS
S220 Listenhandbuch.

6.3.3.4 X482 Analogeingdnge/-ausgdnge

Ubersicht

An der Schnittstelle X482 des Terminal Boards TB30-3 stehen Analogeingange und -ausgange
zum AnschlieBen weiterer Funktionen zur Verfligung.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit des Terminal Boards enthalten. Er ist fiir
die Schnittstellen X481 und X482 identisch und fiir die Schnittstelle X482 an der Klemme 2
verstecksicher kodiert.
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6.3 Terminal Board TB30-3

Voraussetzung
Hinweis
Zul3ssige Spannungswerte
Um falsche Ergebnisse bei der Analog-Digital-Wandlung zu vermeiden, diirfen die analogen
Differenz-Spannungssignale gegen Erdpotenzial maximal eine Offsetspannung von +30 V
aufweisen.

Beschreibung

Die Spannungsversorgung der Analogeingange und -ausgange erfolgt tiber den Option Slot der
Control Unit. Offene Eingange werden annahernd als "0 V" interpretiert.

Tabelle 6-7  X482: Analogeingdnge und -ausgange"

Stecker Pin Bezeichnung? Technische Angaben
1 Al 0+ Differenzielle Eingangsspannung:
2 Al O- Nutzbarer Bereich: -10 ... +10 V
Vollaussteuerung: -12,5 ... +12,5V
3 Al 1+ . .
2 NE Gleichtaktbereich: +30 V
Differenzieller Eingangswiderstand R;: 80 kQ
Auflésung: 15 Bit + Vorzeichen (bezogen auf Voll-
aussteuerung)
5 AO 0+ Ausgangsspannung:
6 A0 O- Nutzbarer Bereich: -10 ... +10V
Vollaussteuerung: -11,5V ... +11,5V
7 AO 1+
Laststrom: max. -3 ... +3 mA
8 AO 1-
Kurzschlussstrom: max. 37 mA
Auflésung: 11 Bit + Vorzeichen (bezogen auf Voll-
aussteuerung)
Dauerkurzschlussfest®
AnschlieBbare Lei- Starr, flexibel 0,14 ... 0,5 mm?
tungsquerschnitte Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen | 0,25 ... 0,5 mm?
AWG [ kemil 26...20
Abisolierlange 8 mm (0.31 inch)

" Analogeingange und -ausgdnge missen geschirmt ausgefiihrt werden.
2 Al: Analogeingang, AO: Analogausgang
3 Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss

Weitere Informationen

Die Verzogerungszeit der Analogeingange und -ausgange hangt von der Auswertung auf der
Control Unit ab. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Funktionsplane" im SINAMICS
S220 Listenhandbuch.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Gerdtehandbuch, 12/2025, A5E53307521A AB 87



Option Boards
6.3 Terminal Board TB30-3

6.3.4 Anschlussbeispiel

Anschlussbeispiel

ext. M
24V

L +24v

M
M

Terminal Board TB30-3

1*DIO
~DI1
DI 2
~DI3
~DOO
~DO1
DO 2
DO 3

1

~Al O+
Al O-
Al 1+
AT -
AO O+
~AO 0-
~AO 1+
8

~AO 1-

+10V

v

|

bl )
vV VvV VvV

|oo
v

Bild 6-3  Anschlussbeispiel Terminal Board TB30-3

6.3.5 Terminal Board montieren

Ubersicht

Das Terminal Board wird in den Option Slot der Control Unit eingesetzt. Die
Schutzleiterverbindung des Terminal Boards zur Control Unit wird durch die beiden Schrauben
hergestellt, mit denen das Terminal Board im Option Slot der Control Unit befestigt wird.
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Voraussetzung

ACHTUNG

Schadigung oder Funktionsstérung von Option Boards durch Ziehen und Stecken im
laufenden Betrieb

Beim Ziehen und Stecken von Option Boards im laufenden Betrieb kann es zu einer Schadigung
oder Funktionsstorung der Option Boards kommen.

e Ziehen und stecken Sie Option Boards deshalb nur im spannungsfreien Zustand der Control
Unit.

Bendtigtes Werkzeug:

Torx-Schraubendreher TX 10

Vorgehensweise

@ Schutzdeckel des Option Slots
@ Terminal Board
Bild 6-4  Terminal Board TB30-3 montieren
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Um das Terminal Board zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:
1. Entfernen Sie den Schutzdeckel des Option Slots.
2. Stecken Sie das Terminal Board in den Option Slot ein.

3. Schrauben Sie das Terminal Board anschlieBend mit den 2 Schrauben fest.
Anziehdrehmoment: 0,8 Nm (7.1 Ibf in)

6.3.6 Leitungsschirm auflegen

Ubersicht

Zum Auflegen von Leitungsschirmen befindet sich an der Vorderseite der Control Unit oben eine
Schirmauflage. Dort legen Sie z. B. Leitungsschirme von Signalleitungen fiir
Analogeingange/-ausgange auf.

Voraussetzung
ACHTUNG
Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen
Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen
Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.
¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
 Uberschreiten Sie nicht die in dieser Dokumentation aufgefiihrten Leitungslangen.
Bendtigtes Werkzeug:
Torx-Schraubendreher TX 10

Vorgehensweise

Gehen Sie zum Auflegen von Leitungsschirmen wie folgt vor:

1. Losen Sie die Schraube M3 oben an der Control Unit.

2. Entfernen Sie das Blech fir die Schirmauflage.

3. Fihren Sie die Leitungsschirme in die daflir vorgesehene Schirmlasche ein.
— Beachten Sie bei der Verlegung die zuldssigen Biegeradien.

4. Schrauben Sie das Blech fiir die Schirmauflage anschlieBend mit der Schraube wieder fest.
Anziehdrehmoment: 0,8 Nm (7.08 Ibf in)
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Ergebnis
@ Schirmlasche zur Auflage der Leitungsschirme
@ Schraube M3
@ X482 Analogeingdnge/-ausgange
Bild 6-5  Schirmauflage an der Control Unit
6.3.7 Technische Daten

Technische Daten

Tabelle 6-8  Technische Daten Terminal Board TB30-3

Eigenschaft Einheit Wert

Strom (bei DC 24 V) an X124 A 0,1

Verlustleistung W <3

Gewicht kg 0,1

Leitungslangen m siehe Kapitel "Maximal zuldssige Lei-

tungslangen (Seite 46)"
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7.1

Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Gerateausfall durch ungeschirmte oder falsch verlegte Leitungen zu
Temperatursensoren

Ungeschirmte oder falsch verlegte Leitungen zu Temperatursensoren kénnen zu
Einkopplungen von der Leistungsseite in die Signalverarbeitungs-Elektronik flihren. Dies kann
zu massiven Stérungen aller Signale (Fehlermeldungen) bis hin zum Ausfall einzelner Bauteile
(Zerstérung der Gerate) fuhren.

¢ Verwenden Sie als Leitungen zu Temperatursensoren ausschlieBlich geschirmte Leitungen.

¢ Wenn Leitungen zu Temperatursensoren gemeinsam mit der Motorleitung gefiihrt werden,
verwenden Sie paarweise verdrillte und separat geschirmte Leitungen.

¢ Verbinden Sie den Leitungsschirm beidseitig groBflachig mit Massepotenzial.
* Empfehlung: Verwenden Sie geeignete MOTION-CONNECT-Leitungen.

ACHTUNG

Schaden durch Verwendung falscher DRIVE-CLiQ-Leitungen
Beim Einsatz falscher oder nicht freigegebener DRIVE-CLiQ-Leitungen kénnen Schaden oder
Funktionsstorungen an Gerdten bzw. dem System auftreten.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich passende DRIVE-CLiQ-Leitungen, die von Siemens flir den
jeweiligen Anwendungsfall freigegeben sind.

Hinweis
Funktionsstérungen durch verschmutzte DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Verschmutzte DRIVE-CLIQ-Schnittstellen kdnnen Funktionsstérungen im System hervorrufen.

¢ VerschlieBen Sie unbenutzte DRIVE-CLiIQ-Schnittstellen mit den im Lieferumfang
enthaltenen Blindabdeckungen. Sie kdnnen fehlende Blindabdeckungen bestellen
(Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAO, 50 Stiick).
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Hinweis
Funktionsstérung im ausgeschalteten Zustand durch Diagnosestrome

Im Gegensatz zu mechanischen Schaltkontakten, z. B. Not-Halt-Schaltern, kdnnen bei
Halbleiterschaltern auch im ausgeschalteten Zustand Diagnosestrome flieBen (logischer
Zustand "0" bzw. "AUS"). Bei unsachgemaBer Verschaltung mit Digitaleingdngen kénnen die
Diagnosestréme zu falschen Schaltzustanden fuhren. Falsche Signalzustande von
Digitaleingdngen kdénnen ungewollte Bewegungen von Maschinenteilen und dadurch
Funktionsstérungen ausldsen.

¢ Beachten Sie die in den jeweiligen Herstellerdokumentationen angegebenen Bedingungen
der Digitaleingdange und Digitalausgange.
* Priifen Sie die Bedingungen der Digitaleingange und Digitalausgange bzgl. der Stréme im

"AUS"-Zustand und beschalten Sie gegebenenfalls die Digitaleingange mit geeignet
dimensionierten, externen Widerstanden gegen das Bezugspotenzial der Digitaleingdnge.

7.2 Terminal Module TM15

7.2.1 Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

Es empfiehlt sich immer, die Verdrahtung der Digitaleingange/-ausgange zu schirmen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine typische Schirmanschlussklemme der Firma
Weidmdiller furr die Schirmauflagen.

@ Schutzleiteranschluss M4 [/ 1,8 Nm (15.9 Ibf in)
@ Schirmanschlussklemme Fa. Weidmiiller, Typ: KLBUE CO1, Artikelnummer: 1753311001
Bild 7-1  Schutzleiteranschluss und Schirmauflage
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ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen
Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
 Uberschreiten Sie nicht die in den Technischen Daten aufgefiihrten Leitungslangen.

Das Gehduse des TM15 ist mit der Masseklemme der Baugruppenversorgung (Klemme
X524) verbunden. Sofern die Masse geerdet ist, ist damit auch das Gehause geerdet. Eine
zusdtzliche Erdung Uiber die M4-Schraube ist insbesondere dann erforderlich, wenn groB3e
Potenzialausgleichsstréme flieBen konnen (z. B. tiber den Leitungsschirm).

7.2.2 Beschreibung

Das Terminal Module TM15 ist eine Klemmenerweiterungsbaugruppe zum Aufschnappen auf
eine Hutschiene nach EN 60715. Mit dem TM15 lasst sich die Anzahl der vorhandenen
Digitaleingdngel/-ausgdnge innerhalb eines Antriebssystems erweitern.

Tabelle 7-1  Schnittstellenlibersicht des TM15

Art Anzahl
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen 2
Bidirektionale Digitaleingdnge/-ausgange 24
(Potenzialtrennung in 3 Gruppen zu je 8 DI/DO)
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Schnittstellenbeschreibung

7.2.3
7.2.3.1 Ubersicht
&
< —— X501
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen
49 7 L X500
0 X524
b’ Elektronikstromversorgung
~ X520 ; f
=/
=
fo] LED
=/
o]
E
o=/
Digitaleingénge/-ausgange < % !
(je Kanal eine griine Status-LED) X521 g
=8
3
=
=] 3
é i
~ X522 z
¢
5
=
Pz

Schirmanschluss

Schutzleiteranschluss
M4 /1,8 Nm

Bild 7-2  Schnittstellentibersicht TM15
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7.2.3.2 X500/X501 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Tabelle 7-2  X500/X501 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
1 A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckungen fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen sind im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) ArtikelInummer: 65L3066-4CA00-0AAQ

Hinweis

Die maximale Leitungslange der DRIVE-CLiQ-Leitungen betragt 100 m.

7.2.3.3 X520 Bidirektionale Digitaleingange/-ausgange

Tabelle 7-3 X520 Digitaleingangel-ausgange

Klemme Bezeichnung® Technische Angaben
] 1 L1+ Siehe Kapitel "Technische Daten
P DI/DO O (Seite 105)".
3 DI/DO 1
4 DI/IDO 2
5 DI/DO 3
§ 6 DI/DO 4
7 DIIDO 5
8 DI/DO 6
9 DI/IDO 7
10 10 M1 (GND)
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" L1+: Die Einspeisung von DC 24 V fiir DI/DO 0 bis 7 (erste Potenzialgruppe) ist immer anzuschlieBen,
wenn mindestens ein DI/DO der Potenzialgruppe als Ausgang verwendet wird.
M1: Die Bezugsmasse fiir DI/DO 0 bis 7 (erste Potenzialgruppe) ist immer anzuschlieBen, wenn
mindestens ein DI/DO der Potenzialgruppe als Ein- oder Ausgang verwendet wird.
DI/DO: Bidirektionaler Digitaleingang/-ausgang
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7.23.4

7.2.3.5

98

X521 Bidirektionale Digitaleingange/-ausgange

Tabelle 7-4 X521 Digitaleingangel-ausgange

Klemme Bezeichnung" Technische Angaben
] 1 L2+ Siehe Kapitel "Technische Daten
2 DI/DO 8 (Seite 105)".
3 DI/DO 9
4 DI/DO 10
5 DIIDO 11
N 6 DI/DO 12
= 7 DI/DO 13
8 DI/DO 14
9 DI/DO 15
10 10 M2 (GND)
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" L2+:Die Einspeisung von DC 24 V fiir DI/DO 8 bis 15 (zweite Potenzialgruppe) istimmer anzuschlieBen,
wenn mindestens ein DI/DO der Potenzialgruppe als Ausgang verwendet wird.
M2: Die Bezugsmasse flir DI/DO 8 bis 15 (zweite Potenzialgruppe) ist immer anzuschlieBen, wenn
mindestens ein DI/DO der Potenzialgruppe als Ein- oder Ausgang verwendet wird.
DI/DO: Bidirektionaler Digitaleingang/-ausgang

X522 Bidirektionale Digitaleingange/-ausgange

Tabelle 7-5 X522 Digitaleingangel-ausgange

Klemme Bezeichnung” Technische Angaben
] 1 L3+ Siehe Kapitel "Technische Daten
2 DIIDO 16 (Seite 105)".
3 DI/IDO 17
4 DI/DO 18
5 DI/DO 19
N 6 DI/DO 20
= 7 DI/IDO 21
8 DI/IDO 22
9 DI/DO 23
10 10 M3 (GND)
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" L3+:Die Einspeisung von DC 24 V fiir DI/DO 16 bis 23 (dritte Potenzialgruppe) istimmer anzuschlieBen,
wenn mindestens ein DI/DO der Potenzialgruppe als Ausgang verwendet wird.
M3: Die Bezugsmasse flr DI/DO 16 bis 23 (dritte Potenzialgruppe) ist immer anzuschlieBen, wenn
mindestens ein DI/DO der Potenzialgruppe als Ein- oder Ausgang verwendet wird.
DI/DO: Bidirektionaler Digitaleingang/-ausgang
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7.2.3.6 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 7-6 X524 Elektronikstromversorgung

Klemme | Bezeichnung Technische Angaben

+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)

+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 0,6 A

- (inklusive DRIVE-CLIQ und Ansteuerung
M Elektronikmasse (0 V)
M

der Digitalausgédnge)
Elektronikmasse (0 V) Max. Strom Uber die Briicke im Stecker:

20 A (15 A gemaB ULICSA)

red

blue

Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungsldange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

Die Digitalausgange werden lber die Klemmen X520, X521 und X522 gespeist.
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7.2.4

ext.
24V

Anschlussbeispiel
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v

X500 X501

| DRIVE-CLiQ-Buchse 0 |
| DRIVE-CLiQ-Buchse 1 |

Terminal Module
TM15
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———

1) Als Eingang oder Ausgang einzeln parametrierbar.

Bild 7-3
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Anschlussbeispiel TM15
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7.2.5 Bedeutung der LED
7.2.5.1 Terminal Module TM15
Tabelle 7-7  Bedeutung der LED am Terminal Module TM15
LED Farbe Zustand Beschreibung, Ursache Abhilfe
READY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des zu- | -
|dssigen Toleranzbereichs.
Griin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiIQ-Kom- | —
munikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLiIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quit-
Anmerkung: tieren Sie die St6-
Die LED wird unabhingig vom Umprojektieren der entsprech- | 'Ung.
enden Meldungen angesteuert.
Griin/Rot | Blinklicht Der Firmware—Download wird durchgefihrt. -
0,5Hz
Blinklicht Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON Flihren Sie POWER
2 Hz wird gewartet. ON durch.
Grin/ Blinklicht Die Erkennung der Komponente Uber LED ist aktiviert (Para- | —
Orange meter p0154=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Die beiden Méglichkeiten hdngen vom Zustand der LED beim
Orange Aktivieren ab.
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7.2.6 MaBbild
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Bild 7-4  MaBbild Terminal Module TM15, alle Angaben in mm und (inch)

7.2.7 Montage

Montage

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.
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Demontage
1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

@ Montageschieber

@ Hutschiene
Bild 7-5  Demontage von einer Hutschiene

7.2.8 Steckerkodierung

Mit jedem Terminal Module TM15 werden eine Reihe von Kodierelementen ("Kodierreiter")
mitgeliefert.
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Kodierung eines Steckers
1. Stecken Sie mindestens einen Kodierreiter an die gewtiinschte Position.

2. Entfernen Sie die zugehdrige Kodiernase am Stecker.

@ Kodierreiter
@ Zu entfernende Kodiernase am Stecker
Bild 7-6  Steckerkodierung am Beispiel der Schnittstelle X521

Um Fehler bei der Verdrahtung zu vermeiden, sind eindeutige Kodierschemata flir die Stecker
X520, X521 und X522 zu definieren.

Mogliche Schemata:

* Unterschiedliche Kodierung von 3 Steckern auf einer Komponente, d. h. X520, X521 und
X522

* Unterschiedliche Kodierung von unterschiedlichen Komponententypen

* Unterschiedliche Kodierung von identischen Komponenten an derselben Maschine, z. B.
mehrere Komponenten des Typs TM15
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7.2.9 Technische Daten

Tabelle 7-8  Technische Daten
6SL3055-0AA00-3FA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung
Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne DRIVE-CLiIQ und Digitalausgange) Apc <0,15
Verlustleistung W <3
Maximale Leitungslange m 30

Peripherie

Digitaleingdnge/-ausgdnge

Jeweils als DI oder DO parametrierbar

Anzahl Digitaleingdnge/-ausgange

24

Potenzialtrennung

Ja, in Gruppen zu 8

(E/A-Spannungsversorgung zum Ausgang)

Maximale Leitungslange m 30

Digitaleingdange

Spannung Vpc -30...+30

Low-Pegel (ein offener Digitaleingang wird als "Low" in- | V¢ -30...45

terpretiert)

High-Pegel Voc 15...30

Eingangsimpedanz kQ 2,8

Eingangsstrom typisch (bei DC 24 V) mA 9

Maximale Spannung im Ausschaltzustand Ve 5

Strom im Ausschaltzustand mA 0.0 ... 1.0 (pro Kanal)

Eingangsverzdgerung der Digitaleingdnge typisch Hs "0" > "1":50
"'y "0" 100

Digitalausgange (dauerkurzschlussfest)

Spannung Vic 24

Laststrom pro Digitalausgang Apc <0,5

Ausgangsverzdgerung (ohmsche Last)

Typisch Ms "0" > "1":50
"1" = "0" 150

Maximal s "0" - "1": 100
"y g 225

Minimaler Ausgangsimpuls ps 125 (typisch)

(100 % Amplitude, 0,5 A bei ohmscher Last) 350 (maximal)

Schaltfrequenz

bei ohmscher Last Hz <100

bei induktiver Last Hz <0,5

bei Lampenlast Hz <10

Maximale Lampenlast W 5

Maximale Schaltfrequenz kHz 1 (typisch)

(100 % Amplitude, Lastspiel 50 % / 50 %;

bei 0,5 A und ohmscher Last)

Spannungsabfall im Einschaltzustand Ve =< 0,75 bei maximaler Last in allen Schaltkreisen

Kriechstrom im Ausschaltzustand pA < 10 pro Kanal

Spannungsabfall Ausgang Ve 0,5
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6SL3055-0AA00-3FA. Einheit Wert
Maximaler Summenstrom der Ausgdnge (je Gruppe)

bis 60 °C Aoc 2

bis 50 °C Apc 3

bis 40 °C Apc 4

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit der Digitaleingdnge/-ausgange setzt sich wie folgt

Zusammen:

¢ Reaktionszeit auf der Komponente selbst
(ca. 1/2 DRIVE-CLiQ-Takt).

« Ubertragungszeit iiber die DRIVE-CLiQ-Verbindung
(ca. 1 DRIVE-CLiQ-Takt).

¢ Auswertung auf der Control Unit (siehe Funktionsplan)

Weiterfiihrende Informationen sind folgender Literatur zu entneh-

men:

Literatur: SINAMICS S120/S150 Listenhandbuch, Kapitel "Funktions-
plane/Terminal Module 15"

Schutzleiteranschluss

Am Gehause mit Schraube M4

Liftungsfreirdume oberhalb/unterhalb mm 50
Gewicht kg 1,0
7.3 Terminal Module TM31
7.3.1 Beschreibung
Das Terminal Module TM31 ist eine Klemmenerweiterungsbaugruppe zum Aufschnappen auf
eine Hutschiene nach EN 60715. Mit dem Terminal Module TM31 Iasst sich die Anzahl der
vorhandenen Digitaleingange und Digitalausgange, sowie die Anzahl der Analogeingange und
Analogausgange innerhalb eines Antriebssystems erweitern.
Folgende Schnittstellen befinden sich auf dem TM31:
Tabelle 7-9  Schnittstellenlbersicht des TM31
Art Anzahl
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen 2
Digitaleingdange 8
Bidirektionale Digitaleingange/-ausgange 4
Analogeingdnge 2
Analogausgdnge 2
Relaisausgdnge 2
Temperatursensoreingang 1
Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.3.2 Schnittstellenbeschreibung

7.3.2.1 Ubersicht

X524

Elektronikstromversorgung

X540
Hilfsspannung fir
Digitaleingéange

X541

Digitaleingdnge/-ausgange

Digitaleingénge

Schirmanschluss

Bild 7-7  Schnittstellenlibersicht TM31

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Geratehandbuch, 12/2025, AS5E53307521A AB

7.3 Terminal Module TM31

DRIVE-CLIQ-
Schnittstellen

LED
S5

Spannungs-/
Strommessung

X521
Analogeingange

X522
Analogausgénge

X542
Relaisausgénge

Schutzleiteranschluss
M4/1,8 Nm
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7.3.2.2

7.3.2.3

108

X500/X501 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Tabelle 7-10 X500/X501 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
g ) 3 RXP Empfangsdaten +
) 4 Reserviert, nicht belegen
1 A 5 Reserviert, nicht belegen
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen
8 Reserviert, nicht belegen
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckungen fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen sind im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAQ

Hinweis

Die maximale Leitungslange der DRIVE-CLiQ-Leitungen betragt 100 m.

X520 Digitaleingdange

Tabelle 7-11  X520: Digitaleingange
Klemme Bezeichnung" Technische Angaben
1 DIO Spannung:-3...+30V
— 2 DI 1 Potenzialtrennung: ja
N 3 DI 2 Bezugspotenzial: M1
w 4 DI 3 Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1
~ 5 M1 Eingangsspannung (einschl. Welligkeit)
o 6 M S!gnal "1":15...30V
° Signal "0":-3 ... +5V

Eingangsstrom
bei DC 24 V: typ. 9 mA
bei < 0,5 mA: Signal "0" sicher erkannt

Eingangsverzdgerung
bei "0" =& "1": typ. 50 pys / max. 100 ys
bei "1" = "0": typ. 130 ys / max. 150 ps

Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" DI: Digitaleingang; M: Elektronikmasse; M1: Bezugspotenzial

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Hinweis
Sicherstellen der Funktion der Digitaleingdnge

Ein offener Eingang wird als "Low" interpretiert.

Damit die Digitaleingange (DI) funktionieren kdnnen, muss die Klemme M1 angeschlossen
werden.

Dies wird durch eine der folgenden MaBBnahmen erreicht:

1. Das MitfUhren der Bezugsmasse der Digitaleingdnge

2. Eine Briicke zur Klemme M
Beachten Sie: Die Potenzialtrennung fiir diese Digitaleingange wird damit aufgehoben.

7.3.2.4 X521 Analogeingdnge

Tabelle 7-12  X521: Analogeingdnge

Klemme Bezeichnung™® Technische Angaben
1 Al 0+ Die Analogeingdnge sind mithilfe der Schalter S5.0
2 Al O- und S5.1 zwischen Strom- bzw. Spannungsein-
= gang umschaltbar.
3 Al 1+ )
» Als Spannungseingang:
w 4 Al T- 10... 410 V; R, > 100 kQ
N Auflésung: 11 Bit + Vorzeichen
o Als Stromeingang:
. -20 ... +20 mA; R;=250Q
Auflésung: 10 Bit + Vorzeichen
~
5 P10 Hilfsspannung:
6 M P10=10V
N10=-10V
/ NTO Strombelastbarkeit: max. 3 mA
8 M Dauerkurzschlussfest
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" Al: Analogeingdnge; P10/N10: Hilfsspannung; M: Bezugsmasse

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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ACHTUNG

Beschadigung oder Funktionsstorung durch unzuldssige Spannungswerte

FlieBen Giber den analogen Stromeingang Stréme mit mehr als £35 mA, kann die Komponente
zerstort werden.

Um falsche Ergebnisse bei der Analog-Digital-Wandlung zu vermeiden, darf der
Gleichtaktbereich nicht verletzt werden.
¢ Die Eingangsspannung darf nurim Bereich zwischen -30 V bis +30 V liegen (Zerstérgrenze).

¢ Die Gleichtaktspannung darf nur im Bereich zwischen -10 V und +10 V liegen
(Fehlergrenze).

* Die Gegenspannung an den Hilfsspannungsausgangen darf nur im Bereich-15V bis +15V
liegen.

Hinweis

Die Spannungsversorgung der Analogeingdange kann intern oder iber eine externe
Spannungsquelle erfolgen.

7.3.2.5 S5 Schalter der Analogeingdange Strom/Spannung

Tabelle 7-13  Strom-/Spannungs-Umschalter S5

Schalter Funktion
V[l $5.0 S5.0 Umschaltung Spannung (V)/Strom (1) AlO
VIl S$51 S5.1 Umschaltung Spannung (V)/Strom (1) Al1

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.3.2.6 X522 Analogausgange/Temperatursensor

Tabelle 7-14 X522: Analogausgange/Temperatursensor

Klemme Bezeichnung” Technische Angaben
N 1 AO OV+ Folgende Ausgangssignale sind tber Parameter einstellbar:
N 2 AO 0- Spannung:-10 ... +10 V (max. 3 mA)
3 AO OC+ Strom 1: 4 ... 20 mA (max. Lastwiderstand < 500 Q)
N 4 AO 1V+ Strom 2:-20 ... 420 mA (max. Lastwiderstand < 500 Q)
. 5 AO 1- Strom 3: 0 ... 20 mA (max. Lastwiderstand < 500 Q)
> 6 AO 1C+ Auflésung: 11 Bit + Vorzeichen
< Dauerkurzschlussfest
+ Temp Temperatursensor? Pt1000 / PTC / KTY84-130 / Bimetall-Offner
8 -Temp Messstrom lber Temperatursensoranschluss: 2 mA
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" AO xV: Analogausgang Spannung; AO xC: Analogausgang Strom

2 Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
- PTC: £5°C
-KTY: 7 °C

ACHTUNG

Beschddigung oder Funktionsstorung durch unzuldssige Spannungswerte

Ist die Gegenspannung unzuldssig, kdnnen an der Komponente Beschdadigungen und
Funktionsstorungen auftreten.

* Die Gegenspannung an den Ausgangen darf nur im Bereich -15 V bis +15 V liegen.

ACHTUNG

Beschdadigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor fiihren.

e SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.3.2.7
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/\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaf
sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik

kommen.

¢ Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

¢ Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

* Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 7-15 X524: Elektronikstromversorgung

Klemme | Bezeichnung Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
3 |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 1,7 A )
- (inklusive DRIVE-CLIQ, Digitalausgdnge
M Elektronikmasse (0 V) und Hilfsspannungen)
° -
2 M Elektronikmasse (0 V) Max. Strom Uber die Briicke im Stecker:

20 A (15 A gemaB ULICSA)

Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungsldange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewdhrleistet.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.3.2.8 X530 Digitaleingdange

Tabelle 7-16  X530: Digitaleingange

Klemme Bezeichnung" Technische Angaben
1 DI 4 Spannung: DC-3 ... +30V
2 DI5 Potenzialtrennung: ja
,: 3 DI 6 Bezugspotenzial: M2
w 4 DI 7 Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1
N 5 M2 Eingangsspannung (einschlieBlich Welligkeit)
Signal "1":15...30V
i 6 M Signal "0" 3 .. 45V

Eingangsstrom
bei DC 24 V: typ. 9 mA
bei < 0,5 mA: Signal "0" sicher erkannt

Eingangsverzdgerung
bei "0" = "1": typ. 50 ps / max. 100 ps
bei "1" = "0": typ. 130 ps / max. 150 pys

Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" DI: Digitaleingang; M: Elektronikmasse; M2: Bezugspotenzial

Hinweis
Sicherstellen der Funktion der Digitaleingdnge
Ein offener Eingang wird als "Low" interpretiert.

Damit die Digitaleingange (DI) funktionieren kdnnen, muss die Klemme M2 angeschlossen
werden.

Dies wird durch eine der folgenden MaBnahmen erreicht:

1. Das Mitflihren der Bezugsmasse der Digitaleingange

2. Eine Briicke zur Klemme M
Beachten Sie: Die Potenzialtrennung fiir diese Digitaleingdnge wird damit aufgehoben.
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7.3.2.9
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X540 Hilfsspannung fiir die Digitaleingdange

Tabelle 7-17 X540: Hilfsspannung fiir Digitaleingdange

Klemme Bezeichnung Technische Angaben
- 8 +24V Spannung: DC +24 V
- 7 +24V Max. Gesamtlaststrom der +24 V Hilfs-
- 6 24V spannung der Klemmen X540 und
X541 zusammen: 150 mA
o 5 +24V
IN 4 +24 V
w 3 +24 V
N 2 +24V
- 1 +24V
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

Hinweis

Diese Spannungsversorgung dient ausschlieBlich zur Versorgung der Digitaleingange.

Hinweis

Wenn auf der 24-V-Versorgung kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftreten, wird
wahrend dieser Zeit die Hilfsspannung fiir die Digitaleingange inaktiv geschaltet.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.3.2.10 X541 Bidirektionale Digitaleingange/-ausgange

Tabelle 7-18 X541: Bidirektionale Digitaleingdange/-ausgange

Klemme

Bezeichnung"

Technische Angaben

6

M

DI/DO 11

DI/DO 10

DI/IDO 9

5
4
3
2

2 € v G 9

3

DI/DO 8

Als Eingang:
Spannung: DC-3 ... +30V
Potenzialtrennung: nein
Bezugspotenzial: M
Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1
Eingangsspannung (einschlieBlich Welligkeit)
Signal "1":15 ... 30V
Signal "0":-3 ... 45V
Eingangsstrom
bei DC 24 V: typ. 9 mA
bei < 0,5 mA: Signal "0" sicher erkannt
Eingangsverzdgerung
bei "0" nach "1": typ. 50 ps
bei "1" nach "0": typ. 100 ps
Als Ausgang:
Spannung: DC 24V
Potenzialtrennung: nein
Bezugspotenzial: M

Ausgangsspannung
Signal "1", belastet: > X524.+ -2V

Ausgangsstrom
pro Ausgang: <0,5 A
Summe aller 4 Ausgange:
<0,1 A (wenn Parameter p4046=0)
< 1,0 A (wenn Parameter p4046=1)
Reststrom bei Signal "0": < 0,5 mA
Kurzschlussschutz, automatisches Wiedereinschalten nach Kurz-
schluss

Lastarten: ohmsch, kapazitiv, induktiv

Ausgangsverzdgerung
bei "0" - "1": typ. 150 ps / max. 500 ps (ohmsche Last)
bei "1" = "0": typ. 50 ps (ohmsche Last)

Schaltfrequenz
bei ohmscher Last: max. 100 Hz
bei induktiver Last: max. 0,5 Hz
bei Lampenlast: max. 10 Hz

Lampenlast: max. 5 W

+24 V

Hilfsspannung:

Spannung: DC +24 V

Max. Gesamtlaststrom der +24 V-Hilfsspannung der Klemmen
X540 und X541 zusammen: 150 mA

Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" DI/DO: Bidirektionaler Digitaleingang/-ausgang; M: Elektronikmasse
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Hinweis

Ein offener Eingang wird als "Low" interpretiert.

Hinweis

Sollten auf der 24-V-Versorgung kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftreten, werden
wahrend dieser Zeit die Digitalausgange inaktiv geschaltet.

7.3.2.11 X542 Relaisausgange

Tabelle 7-19 X542: Relaisausgange

Klemme Bezeichnung” Technische Angaben
N 1 DO 0.NC Kontaktart: Wechsler max. Laststrom: 8 A
o > DO 0.COM Max. Schaltspannung: 250 V,¢, 30 V¢

3 50 O.NO Max. Schaltleistung bei 250 V,.: 2000 VA (cos @ = 1)
@ : Max. Schaltleistung bei 250 V,¢: 750 VA (cos ¢ = 0,4)
- 4 DO 1.NC Max. Schaltleistung bei 30 V;,c: 240 W (Ohmsche Last)
o 5 DO 1.COM Erforderlicher Mindeststrom: 100 mA

A . 2)
o 6 DO 1.NO 6usgangsverzogerung. s 20 ms
Uberspannungskategorie: Klasse Il nach IEC 61800-5-1

Art: Schraubklemme 3 (Seite 48)
Maximale Schaltfrequenz bei voller Last: 6 min'

Y DO: Digitalausgang, NO: SchlieBer, NC: Offner, COM: Mittelkontakt
2 Abhangig von Parametrierung und Versorgungsspannung (P24) des TM31

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Bild 7-8  Anschlussbeispiel TM31
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1) Briicken fiir dieses Schaltungsbeispiel erforderlich
2) Als Stromquelle einzeln parametrierbar
3) Als Ausgang einzeln parametrierbar

4) Schirmung erforderlich
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7.3.4 Bedeutung der LED
Tabelle 7-20 Bedeutung der LED am Terminal Module TM31
LED Farbe Zustand Beschreibung, Ursache Abhilfe
READY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des | —
zuldssigen Toleranzbereichs.
Griin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLIQ- | -
Kommunikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLiIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quittie-
Anmerkung: ren Sie die Stérung.
Die LED wird unabhangig vom Umprojektieren der ent-
sprechenden Meldungen angesteuert.
Griin/Rot | Blinklicht Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -
0,5Hz
Blinklicht Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON | Fiihren Sie POWER ON
2 Hz wird gewartet. durch.
Griin/ Blinklicht Die Erkennung der Komponente lber LED ist aktiviert (Pa- | —
Orange rameter p0154=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Die beiden Mdglichkeiten hdngen vom Zustand der LED
Orange beim Aktivieren ab.
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7.3.5 MaBbild
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Bild 7-9  MaBbild Terminal Module TM31, alle Angaben in mm und (inch)
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7.3.6 Montage

Montage

—_

. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.

Demontage

—_

. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

\

@ Montageschieber
@ Hutschiene
Bild 7-10  Demontage von einer Hutschiene
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7.3.7 Schutzleiteranschluss und Schirmauflage
Es empfiehlt sich immer, die Verdrahtung der Digitaleingange/-ausgange zu schirmen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine typische Schirmanschlussklemme der Firma
Weidmliller fiir die Schirmauflagen.

@ Schirmanschlussklemme Fa. Weidmidiller, Typ: KLBUE CO1, Artikelnummer: 1753311001
@ Schutzleiteranschluss M4 / 1,8 Nm (15.9 Ibf in)
Bild 7-11  Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen
Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
 Uberschreiten Sie nicht die in den Technischen Daten aufgefiihrten Leitungslangen.
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7.3.8

122

Steckerkodierung

Um eine Verstecksicherheit gleichartiger Stecker auf dem TM31 sicherzustellen, sind die Stecker
wie im folgenden Bild dargestellt kodiert.

—

~

Bild 7-12

el

e Kodierte Stecker

Beispiel flr eine Steckerkodierung am TM31

Die Biegeradien der Leitungen sind wie bei MOTION-CONNECT beschrieben einzuhalten.
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7.3.9

7.4

7.4.1

Beschreibung

Technische Daten

Tabelle 7-21 Technische Daten

7.4 Terminal Module TM41-3

6SL3055-0AA00-3AA1 Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne DRIVE-CLIQ, Digitalausgan- | Apc <0,2

ge und Hilfsspannungen)

Verlustleistung W <5

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit der Digitaleingange/-ausgange und der Ana-
logeingangel/-ausgange setzt sich wie folgt zusammen:

e Reaktionszeit auf der Komponente selbst

(ca. 1/2 DRIVE-CLiQ-Takt).

+ Ubertragungszeit iiber die DRIVE-CLiQ-Verbindung

(ca. 1 DRIVE-CLiQ-Takt).

* Auswertung auf der Control Unit (siehe Funktionsplan).

Weiterfiihrende Informationen sind folgender Literatur zu
entnehmen:

Literatur: SINAMICS S120/S150 Listenhandbuch,

Kapitel "Funktionsplane/Terminal Module 31".

Schutzleiteranschluss

Am Gehause mit Schraube M4

Maximale Leitungsldangen:

Elektronikstromversorgung m 30
DRIVE-CLiQ-Leitungen m 100
Ein-/Ausgédnge m 30
Luftungsfreirdume oberhalb/unterhalb | mm 50
Gewicht kg 0,49

Terminal Module TM41-3

Beschreibung

Das Terminal Module TM41-3 ist eine zusatzliche Komponente, mit der der Antrieb um weitere
Schnittstellen flr zusatzlich bendtigte Funktionen erweitert werden kann. Es verfiigt u. a. liber
eine Geber-Schnittstelle, mit der sich ein inkrementeller Geber nachbilden lasst. Das Terminal
Module TM41-3 kann ebenfalls genutzt werden, um analoge Steuerungen an den Antrieb

anzukoppeln.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Auf dem Terminal Modul TM41-3 befinden sich die folgenden Schnittstellen:

Tabelle 7-22 Schnittstelleniibersicht des Terminal Modules TM41-3

Art Anzahl
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen 2
Digitaleingdange

Parametrierbare Digitaleingdnge/-ausgange

Analogeingdnge
Geber-Schnittstelle

== D

7.4.2 Ubersicht

Ubersichtsbild

Bild 7-13  Terminal Module TM41-3

Tabelle 7-23 Terminal Module

Bezeichnung Artikelnummer
T™M41-3 6SL5155-0TM04-1AAQ

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.4.3 Schnittstellen und Anschliisse

7.4.3.1 Schnittstellen

Ubersichtsbild

i
3
=l
<y
k]
(1]
n

X524: Elektronikstromversorgung

X500, X501: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

LEDs (RDY, Z)

X520: Geber-Schnittstelle

X521: Analogeingang und Digitaleingédngel-ausgange
Schirmanschluss

Bild 7-14  Schnittstellenibersicht Terminal Module TM41-3

@OOOOE

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Gerdtehandbuch, 12/2025, A5E53307521A AB 125



Terminal Modules
7.4 Terminal Module TM41-3

7.4.3.2 X500, X501 DRIVE-CLiQ

Voraussetzung

Hinweis
Verwendung von MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen erforderlich
Fir den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig.

Beschreibung

Tabelle 7-24 X500 und X501: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben
e 1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
3 RXP Empfangsdaten +
4 Reserviert, nicht belegen
5 Reserviert, nicht belegen
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen
8 Reserviert, nicht belegen
A +(24V) Spannungsversorgung
B M (0 V) Elektronikmasse
7.4.3.3 X524 Elektronikstromversorgung

Ubersicht
Uber die Schnittstelle X524 erfolgt die Stromversorgung des Terminal Module.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit des Terminal Module enthalten.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Beschreibung

Tabelle 7-25 X524: Elektronikstromversorgung des Terminal Module

7.4 Terminal Module TM41-3

Stecker

Klemme | Bezeichnung

Technische Angaben

rot

blau

+ Elektronikstromversorgung (24 V)

Elektronikstromversorgung (24 V)

+
M Elektronikmasse (0 V)
M Elektronikmasse (0 V)

Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
Stromaufnahme: max. 3,1 A (inklusive DRIVE-
CLiQ und Digitalausgdnge)

Max. Strom Uber die Briicke im Stecker: 20A (15 A
gemaB UL/ICSA)

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Ste-

cker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

AnschlieBbare Lei-
tungsquerschnitte

Starr, flexibel

Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen
Flexibel, mit Aderendhiilse mit Schutzkragen
AWG [ kemil

0,2...2,5mm?
0,25 ... 2,5 mm?
0,25 ... 1,5 mm?
24 .12

Abisolierldange

8 mm (0.31 inch)

7.43.4

Ubersicht

Beschreibung

X520 Geber-Schnittstelle

Uber die Geber-Schnittstelle X520 lasst sich ein inkrementeller Geber nachbilden.

Die Geber-Schnittstelle X520 liefert Signale nach RS422-Standard. RS422 ist ein genormter
Standard fur differentielle serielle Datenlbertragung.

Die differentiellen Signale A/A*, B/B* und R/IR* diirfen nicht "single-ended" betrieben werden.

Tabelle 7-26  X520: Geber-Schnittstelle

Buchse Pin Signalname Technische Angaben
1 A Inkrementalsignal A
. 2 R Referenzsignal R
f 1 3 B Inkrementalsignal B
1 4 Reserviert, nicht belegen | -
o—— 9 5 Reserviert, nicht belegen | -
6 A* Inverses Inkrementalsignal A
.« 7 R* Inverses Referenzsignal R
8 B* Inverses Inkrementalsignal B
9 M Masse
Steckertyp 9-polige SUB-D-Buchse; TTL-Encoder (RS422)

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.4 Terminal Module TM41-3

7.4.3.5 X521 Analogeingang und Digitaleingdange/-ausgdnge

Ubersicht

Voraussetzung

128

An der Schnittstellen X521 kénnen Uber den Analogeingang und die Digitaleingdange und
-ausgange verschiedene Funktionen angeschlossen werden, z. B. verschiedene Sensoren, Taster
oder Schalter.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit des Terminal Module enthalten.

Hinweis

Sicherstellen der Funktion der Digitaleingdnge

Damit die Digitaleingange (DI) funktionieren kdnnen, ist es erforderlich, die Klemme M1
anzuschlieBen. Dies wird durch eine der folgenden MaBnahmen erreicht:

1. Das Mitflihren der Bezugsmasse der Digitaleingange

2. Eine Briicke zur Klemme M
Beachten Sie: Die Potenzialtrennung fiir diese Digitaleingdnge wird damit aufgehoben.

Hinweis
Zulassige Spannungswerte
Um falsche Ergebnisse bei der Analog-Digital-Wandlung zu vermeiden, diirfen die analogen

Differenz-Spannungssignale gegen Erdpotenzial maximal eine Offsetspannung von =30 V
aufweisen.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Beschreibung

Tabelle 7-27 X521: Analogeingang und Digitaleingange/-ausgange

7.4 Terminal Module TM41-3

Sollten auf der 24-V-Versorgung kurzzeitige Spannungsunterbrechungen auftreten, werden die
Digitalausgange wahrend dieser Zeit inaktiv geschaltet. Offene Eingange werden als "0"
interpretiert.

Buchse Pin | Bezeich- Technische Angabe Pin | Bezeich- Technische Angaben
nung" nung"

01 |AlIO+ Analogeingang 02 |+24V Spannung: DC 24V
8; gi 03 |AIO- 04 |+24V Max. Gesamtlaststrom der
05 06 05 |M Bezugspotenzial fiir Klem- |06 |+24V +24 V-Hilfsspannung der
07 08 men 02, 04, 06, 08, 10, 12, Klemmen 02, 04, 06 und 08
09 10 14 und 16 zusammen: 500 mA
I 12 07 [M1 Bezugspotenzial fiir Klem- |08 |+24V Diese Spannungsversor-
13 14 men 09 11. 13 und 15 gung dient ausschlieBlich
15 16 Y der Versorgung der Digita-

leingdnge.

09 |DIO Digitaleingdnge 10 |DIIDOO Parametrierbare Digitalein-

11 [DI1 12 | DIDO 1 gdngel-ausgange

13 |DI2 14 | DI/IDO 2

15 |DI3 16 | DI/IDO 3
AnschlieBbare Lei- Starr, flexibel 0,2...1,5mm?
tungsquerschnitte Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen | 0,25 ... 1,5 mm?

Flexibel, mit Aderendhiilse mit Schutzkragen 0,25 ... 0,75 mm?

AWG | kemil 24..16

Abisolierldange

10 mm (0.39 inch)

" Al: Analogeingang, DI: Digitaleingang, DI/DO: parametrierbarer Digitaleingang/-ausgang

Tabelle 7-28 Technische Daten des Analogeingangs Al O+ und Al 0-"

Eigenschaft

Technische Angaben

Differenzielle Eingangsspannung

Nutzbarer Bereich -10...+10V
Vollaussteuerung -12,5...412,5V
Gleichtaktbereich +30V
Differenzieller Eingangswiderstand R; 80 kQ

Auflésung (bezogen auf Vollaussteuerung)

15 Bit + Vorzeichen

" Analogeingdange missen geschirmt ausgefiihrt werden.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.4 Terminal Module TM41-3

Tabelle 7-29 Technische Daten der Digitaleingange DI O ... DI 3V

Eigenschaft Technische Angaben
Spannung (einschl. Welligkeit) DC-3...430V

Signal "0" 3...45V

Signal "1" 15...30V
Potenzialtrennung ja, max. 50 V Potenzialunterschied
Bezugspotenzial M1

Stromaufnahme

bei DC 24 V (typ.) 3,5mA

Signal "0" sicher erkannt <1,5mA
Verzogerungszeit (Hardware, ohne externe Verkabelung)

"0" = "1" (typ. / max.) 25150 ps (= 3,5 ps Wiederholgenauigkeit)
"1" = "0" (typ. / max.) 25150 ps (= 16,5 ps Wiederholgenauigkeit)

Y Die Digitaleingédnge entsprechen der Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1 und Typ 3.

Tabelle 7-30 Technische Daten der parametrierbaren Digitaleingdnge/-ausgange DI/DO O ... DI/DO 3"

Eigenschaft

Technische Angaben

Als Digitaleingang

Spannung (einschl. Welligkeit) DC-3...+430V
Signal "0" -3...45V
Signal "1" 15..30V
Potenzialtrennung nein
Bezugspotenzial M
Stromaufnahme

bei DC 24 V (typ.) 3,5 mA
Signal "0" sicher erkannt <1,5mA

Verzdgerungszeit (Hardware, ohne externe Verkabelung)
"0" 5 "1" (max.)
"1" 50" (max.)

5 ps (= 1,5 ps Wiederholgenauigkeit)
5 ps (+ 1,5 ps Wiederholgenauigkeit)

Als Digitalausgang (dauerkurzschlussfest)?

Spannung DC24V
Signal "1", belastet >X524-2V
Potenzialtrennung nein
Bezugspotenzial M
Ausgangsstrom

pro Ausgang <0,5A
Summe aller 4 Ausgange <=2A
Reststrom bei Signal "0" <0,5mA

Lastarten

ohmsch, kapazitiv, induktiv

Verzégerungszeit
"0" = "1" (ohmsche Last) (typ. / max.)
"1" - "0" (ohmsche Last) (typ.)

150 ps /400 ps
50 ps
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Eigenschaft Technische Angaben
Schaltfrequenz

bei ohmscher Last (max.) 100 Hz

bei induktiver Last (max.) 0,5 Hz

bei Lampenlast (max.) 10 Hz
Lampenlast (max.) 5W

" Die Digitaleingdnge entsprechen der Eingangscharakteristik nach IEC 61131-2, Typ 1 und Typ 3.
2 Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss

Weitere Informationen

Die Verzogerungszeit der Digitaleingdnge und -ausgange und des Analogeingangs hangt von
verschiedenen Faktoren ab. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Funktionsplane” im
SINAMICS S220 Listenhandbuch.

7.4.4 LEDs

7.4.4.1 Symbolerlauterungen

Verhalten der LEDs
Die Tabelle erldutert die LED-Symbole der nachfolgenden Tabellen.

Symbol Beschreibung
LED ist an

O
] LED ist aus
AL LED blinkt langsam
7\
2s
\Ij LED blinkt in abwechselnder Folge 3 mal schnell - 2 s Pause - ...
7\

[
23]
A LED blinkt kurz in Abstand von 3 s

-[4-
7\
3s

0,5s 05s
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7.4.4.2

Verhalten der LED im Betrieb

Tabelle 7-31

Symbol

Beschreibung

LED blinkt schnell

LED blinkt mit variabler Frequenz

LED RDY

Signalzustande der LED RDY

RDY

Beschreibung

Abhilfe

[

Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb der zu- | Stromversorgung priifen

|dssigen Toleranz.

Die Komponente ist betriebsbereit.

[ Zyklische DRIVE-CLiQ-Kommunikation findet statt.
grin
Die DRIVE-CLiQ-Kommunikation wird aufgebaut.
O
orange
\\i/, Die Komponente meldet eine Stérung.
N Die LED wird unabhdngig vom Umprojektieren der entsprechen-
den Meldungen angesteuert.
rot
v/ Firmware-Update lduft
7\
(|
grin - rot

132
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RDY Beschreibung Abhilfe
\li, Firmware-Update ist abgeschlossen Versorgungsspannung der Komponente aus-
AN Warten auf Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung und einschalten
(NN
grin - rot
\l'z, Die Erkennung der Komponente ist aktiviert.

I Die Farbe der blinkenden LED ist abhdngig vom Zustand der LED
BT | heim Aktivieren mit dem Inbetriebnahme-Tool.
grin -
orange
ODER

rot - oran-
ge

7.4.4.3 LED Z

Verhalten der LED im Betrieb

Tabelle 7-32  Signalzustdnde der LED Z (= Z-Pulse)

z Beschreibung Abhilfe
] Die Nullmarke wurde gefunden und es wird auf die Nullmarken-
ausgabe gewartet.
ODER
Die Komponente ist ausgeschaltet.
An Nullmarke wurde angehalten.
O
grin
\Ij Die Nullmarke wird bei jeder virtuellen Umdrehung ausgegeben.
7\
I —
grin
Qs Die Nullmarke ist nicht freigegeben oder es lauft die Nullmar-
‘,/.C kensuche.
(R
rot
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7.4.5 Anschlussbeispiel

Anschlussbeispiel

M—>
X500 X501

Q|19
) ]
< <
W w
= =
o o
[a) [a)

|
i Terminal Module
1

TM41-3
+10V % i
ol
¥
7¥
1) Fiir dieses Schaltungsbeispiel miissen die Briicken eingelegt werden.

Bild 7-15  Anschlussbeispiel Terminal Module TM41-3
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7.4.6 MaBbild

MaBbild

151 (5.94)

194 (7.63)
90,5 (3.56)

]

h
i
1}

» Tiefe an der Riickseite ohne Montageschieber
2 Tiefe an der Riickseite mit Montageschieber
Bild 7-16  MaBbild Terminal Module TM41-3, alle Angaben in mm und (inch)

7.4.7 Terminal Module montieren

Ubersicht

Terminal Modules sind zur Montage im Schaltschrank ausgelegt. Sie werden im Schaltschrank
durch Aufschnappen auf eine Hutschiene montiert.
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Voraussetzung

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Fremdkorper im Gerat

In das Gerét fallende Teile (z. B.: Bohrspane, Aderendhiilsen) kénnen zu Kurzschliissen und
Schaden der Isolierung fiihren. Daraus kénnen schwere Verletzungen entstehen (Lichtbogen,
Knall, herausfliegende Teile).

¢ Fiihren Sie Montage und sonstige Arbeiten grundsatzlich im spannungsfreien Zustand der
Gerate durch.

¢ DeckenSiedie Liftungsschlitze wahrend der Montage des Schaltschranks ab und entfernen
Sie die Abdeckung vor dem Einschalten.

Die Schutzverbindung erfolgt beim Terminal Module TM41-3 durch die Montage auf eine
Hutschiene. Stellen Sie sicher, dass die Hutschiene metallisch blank mit der ordnungsgeman
geerdeten Schaltschrankriickwand verbunden ist.

Bendtigte Komponenten:
* Hutschiene TH 35 nach EN 60715

Vorgehensweise

SIEMENS

@ Terminal Module

@ Hutschiene

@ Montageschieber

Bild 7-17  Terminal Module TM41-3 montieren
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Um das Terminal Module zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige

Position.
7.4.8 Terminal Module demontieren
Voraussetzung
/\\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Fremdkorper im Gerat

In das Gerét fallende Teile (z. B.: Bohrspane, Aderendhiilsen) kénnen zu Kurzschliissen und
Schaden der Isolierung flihren. Daraus kdnnen schwere Verletzungen entstehen (Lichtbogen,
Knall, herausfliegende Teile).

» Fuhren Sie Montage und sonstige Arbeiten grundsatzlich im spannungsfreien Zustand der
Gerate durch.

* DeckenSiedie Liiftungsschlitze wahrend der Montage des Schaltschranks ab und entfernen
Sie die Abdeckung vor dem Einschalten.
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Vorgehensweise

SIEMENS

@ Terminal Module

@ Hutschiene

@ Montageschieber

Bild 7-18  Terminal Module TM41-3 demontieren

Um ein Terminal Module zu demontieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu I6sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

7.4.9 Leitungsschirm auflegen

Ubersicht

Zum Auflegen von Leitungsschirmen befindet sich an der Vorderseite eines Terminal Module
unten eine Schirmauflage. Dort legen Sie z. B. Leitungsschirme von Signalleitungen fir
Analogeingange/-ausgange auf.
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Voraussetzung

ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen
Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
+ Uberschreiten Sie nicht die in dieser Dokumentation aufgefiihrten Leitungslangen.

Die folgende Voraussetzung muss erfillt sein:

¢ Verwenden Sie eine passende Schirmanschlussklemme, z. B. Typ KLBUE CO1
(Artikelnummer: 1753311001) der Firma Weidmiiller oder Typ SK 8 der Firma Phoenix
Contact.

Vorgehensweise
Gehen Sie zum Auflegen von Leitungsschirmen wie folgt vor:
1. Entfernen Sie den Leitungsmantel.

2. Fixieren Sie den Schirm der Signalleitung mit der Schirmanschlussklemme am
Schirmanschlussblech des Terminal Module.

— Beachten Sie bei der Verlegung die zuldssigen Biegeradien.

Ergebnis

Bild 7-19  Schirmauflage an einem Terminal Module

Weitere Informationen

Nahere Anweisungen finden Sie in den Produktinformationen der Schirmanschlussklemme, die
Sie verwenden. Informationen zur Schirmanschlussklemme Typ KLBUE CO1 finden Sie z. B. im
Beipackzettel oder im Online-Katalog der Firma Weidmdiller.
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7.4.10 Technische Daten

Technische Daten

Tabelle 7-33 Technische Daten Terminal Module TM41-3

Eigenschaft Einheit Wert

Elektronikstromversorgung

Spannung Vv 24 (20,4 ... 28,8)

Strom?" A <0,15

Verlustleistung (typ.) W <3

Gewicht kg 0,32

Leitungslangen m siehe Kapitel "Maximal zuldssige Lei-

tungslangen (Seite 46)"

" Ohne DRIVE-CLiQ, Digitalausgange und +24-V-Hilfsspannung der Digitaleingdnge

7.5 Terminal Module TM120

7.5.1 Beschreibung

Das Terminal Module TM120 ist eine DRIVE-CLiQ-Komponente zur sicher elektrisch getrennten
Temperaturauswertung. Es kann fiir Motoren 1FN, 1TFW6 sowie Motoren anderer Hersteller
eingesetzt werden, bei denen der Einbau der Temperatursensoren nicht sicher elektrisch
getrennt ausgefiihrt ist. Das TM120 wird im Schaltschrank montiert und eignet sich zum
Aufschnappen auf eine Hutschiene (EN 60715).

Bei Verwendung eines TM120 findet eine Funktionsaufteilung zwischen
Temperaturauswertung und Geberauswertung statt. Das TM120 kann die Motortemperatur
Uber 4 Kandle mit verschiedenen Temperatursensoren erfassen. Die Geberauswertung
erfolgt liber Sensor Modules (z.B. SMC.., SME..). Das TM120 stellt so in Verbindung mit
einem Sensor Module SMC.. die Schaltschrankalternative zum SME120/SME125 dar.

Folgende Schnittstellen befinden sich auf dem TM120:

Tabelle 7-34 Schnittstelleniibersicht des TM120

Art Anzahl
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen 2
Temperatursensoreingdange 4

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.5.2 Schnittstellenbeschreibung
7.5.2.1 Ubersicht
& X501 DRIVE-CLIiQ-
m@@@ﬂ | X500 Schnittstellen
X524
Elektronikstrom-
versorgung
LED
X521
Temperatursensor-
eingadnge

I//L

Schirmanschluss

Bild 7-20  Schnittstellentibersicht TM120

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.5.2.2
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X500/X501 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Tabelle 7-35 X500/X501: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -

g ) 3 RXP Empfangsdaten +

d 4 Reserviert, nicht belegen -

A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckungen fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen sind im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAQ

Hinweis

Die maximale Leitungslange der DRIVE-CLiQ-Leitungen betragt 100 m.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.5.2.3 X521 Temperatursensoreingang

Tabelle 7-36  X521: Temperatursensoreingang

Klemme | Funktion Technische Angaben
1 - Temp Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
2 + Temp bei Linearmotorapplikation hier Motortemperatursensor Pt1000 bzw.
OEkB KTY84-130 anschlieBen
O[DFm 3 - Temp Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
%% 4 + Temp bei Linearmotorapplikation hier PTC-Drilling 1 bzw. Bimetall-Offner an-
LD schlieBen
E@B 5 - Temp Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
Efm 6 + Temp bei Linearmotorapplikation hier PTC-Drilling 2 anschlieBen
el =2 =
O[DFm 7 - Temp Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC/ Bimetall-Offner
[ =4 3 +Temp bei Linearmotorapplikation hier PTC-Drilling 3 anschlieBen
DED

-KTY: 7 °C
-PTC: +5°C

Art: Federdruckklemme 5 (Seite 47)

Messstrom Uber Temperatursensoranschluss: 2 mA

Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)

ACHTUNG

Beschadigung bei Verwendung eines nicht spezifizierten Temperatursensors
Der Anschluss anderer als der vorgegebenen Sensoren kann zu Messwertabweichungen
fdhren. Eine nicht erkannte Uberhitzung kann zu einem Schaden fiihren.

¢ SchlieBen Sie nur Temperatursensoren an, die flir den Betrieb an einem Terminal Module
TM120 spezifiziert sind.

ACHTUNG

Uberhitzung des Motors durch Briicken der Temperatursensoranschliisse
Ein Briicken der Temperatursensoranschlisse "+ Temp" und "- Temp" flihrt zu falschen
Messergebnissen. Die nicht erkannte Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flihren.

* SchlieBen Sie beim Einsatz mehrerer Temperatursensoren die einzelnen Sensoren jeweils
separat an "+ Temp" und "- Temp" an.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Die vorzugsweise Belegung der Anschlussklemme fiir den Temperatursensoreingang ist der

folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 7-37 Vorzugsweise Belegung X521 Temperatursensoreingang
Signalname Bedeutung
Klemme 1FW6 1FN3 1FN1 Segmentmotor
(2x1FN3) 4 Segmente
1 Pt1000" Pt1000" Pt1000" 1PTC120°C Pt1000
2 Pt1000? Pt1000? Pt1000? 1 PTC120°C Pt1000
3 PTC130°C PTC 120 °C Bimetall-Offner 2 PTC120°C PTC Prilling 1 bzw. Bime-
4 PTC 130 °C PTC 120 °C Bimetall-Offner 2_PTC 120°C tall-Offner
5 PTC 150 °C (2_Pt1000)" 3_PTC120°C PTC Drilling 2
6 PTC 150 °C (2_Pt1000)? 3_PTC120°C
7 (2 PTC120°C) 4 PTC120°C PTC Drilling 3
8 (2 PTC120°C) 4 PTC120°C

" Anstelle eines Pt1000-Temperatursensors kann auch ein KTY-Temperatursensor eingesetzt werden (negativer Pol).
2 Anstelle eines Pt1000-Temperatursensors kann auch ein KTY-Temperatursensor eingesetzt werden (positiver Pol).
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Die angegebene Verschaltung ist ein Vorschlag (Default-Einstellung der Software). Welcher
Temperatursensor an welchem Eingang angeschlossen wird, ist frei parametrierbar.

ACHTUNG

Beschddigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor fiihren.

e SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Hinweis

Zum Anschluss von Pt1000-/KTY-Temperatursensoren wird die Verwendung der

Leistungsleitung 6FX7008-1BC.1 empfohlen.

Hinweis

Die maximale Leitungslange zum Anschluss der Temperatursensoren betrdagt 100 m. Die
Leitungen sind geschirmt auszufiihren.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.5.2.4 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 7-38 X524 Elektronikstromversorgung

Klemme | Bezeichnung Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
2 |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme (max.): 0,5 A
- (inklusive DRIVE-CLIQ)
M Elektronikmasse (0 V) B R
° - Max. Strom Uber die Briicke im Stecker:
E M Elektronikmasse (0 V) 20 A (15 A geméB ULICSA)

Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungsldange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.5.3 Anschlussbeispiele

Die TM120 werden jeweils direkt einer Geberauswertung (SMCxx oder SMExx) zugeordnet,
indem der entsprechende DRIVE-CLiIQ-Kanal iber das TM120 geschleift wird. So wird
sichergestellt, dass eine automatische Zuordnung der Geber zu den Temperatursignalen und
damit zur entsprechenden Achse erfolgt. Eine manuelle Zuordnung ist ebenfalls moglich.

+ +
ext. >
24V |m M

zum Motor Module vom Sensor Module (SMC20)
g
X500 X501

X624 (o T -
+ +24V 2 2
' o [5]
+ \ 3 3
-— Q Q
\ ¢} e}
M ' M = e
DT ARE;
b Mecim g |
= 4 [
‘ o [a)

Terminal Module TM120

Bild 7-21  Anschlussbeispiel TM120
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SINAMICS $120
Motor Module
Bauform
Booksize
6SL3060-4A.00-.. ______ | 6SL3060-4A..00-...
X200-X203 w{“:xsoo x501:w<" X500
| |
6FX.002-2CGO00-.... Inkrementalgeber
: : X520 sin/cos 1 Vpp
| ! SMC20
I I _Pt1000
| TM120 | “p1ooo |
l | _PTC_130 6FX.002-2CH00-.... | Absolutwertgeber
I | _PTC_130 EnDat
I I _PTC_150
! | _PTC 150
| |
: : 6FX7002-251.20 - —— Motoren 1FW6 mit
e J Leitung im Lieferumfang Temperaturfiihler
U2/V2/W2/PE B6FX8002-5CS..-.. des Motors enthalten und PTC
Bild 7-22  Anschlussbeispiel TM120 mit Motor Module und SMC20 (Geberauswertung)
7.5.4 Bedeutung der LED
Tabelle 7-39 Bedeutung der LED am Terminal Module TM120
LED Farbe Zustand Beschreibung, Ursache Abhilfe
READY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des zu- | Priifen Sie die Strom-
ldssigen Toleranzbereichs. versorgung.
Griin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiIQ-Kom- | -
munikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quit-
Anmerkung: tieren Sie die Stérung.
Die LED wird unabhangig vom Umprojektieren der entsprech-
enden Meldungen angesteuert.
Griin/ Blinklicht Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -
Rot 0,5Hz
Blinklicht Der Firmware-Download istabgeschlossen. Auf POWER ON wird | Flihren Sie POWER ON
2 Hz gewartet. durch.
Grin/ Blinklicht Die Erkennung der Komponente Uber LED ist aktiviert (Parame- | -
Orange 2 Hz ter p0154=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Die beiden Md&glichkeiten hdngen vom Zustand der LED beim
Orange Aktivieren ab.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.5.5 MaBbild
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130 (5.12)
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Bild 7-23  MaBbild Terminal Module TM120, alle Angaben in mm und (inch)
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7.5.6 Montage

Montage

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.

Demontage

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

@ Montageschieber

@ Hutschiene
Bild 7-24  Demontage eines TM120 von einer Hutschiene

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Gerdtehandbuch, 12/2025, A5E53307521A AB 149



Terminal Modules
7.5 Terminal Module TM120

7.5.7 Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine typische Schirmanschlussklemme der Firma Weidmidiller
far die Schirmauflagen.

@ Schirmanschlussklemme Fa. Weidmdiller, Typ: KLBUE CO1, Artikelnummer: 1753311001
@ Schutzleiteranschluss M4 [/ 1,8 Nm (15.9 Ibf in)
Bild 7-25  Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen
Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.

+ Uberschreiten Sie nicht die in den Technischen Daten aufgefiihrten Leitungslangen.

7.5.8 Technische Daten

Tabelle 7-40 Technische Daten

6SL3055-0AA00-3KA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Voc 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne DRIVE-CLIQ) Apc <0,2
Verlustleistung W <4

Maximale Leitungsldnge m 30
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Luftungsfreirdume oberhalb/unterhalb mm 50

Gewicht kg 0,41

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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7.6 Terminal Module TM150

7.6.1 Beschreibung

Das Terminal Module TM150 ist eine DRIVE-CLiQ-Komponente zur Temperaturauswertung. Die
Temperaturerfassung erfolgt in einem Temperaturbereich von -99 °C bis +250 °C fir folgende
Temperatursensoren:

+ Pt100 (mit Uberwachung auf Drahtbruch und Kurzschluss)
+ Pt1000 (mit Uberwachung auf Drahtbruch und Kurzschluss)
» KTY84 (mit Uberwachung auf Drahtbruch und Kurzschluss)
+ PTC (mit Uberwachung auf Kurzschluss)

 Bimetall-Offner (ohne Uberwachung)

Flr die Temperatursensoreingange kann pro Klemmenblock die Auswertung fiir 1x2-Leiter,
2x2-Leiter, 3-Leiter oder 4-Leiter parametriert werden. Im TM150 findet keine
Potenzialtrennung statt.

Das TM150 wird im Schaltschrank montiert und eignet sich zum Aufschnappen auf eine
Hutschiene (EN 60715).

Folgende Schnittstellen befinden sich auf dem TM150:

Tabelle 7-41  Schnittstellenlibersicht des TM150

Art Anzahl
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen 2
Temperatursensoreingdange 12
Elektronikstromversorgung 1
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7.6.2 Schnittstellenbeschreibung

7.6.2.1 Ubersicht

—— X501 pRrivE-cLia-
L X500 Schnittstellen
X524
Elektronikstrom-
versorgung
LED
X531-X536
Temperatursensor-
eingange
\

Schirmanschluss

Schutzleiteranschluss

Bild 7-26  Schnittstellentbersicht Terminal Module TM150
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7.6.2.2 X500/X501 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Tabelle 7-42 X500/X501: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

7.6 Terminal Module TM150

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
1 A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24 V) Spannungsversorgung, max. 450 mA
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckungen fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen sind im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Sttlick) ArtikelInummer: 65L3066-4CA00-0AAQ

Hinweis

Die maximale Leitungslange der DRIVE-CLiQ-Leitungen betragt 100 m.

7.6.2.3 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 7-43 X524 Elektronikstromversorgung

Klemme

Bezeichnung

Technische Angaben

+

Elektronikstromversorgung (24 V)

red

Elektronikstromversorgung (24 V)

Elektronikmasse (0 V)

+
M
M

blue

Elektronikmasse (0 V)

Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
Stromaufnahme (max.): 0,5 A
(inklusive DRIVE-CLIQ)

Max. Strom Uber die Briicke im Stecker:
20 A (15 A gemaB ULICSA)

Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungsldnge betrdgt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewdhrleistet.
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7.6.2.4 X531-X536 Temperatursensoreingdange

Tabelle 7-44 X531-X536: Temperatursensoreingdange

Klemme | Funktion Funktion Technische Angaben
1x2-/ 2x2-Leiter | 3- und 4-Leiter
1 +Temp + Temperatursensoranschluss fiir Sensoren mit
(Kanal x) (Kanal x) 1x2-Leitern
Oot1p Anschluss der 1. Messleitung flir Sensoren mit 3-
O0z2p und 4-Leitern
@D 3p Temperatursensor Pt1000 / Pt100 / KTY84-130 /
OL4p PTC / Bimetall-Offner
2 -Temp - Temperatursensoranschluss fiir Sensoren mit
(Kanal x) (Kanal x) 1x2-Leitern
Anschluss der 2. Messleitung flir Sensoren mit 4-
Leitern
Temperatursensor Pt1000 / Pt100 / KTY84-130 /
PTC / Bimetall-Offner
3 +Temp + 1. Temperatursensoranschluss fiir Sensoren mit
(Kanal y) (Konstantstrom positiv 2x2-, 3- und 4-Leitern
Kanal x) Temperatursensor Pt1000 / Pt100 / KTY84-130 /
4 -Temp - PTC/ Bimetall-Offner
(Kanal y) (Konstantstrom negativ
Kanal x)

Art: Federdruckklemme 3 (Seite 47)

- KTY: =7°C
- PTC: +5°C

Messstrom tber Temperatursensoranschluss: ca. 0,83 mA

Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +3°C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
- Pt100: £3°C (Pt100 Toleranzklasse B nach EN 60751)

Beim Anschluss von Temperatursensoren mit 3 Leitern muss eine Briicke zwischen X53[.2
und X530.4 angebracht werden (0 = 1...6).

Tabelle 7-45 Kanalzuordnung

Klemme Kanalnummer [x] Kanalnummer [y]
bei 1x2-, 3- und 4-Leitern bei 2x2-Leitern

X531 0 6

X532 1 7

X533 2 8

X534 3 9

X535 4 10

X536 5 11
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ACHTUNG

Beschddigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flihren.

¢ SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

ACHTUNG

Uberhitzung des Motors durch Briicken der Temperatursensoranschliisse
Ein Briicken der Temperatursensoranschliisse "+Temp" und "-Temp" flhrt zu falschen
Messergebnissen. Die nicht erkannte Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor fiihren.

e SchlieBen Sie beim Einsatz mehrerer Temperatursensoren die einzelnen Sensoren jeweils
separat an "+Temp" und "-Temp" an.

ACHTUNG

Gerateausfall durch ungeschirmte oder falsch verlegte Leitungen zu
Temperatursensoren

Ungeschirmte oder falsch verlegte Leitungen zu Temperatursensoren kénnen zu
Einkopplungen von der Leistungsseite in die Signalverarbeitungs-Elektronik flihren. Dies kann
zu massiven Stérungen aller Signale (Fehlermeldungen) bis hin zum Ausfall einzelner Bauteile
(Zerstérung der Gerate) flhren.

¢ Verwenden Sie als Leitungen zu Temperatursensoren ausschlieBlich geschirmte Leitungen.

¢ Wenn Leitungen zu Temperatursensoren gemeinsam mit der Motorleitung gefiihrt werden,
verwenden Sie paarweise verdrillte und separat geschirmte Leitungen.

¢ Verbinden Sie den Leitungsschirm beidseitig groBflachig mit Massepotenzial.
* Empfehlung: Verwenden Sie geeignete MOTION-CONNECT-Leitungen.

Hinweis

Falsche Temperaturmesswerte durch Leitungen mit zu hohem Widerstand

Eine zu groBe Leitungslange oder ein zu kleiner Leitungsquerschnitt kdnnen die
Temperaturmessung verfdlschen (bei einem Pt100 kénnen 10 Q Leitungswiderstand das

Messergebnis um 10 % verfalschen). Dadurch werden zu hohe Messwerte ausgegeben, die zu
einer unndtigen vorzeitigen Abschaltung des Motors fiihren kénnen.

¢ Verwenden Sie nur Leitungslangen < 300 m.
* Verwenden Sie fiir Leitungslangen > 100 m Leitungen mit einem Querschnitt = 1 mm?.
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/\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaf
sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik
kommen.

¢ Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

¢ Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

* Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

7.6.3 Anschlussbeispiele
| — -
K| +x
Pt100/ -
puoor 70”0000 000 O O N T O 0 O e % o
E—% -1, (%)
X53x
— —_—
X+
Pt100/ ) 1x3
PH 000 W EI
iz
X53x
Pt100/
Pt1000 Wg +Temp (x)
HX]| - Temp (x)
|+ Temp (y)
P00 W Y
Pt1000 53x

Bild 7-27  Anschluss von Pt100/Pt1000 mit 2x2-, 3- und 4-Leitern an den
Temperatursensoreingdangen X53. des Terminal Module TM150
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| . 4 ana
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i | X534
! + {1 17, Sl —
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} i, _:_4. o— 4#_
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1 +l '3 Kanal 4
! 4 o— 4-Leiter
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! + —:—1- Q— | ——————
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i

-

Bild 7-28  Anschlussbeispiel fiir ein Terminal Module TM150
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Terminal Modules

7.6 Terminal Module TM150

7.6.4

Bedeutung der LED

Tabelle 7-46 Bedeutung der LEDs am Terminal Module TM150

Aktivieren ab.

LED Farbe Zustand | Beschreibung, Ursache Abhilfe
READY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des Priifen Sie die Strom-
zuldssigen Toleranzbereichs. versorgung.
Grin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit und zyklische DRIVE-CLIQ- | -
Kommunikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLiQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stdrung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quittie-
Anmerkung: ren Sie die Stérung.
Die LED wird unabhdngig vom Umprojektieren der entsprech-
enden Meldungen angesteuert.
Grin/ Blinklicht | Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -
Rot 0,5Hz
Blinklicht | Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Fuhren Sie POWER ON
2 Hz Auf POWER ON wird gewartet. durch.
Grun/ Blinklicht | Die Erkennung der Komponente tber LED ist aktiviert (Para- | —
Orange 2 Hz meter p0154=1).
gde/r Anmerkung:
OOt Die beiden Mdéglichkeiten hangen vom Zustand der LED beim
range

158
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Terminal Modules

7.6 Terminal Module TM150

7.6.5 MaBbild
mcmfmm,a
Yy
®
®
) =)
i (%2 g !
|| e— 8 g
o
2 N SIEMENS
0
e
Py ®
[ce]
®
]
ﬂﬂg 52 -
Nl
2 Al
ﬁ 105 (4.13)
111 (4.37)
119 (4.69)
Bild 7-29  MaBbild Terminal Module TM150, alle Angaben in mm und (inch)
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Terminal Modules
7.6 Terminal Module TM150

7.6.6 Montage

Montage

—_

. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.

Demontage

—_

. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

@ Montageschieber
@ Hutschiene
Bild 7-30  Demontage des TM150 von einer Hutschiene
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Terminal Modules
7.6 Terminal Module TM150

7.6.7 Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine typische Schirmanschlussklemme der Firma Weidmdiller
fur die Schirmauflagen.

@ Schirmanschlussklemme Fa. Weidmdiller, Typ: KLBUE CO1, Artikelnummer: 1753311001
@ Schutzleiteranschluss M4 [/ 1,8 Nm (15.9 Ibf in)
Bild 7-31  Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen

Leitungsldangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
+ Uberschreiten Sie nicht die in den Technischen Daten aufgefiihrten Leitungslangen.

7.6.8 Technische Daten

Tabelle 7-47 Technische Daten

6SL3055-0AA00-3LA0 Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne DRIVE-CLIQ) Apc <0,1
Verlustleistung w <2

Maximale Leitungsldnge m 30
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Luftungsfreirdume oberhalb/unterhalb mm 50

Gewicht kg 0,4
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Terminal Modules
7.6 Terminal Module TM150
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DRIVE-CLiQ Switch Modules 8

8.1

8.2

8.2.1

Beschreibung

Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Schaden durch Verwendung falscher DRIVE-CLiQ-Leitungen
Beim Einsatz falscher oder nicht freigegebener DRIVE-CLiQ-Leitungen kénnen Schaden oder
Funktionsstérungen an Gerdten bzw. dem System auftreten.

e Verwenden Sie ausschlieBlich passende DRIVE-CLiQ-Leitungen, die von Siemens flir den
jeweiligen Anwendungsfall freigegeben sind.

Hinweis
Funktionsstorungen durch verschmutzte DRIVE-CLiQ-Schnittstellen
Verschmutzte DRIVE-CLIQ-Schnittstellen kdnnen Funktionsstérungen im System hervorrufen.

¢ VerschlieBen Sie unbenutzte DRIVE-CLiIQ-Schnittstellen mit den im Lieferumfang
enthaltenen Blindabdeckungen. Sie kdnnen fehlende Blindabdeckungen bestellen
(Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAO, 50 Stiick).

DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

Beschreibung

Das DRIVE-CLiIQ Switch Module DMC20-3 ist eine Erweiterungseinheit und dient der
sternférmigen Verteilung eines DRIVE-CLiQ-Stranges. Mit diesem kann ein Achsverband um 7
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen zum Anschluss weiterer Teilachsverbande erweitert werden. Eine
Reihenschaltung (Kaskadierung) von DRIVE-CLIQ Switch Modules ist mdglich.

Die Komponente ist speziell flir Anwendungen geeignet, die es erfordern, gruppenweise
DRIVE-CLiQ-Teilnehmer entfernen zu kénnen, ohne den DRIVE-CLiQ-Strang und damit den
Datenaustausch zu unterbrechen.

Das DMC20-3 ist fiir den Einbau im Schaltschrank vorgesehen (Schutzart 1P20).

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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DRIVE-CLiQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3

Es befinden sich darauf die folgenden Schnittstellen:

Tabelle 8-1  Schnittstellentbersicht des DRIVE-CLiIQ Switch Module DMC20-3

Art Anzahl

DRIVE-CLiQ Express-Schnittstellen 2

DRIVE-CLiQ-Schnittstellen 6
8.2.2 Ubersicht

Ubersichtsbild

Bild 8-1  DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

Tabelle 8-2  DRIVE-CLIQ Switch Module

Bezeichnung Artikelnummer
DMC20-3 6SL5155-0DC02-0AA0

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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DRIVE-CLiQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3

8.2.3 Schnittstellen und Anschliisse
8.2.3.1 Schnittstellen

Ubersichtsbild

!ﬂL

XSDD X501

| —

X524: Elektronikstromversorgung

X500, X501: DRIVE-CLIQ Express-Schnittstellen

LED (RDY)

X502 ... X507: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Bild 8-2  Schnittstellentibersicht DRIVE-CLiIQ Switch Module DMC20-3

OO

8.2.3.2 X500, X501 DRIVE-CLiQ Express

Voraussetzung

Hinweis
Verwendung von MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen erforderlich
Flr den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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DRIVE-CLiQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

Beschreibung

Tabelle 8-3  X500/X501: DRIVE-CLiQ Express-Schnittstellen

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben

1 TDA_P bidirektionales Datensignal A +
2 TDA_N bidirektionales Datensignal A -
3 TDB_P bidirektionales Datensignal B +
4 TDC_P bidirektionales Datensignal C +
5 TDC_N bidirektionales Datensignal C -
6 TDB_N bidirektionales Datensignal B -
7 TDD_P bidirektionales Datensignal D +
8 TDD_N bidirektionales Datensignal D -
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0 V) Elektronikmasse

8.2.3.3 X502 ... X507 DRIVE-CLiQ

Voraussetzung

Hinweis

Verwendung von MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen erforderlich
Fir den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig.

Beschreibung

Tabelle 8-4 X502 ... X507: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Buchse Pin Bezeichnung Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
3 RXP Empfangsdaten +
4 Reserviert, nicht belegen
5 Reserviert, nicht belegen
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen
8 Reserviert, nicht belegen
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0 V) Elektronikmasse

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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DRIVE-CLiQ Switch Modules

8.2.34

Ubersicht

Beschreibung

Tabelle 8-5

X524 Elektronikstromversorgung

8.2 DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

Uber die Schnittstelle X524 erfolgt die Stromversorgung des DMC20-3.

Der Stecker fiir diese Schnittstelle ist im Terminal Kit des DRIVE-CLiQ Switch Module

enthalten.

X524: Elektronikstromversorgung des DMC20-3

Stecker

Klemme | Bezeichnung

Technische Angaben

rot

blau

+ Elektronikstromversorgung (24 V)

Elektronikstromversorgung (24 V)

+
M Elektronikmasse (0 V)
M Elektronikmasse (0 V)

Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
Stromaufnahme: max. 3,3 A (inklusive DRIVE-
CLiQ)

Max. Strom Uber die Briicke im Stecker: 20 A (15 A
gemaB ULICSA)

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Ste-

cker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

AnschlieBbare Lei-
tungsquerschnitte

Starr, flexibel

Flexibel, mit Aderendhiilse ohne Schutzkragen
Flexibel, mit Aderendhiilse mit Schutzkragen
AWG / kemil

0,2 ...2,5mm?

0,25 ... 2,5 mm?
0,25 ... 1,5 mm?
24 ...12

Abisolierlange

8 mm (0.31 inch)

8.2.4

8.2.4.1

LED

Symbolerlauterungen

Verhalten der LEDs

Die Tabelle erldutert die LED-Symbole der nachfolgenden Tabellen.

Symbol Beschreibung
LED ist an
O
] LED ist aus
A LED blinkt langsam
7\
2s

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Geratehandbuch, 12/2025, AS5E53307521A AB

167




DRIVE-CLiQ Switch Modules

8.2 DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

8.2.4.2

Symbol Beschreibung

s
_D_
/N

[T

2s

|

LED blinkt in abwechselnder Folge 3 mal schnell - 2 s Pause - ...

\'7

7\

LED blinkt kurz in Abstand von 3 s

3s
0,5s 05s

LED blinkt schnell

LED blinkt mit variabler Frequenz

LED RDY

Verhalten der LED im Betrieb

Tabelle 8-6  Signalzustande der LED RDY
RDY Beschreibung Abhilfe
] Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb der zu- | Stromversorgung priifen
|assigen Toleranz.
. Die Komponente ist betriebsbereit.
Zyklische DRIVE-CLiQ-Kommunikation findet statt.
grin
Die DRIVE-CLiQ-Kommunikation wird aufgebaut.
O
orange
\\i/, Die Komponente meldet eine Stérung.
N Die LED wird unabhédngig vom Umprojektieren der entsprechen-
den Meldungen angesteuert.
rot
v/ Firmware-Update lduft
7\
(|
grin - rot

168
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DRIVE-CLiQ Switch Modules

8.2 DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

RDY Beschreibung Abhilfe
\li, Firmware-Update ist abgeschlossen Versorgungsspannung der Komponente aus-
AN Warten auf Aus- und Einschalten der Versorgungsspannung und einschalten
(NN
grin - rot
\l'z, Die Erkennung der Komponente ist aktiviert.

I Die Farbe der blinkenden LED ist abhdngig vom Zustand der LED
BT | heim Aktivieren mit dem Inbetriebnahme-Tool.
grin -
orange
ODER

rot - oran-
ge
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DRIVE-CLiQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3

8.2.5 MaBbild

MaBbild

151 (5.94)

194 (7.63)

—~
Nl
n
m
~
[Te)
o
)}

D Tiefe am hinteren Rand ohne Montageschieber
2 Tiefe am hinteren Rand mit Montageschieber
Bild 8-3  MaBbild DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3, alle Angaben in mm und (inch)

8.2.6 DRIVE-CLiQ Switch Module montieren

Ubersicht

Das DRIVE-CLiIQ Switch Module DMC20-3 ist zur Montage im Schaltschrank ausgelegt. Es wird
im Schaltschrank durch Aufschnappen auf eine Hutschiene montiert.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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DRIVE-CLIiQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3

Voraussetzung

/\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Fremdkorper im Gerat

In das Gerét fallende Teile (z. B.: Bohrspane, Aderendhiilsen) kénnen zu Kurzschliissen und
Schaden der Isolierung fiihren. Daraus kdnnen schwere Verletzungen entstehen (Lichtbogen,
Knall, herausfliegende Teile).

¢ Flihren Sie Montage und sonstige Arbeiten grundsatzlich im spannungsfreien Zustand der
Gerate durch.

¢ DeckenSiedie Liftungsschlitze wahrend der Montage des Schaltschranks ab und entfernen
Sie die Abdeckung vor dem Einschalten.

Die Schutzverbindung erfolgt beim DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3 durch die Montage
auf eine Hutschiene. Stellen Sie sicher, dass die Hutschiene metallisch blank mit der
ordnungsgemaf geerdeten Schaltschrankriickwand verbunden ist.

Bendtigte Komponenten:
* Hutschiene TH 35 nach EN 60715

Vorgehensweise

=N

X506

X505

X503

X502

LN B

\—/_®
DRIVE-CLIQ Switch Module
Hutschiene

OO

Montageschieber
Bild 8-4  DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3 montieren
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DRIVE-CLiIQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

Um das DMC20-3 zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgtiltige

Position.
8.2.7 DRIVE-CLiQ Switch Module demontieren
Voraussetzung
/\\ WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Fremdkérper im Gerat

In das Gerét fallende Teile (z. B.: Bohrspane, Aderendhiilsen) kénnen zu Kurzschliissen und
Schaden der Isolierung fiihren. Daraus kdnnen schwere Verletzungen entstehen (Lichtbogen,
Knall, herausfliegende Teile).

e Fihren Sie Montage und sonstige Arbeiten grundsatzlich im spannungsfreien Zustand der
Gerate durch.

* DeckenSiedie Liiftungsschlitze wahrend der Montage des Schaltschranks ab und entfernen
Sie die Abdeckung vor dem Einschalten.
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DRIVE-CLIiQ Switch Modules
8.2 DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3

Vorgehensweise

(D DRIVE-CLIQ Switch Module

@ Hutschiene

@ Montageschieber

Bild 8-5  DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3 demontieren

Um ein DMC20-3 zu demontieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu I6sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.
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DRIVE-CLIQ Switch Modules

8.2 DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

8.2.8 Technische Daten

Technische Daten

Tabelle 8-7  Technische Daten DRIVE-CLiQ Switch Module DMC20-3

Eigenschaft Einheit Wert

Elektronikstromversorgung

Spannung Vv 24 (20,4 ... 28,8)

Strom?" A <0,2

Verlustleistung (typ.) W <4,5

Gewicht kg 0,36

Leitungslangen m siehe Kapitel "Maximal zuldssige Lei-

tungslangen (Seite 46)"

" Ohne DRIVE-CLIQ

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220

174 Geritehandbuch, 12/2025, ASE53307521A AB



Voltage Sensing Module VSM10 9

9.1 Beschreibung

Das Voltage Sensing Module VSM10 ist eine Erweiterungsbaugruppe zum Aufschnappen auf
eine Hutschiene nach EN 60715. Es dient zur Istwerterfassung einer Spannung. Mit ihm kann
z. B. die Netzspannung dreiphasig erfasst und der jeweiligen Regelung zur Verfligung gestellt
werden. Die Messung der Phasendifferenzspannung kann wahlweise geerdet
(Auslieferungszustand) oder potenzialfrei erfolgen.

Das Voltage Sensing Module ist fiir folgende Netzformen einsetzbar:
* Bis 3 AC600 V fir alle Netzformen
e Bis 3 AC 690V fiir Netze mit geerdetem Sternpunkt und IT-Netze

Fiir Messwandlertransformatoren steht ein Eingang ftir 3 AC 100 V zur Verfligung.
Verwenden Sie die beiden Spannungsanschliisse nicht gleichzeitig.

Die Komponente kann bei Gerdaten der Bauform Booksize optional zur Robustheitserhéhung
bei Netzanomalien eingesetzt werden.

Bei Active Interface Modules Chassis und Smart Line Modules Chassis ist ein VSM bereits
integriert.

Neben der Spannungserfassung besitzt das VSM10 die Mdglichkeit, einen Temperatursensor
zur thermischen Uberwachung der Netzdrossel anzuschlieBen. Uber zwei Analogeingédnge
kann zudem die Funktionalitdt des Netzfilters kontrolliert werden. Alle erfassten Daten
werden Uiber DRIVE-CLIQ an das libergeordnete System weitergeleitet.

Das Voltage Sensing Module erreicht die Funkstdrspannungs-Kategorie C2 mit den
Grenzwertklassen A1 fiir die Stérspannung bzw. A fir die Storstrahlung.

Tabelle 9-1 Schnittstellenlibersicht des VSM10

Art Anzahl
Analogeingdnge 2
Spannungsanschluss (690 V) 1 (3-phasig)
Spannungsanschluss (100 V) 1 (3-phasig)
Temperatursensoreingang (KTY / Pt1000 / PTC)" 1
Sternpunkterdung 1
DRIVE-CLiQ-Schnittstelle 1

" Pt1000-Sensoren sind von Voltage Sensing Modules mit der Artikelnummer 6SL3053-0AA00-3AA0
nicht auswertbar.
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Voltage Sensing Module VSM10

9.2 Sicherheitshinweise fiir Voltage Sensing Modules VSM10

9.2

176

Sicherheitshinweise fiir Voltage Sensing Modules VSM10

ACHTUNG

Zerstorung des VSM10 durch unsachgemaB durchgefiihrte Spannungsmessungen
Das VSM10 kann bei einer unsachgemaB durchgefiihrten Spannungsmessung durch die hohe
Spannungsbelastung der Isolierstrecke zerstért werden.

¢ Messen Sie die Ausgangsspannung des Motor Module bei Verwendung einer langen
Motorleitung nicht direkt am Motor.

ACHTUNG

Zerstorung des VSM10 durch unzuldssige Klemmenbelegung

Das VSM10 verfugt Gber zwei Klemmenleisten, X521 und X522, zur dreiphasigen

Netzspannungserfassung. Eine unzuldssige Klemmenbelegung flihrt zu einer Zerstérung des

Moduls.

¢ Verwenden Sie nur eine der beiden Klemmleisten.

¢ SchlieBen Sie an der Klemmleiste X521 nur Spannungen bis maximal 100V (verkettet) Uber
Wandler an.

¢ SchlieBen Sie an Klemmleiste X522 nur Spannungen bis maximal 690 V (verkettet) direkt
an.

ACHTUNG

Schaden durch Verwendung falscher DRIVE-CLiQ-Leitungen

Beim Einsatz falscher oder nicht freigegebener DRIVE-CLiQ-Leitungen kdnnen Schaden oder
Funktionsstorungen an Gerdten bzw. dem System auftreten.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich passende DRIVE-CLiQ-Leitungen, die von Siemens fiir den

jeweiligen Anwendungsfall freigegeben sind.

Hinweis

Funktionsstérungen durch verschmutzte DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Die Verwendung verschmutzter DRIVE-CLiQ-Schnittstellen kann Funktionsstérungen im System
hervorrufen.

* VerschlieBen Sie unbenutzte DRIVE-CLIQ-Schnittstellen mit den mitgelieferten
Blindabdeckungen.

Hinweis
Funktionsstorungen bei Verwendung verschiedener Generationen des VSM10 mit
paralleler Einspeisung

Bei Parallelschaltungen von Einspeisungen diirfen nur Voltage Sensing Modules der gleichen

Generation verwendet werden (entweder 6SL3053-0AA00-3AA0 oder 6SL3053-0AA00-3AA1),

da ansonsten Funktionsstdrungen auftreten.

¢ Beachten Sie insbesondere beim Austausch eines VSM10 (Seite 189), dass in diesem Fall
auch alle anderen parallel dazu geschalteten VSM10 getauscht werden missen.
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Voltage Sensing Module VSM10

9.3 Schnittstellenbeschreibung
9.3.1 Ubersicht

X524

Elektronikstromversorgung

X520

%

Analogeingange/
Temperatursensoreingang

X521

(NSNS
9srez

Spannungserfassung (3-phasig)
bis 100 V

X522
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Bild 9-2  Schnittstelle X530 am VSM10 (Ansicht von unten)

9.3.2 X500 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 9-2  X500: DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben

1 TXP Sendedaten +

2 TXN Sendedaten -

3 RXP Empfangsdaten +

4 Reserviert, nicht belegen -

5 Reserviert, nicht belegen -

6 RXN Empfangsdaten -

7 Reserviert, nicht belegen -

8 Reserviert, nicht belegen -

A +(24V) Spannungsversorgung

B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle ist im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAQ
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9.3 Schnittstellenbeschreibung

9.3.3 X520 Analogeingange/Temperatursensor

Tabelle 9-3  X520: Analogeingdnge/Temperatursensor

Klemme | Bezeichnung Technische Angaben

N 1 Al O- 2 analoge Differenzeingdnge

N 2 Al 0+ Spannung:-10 ... +10 V; Ri > 100 kQ

w 3 Al - Auflésung: 12 Bit + Vorzeichen

» 4 Al 1+

o 5 + Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130/ PTC

@ 6 - Temp" Messstrom Uiber Temperatursensoranschluss: 2 mA
Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

" Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
-KTY: =7 °C
-PTC: =5 °C

Hinweis

Zulassige Spannungswerte

Um falsche Ergebnisse bei der Analog-Digital-Wandlung zu vermeiden, darf der
Gleichtaktbereich nicht verletzt werden. Folgende Spannungen zulassig:

e Eingangsspannung: +30 V (Zerstérgrenze)

 Gleichtaktspannung: 10 V gegen Erdpotenzial (bei Uberschreitung erhhter Fehler)

ACHTUNG

Beschddigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor kann eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt werden. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor fiihren.

* SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Hinweis

Aus Griinden der Minimierung von Stéraussendungen ist der Einsatz von geschirmten
Leitungen zweckmaBig.

Hinweis

Die maximale Leitungslange filr eine beidseitig aufgelegte, geschirmte Leitung zum
Temperatursensor und zu den Analogeingangen betragt 30 m.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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/\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaf
sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik
kommen.

¢ Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

¢ Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

* Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei
Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

9.34 X521 Dreiphasige Spannungserfassung bis 3 AC 100 V

Tabelle 9-4  X521: Spannungserfassung 100 V

Klemme Bezeichnung Technische Angaben
N 1 Phasenspannung U Anschluss zur Spannungserfassung bei Mit-
2 Phasenspannung V telspannungsnetzen Uber einen sicher elekt-

risch getrennten Transformator
Widerstand nach Sternpunkt: je ~500 kQ

Isolationswiderstand Sternpunkt - Erde bei
nicht gesteckter Briicke: >10 MQ

w 3 Phasenspannung W

Art: Schraubklemme 1 (Seite 48)

ACHTUNG

Beschadigung des VSM10 durch unzuldssige Klemmenbelegung

Das VSM10 verfugt Gber zwei Klemmenleisten, X521 und X522, zur dreiphasigen
Netzspannungserfassung. Eine unzuldssige Klemmenbelegung flihrt zu einer Beschadigung
des Moduls.

¢ Verwenden Sie nur eine der beiden Klemmleisten.

¢ SchlieBen Sie an der Klemmleiste X521 nur Spannungen bis maximal 100V (verkettet) Gber
Wandler an.

¢ SchlieBen Sie an Klemmleiste X522 nur Spannungen bis maximal 690 V (verkettet) direkt
an.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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9.3.5 X522 Dreiphasige Spannungserfassung bis 3 AC 690 V

Tabelle 9-5  X522: Spannungserfassung 690 V

Klemme Bezeichnung Technische Angaben
I 1 Phasenspannung U Direkter Anschluss zur Netzspannungserfas-
2 Phasenspannung V sung

Widerstand nach Sternpunkt: je ~3500 kQ

Isolationswiderstand Sternpunkt - Erde bei
nicht gesteckter Briicke: >10 MQ

3 Phasenspannung W

Art: Schraubklemme 5 (Seite 48)

ACHTUNG

Beschdadigung des VSM10 durch unzuldssige Klemmenbelegung

Das VSM10 verfugt Gber zwei Klemmenleisten, X521 und X522, zur dreiphasigen

Netzspannungserfassung. Eine unzuldssige Klemmenbelegung flihrt zu einer Beschadigung

des Moduls.

¢ Verwenden Sie nur eine der beiden Klemmleisten.

¢ SchlieBen Sie an der Klemmleiste X521 nur Spannungen bis maximal 100V (verkettet) Giber
Wandler an.

¢ SchlieBen Sie an Klemmleiste X522 nur Spannungen bis maximal 690 V (verkettet) direkt
an.

ACHTUNG
Beschidigung des VSM10 durch Uberstrom bei falscher Anschlussreihenfolge

Die Freigabe des Line Module bei falscher Anschlussreihenfolge fiihrt zum Auftreten von

Uberstromen.

e SchlieBen Sie die Netzphasen am VSM10 in der gleichen Reihenfolge wie am Line Module
an.

Hinweis
Abgriff der Netzspannung
Verfugt der Aufbau Uber ein Netzfilter, so sind die Phasenspannungen fiir das VSM (X522) vor

dem Netzfilter abzugreifen. Istim Aufbau kein Netzfilter vorhanden, so ist X522 mit der Netzseite
der Netzdrossel zu verbinden (Abgriff vor der Netzdrossel).
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9.3.6 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 9-6  X524: Elektronikstromversorgung

Klemme | Bezeichnung Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
e |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 0,2 A
M Elektronikmasse (0 V) Max. Strom Ubet die Briicke im Stecker:
° - 20 A (15 A gemaB ULICSA)
5 |[M Elektronikmasse (0 V)
o]
Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungsldange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

9.3.7 X530 Sternpunkterdung

Tabelle 9-7  X530: Sternpunkterdung

Klemme Bezeichnung Technische Angaben
A= 1 Sternpunkt der Spannungs- | Briicke gesteckt: geerdete Messung
@!D erfassung Briicke nicht gesteckt: potenzialfreie
5 «]DED 2 Erdpotenzial Messung
Art: Federdruckklemme 5 (Seite 47)

Das Voltage Sensing Module wird mit gesteckter Briicke ausgeliefert. Der Sternpunkt ist
damit im Auslieferungszustand Uiber die Steckerbriicke mit Erdpotenzial verbunden. Es kann
ein Strom nach Erde flieBen. Diese Verbindung wird durch Entfernen der Steckerbriicke
aufgehoben. Die Messung erfolgt dann potenzialfrei.
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Bild 9-3  Innenschaltung Voltage Sensing Module VSM10
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9.4 Anschlussbeispiel

9.4 Anschlussbeispiel
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R Auf die Sicherungen kann nur verzichtet werden, wenn die Leitungen zum Voltage Sensing Module so ausgelegt
werden, dass unter bestimmungsgemaBen Betriebsbedingungen kein Kurzschluss oder Erdschluss zu erwarten ist
(kurzschlusssichere Verlegung).

2 Abgriff der Netzspannung als Istwert fiir das Voltage Sensing Module VSM10 entsprechend des Systemaufbaus,
Beispiele siehe Tabelle.

3) Verwenden Sie entweder die Klemme X521 oder X522.
Bild 9-4  Anschlussbeispiel VSM10 zur Netzspannungserfassung
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9.5 Bedeutung der LED

Tabelle 9-8

Vorschldge fiir einsetzbare Klemmen und Kabelschuhe zum Abgriff der Netzspannung fiir das VSM10

Anschlussquerschnitt

Anschluss tiber

Fiir Komponenten

Bis 6 mm?

Direktanschluss moglich

Smart Line Modules 5 kW und 10 kW

6 mm? bis 16 mm?

Reihenklemmen ST16-TWIN,

wenn notig mit Reduzierbriicke und ST4-TWIN
oder ST2,5-TWIN

(Fa. Phoenix Contact)

Active Line Modules 16 kW
Smart Line Modules 16 kW
Active Interface Module 16 kW

16 mm? bis 50 mm?

Abgriffklemmen AGK10 UKH mit UKH-Klemmen
(Fa. Phoenix Contact)

Active Line Modules 36 kW und 55 kW
Smart Line Modules 36 kW und 55 kW
Active Interface Module 36 kW und 55 kW

> 50 mm? Ringkabelschuh ohne Isolierung 8 mm/2,5 mm? Komponenten mit Anschlussbolzen M8
Zwischengeschaltete Hochstromverbinder Active Line Modules 55 kW, 80 kW und
Typ UHV (Fa. Phoenix Contact) und Ringkabel- 129 kw
schuh ohne Isolierung 8 mm/2,5 mm? Active Interface Module 80 kW und 120 kW
9.5 Bedeutung der LED
Tabelle 9-9  Bedeutung der LED am Voltage Sensing Module VSM10
LED Farbe Zustand | Beschreibung, Ursache Abhilfe
READY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des -
zuldssigen Toleranzbereichs.
Griin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiQ-Kom- | —
munikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quittie-
Anmerkung: ren Sie die Stérung.
Die LED wird unabhangig vom Umprojektieren der entsprech-
enden Meldungen angesteuert.
Grun/Rot | Blinklicht | Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -
0,5 Hz
Blinklicht | Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON Fuhren Sie POWER ON
2 Hz wird gewartet. durch.
Grun/ Blinklicht | Die Erkennung der Komponente tber LED ist aktiviert -
Orange 2 Hz (p0144 =1).
oder Anmerkung:
Rot/ Ob die LED griin/orange oder rot/orange blinkt, hdngt davon
Orange ab, welchen Zustand die LED beim Aktivieren (Setzen des Pa-

rameters p0144 auf "1") hatte.

Ursache und Behebung von Stérungen

184

Weitere Informationen liber die Ursache und Behebung von Stérungen finden Sie im SINAMICS
S120 "Funktionshandbuch Antriebsfunktionen".
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9.6 MaBbild
9.6 MaBbild
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Bild 9-5  MaBbild Voltage Sensing Module VSM10, alle Angaben in mm und (inch)
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Voltage Sensing Module VSM10

9.7 Montage
9.7 Montage
Montage
1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.
2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.
3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.
Demontage

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

C\
—

@ Montageschieber
@ Hutschiene
Bild 9-6  Demontage von einer Hutschiene
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Voltage Sensing Module VSM10
9.9 Betrieb an einem isolierten Netz (IT-Netz)

9.8 Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

Fir die Schirmauflage der analogen Eingdnge sind auf dem unteren Gehauseteil der
Komponente folgende Schirmanschlussklemmen einsetzbar:

Schirmanschlussklemme Artikelnummer
Phonix Contact SK8 3025163
Phonix Contact SK14 3025176
Phonix Contact SK20 3025189
Weidmdiller KLBUE CO1 1753311001

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Schirmauflage mit einer Schirmanschlussklemme der
Firma Weidmdiller.

@ Schutzleiteranschluss M4 / 1,8 Nm (15.9 Ibf in)

@ Schirmanschlussklemme Fa. Weidmiiller, Typ: KLBUE CO1, Artikelnummer: 1753311001
Bild 9-7  Schutzleiteranschluss und Schirmauflage am VSM10

ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzulassige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen

Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
 Uberschreiten Sie nicht die in den Technischen Daten aufgefiihrten Leitungslangen.

9.9 Betrieb an einem isolierten Netz (IT-Netz)

Zum Betrieb eines Voltage Sensing Module an einem isolierten Netz (IT-Netz) entfernen Sie die
Steckerbriicke in der Klemme X530 an der Unterseite der Komponente.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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9.10 Technische Daten

Um die Haltefedern in der Klemme zu entlasten, verwenden Sie 2 Schraubendreher oder ein
geeignetes anderes Werkzeug, und ziehen Sie die Steckerbriicke heraus.

Klemme X530 mit Steckerbriicke Entlasten der Federn und Herausziehen der Steck-
erbriicke

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag beim Entfernen der Steckerbriicke

Durch Kondensatoren steht nach dem Abschalten der Versorgung noch mehrere Minuten
gefahrliche Spannung an der Steckerbriicke X530 an.
Das Beriihren spannungsfiihrender Teile kann zum Tod oder schweren Verletzungen flhren.

¢ Warten Sie die auf dem Warnschild der Komponente angegebene Entladezeit ab, bevor Sie
die Steckerbriicke entfernen.

9.10 Technische Daten

Tabelle 9-10 Technische Daten

6SL3053-0AA00-3AA1 Einheit Wert
Elektronikstromversorgung
Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne DRIVE-CLIQ) Apc <0,2
Verlustleistung W <4
Maximale Leitungslange m 30
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Luftungsfreirdume oberhalb/unterhalb mm 50

Gewicht kg 1
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9.11 Service und Wartung

9.11 Service und Wartung

Tausch des Voltage Sensing Module VSM10 in Smart Line Modules Chassis und Active Interface
Modules Chassis

Beim Ersatz eines Voltage Sensing Module VSM10 in einem Active Interface Module Chassis
oder Smart Line Module Chassis beachten Sie folgende Einsatzfalle:

1. Ersatz eines VSM10 mit der Artikelnummer 6SL3053-0AA00-3AA0 durch ein VSM10 mit der
Artikelnummer 65L3053-0AA00-3AA1:

Die Steckerbriicke @ an der Klemme X530 an der Unterseite des VSM10 darf NICHT entfernt
werden!

2. Ersatz eines VSM10 mit der Artikelnummer 65L3053-0AA00-3AA1 durch ein VSM10 mit der
Artikelnummer 65L3053-0AA00-3AA1:
Verfahren Sie mit der Steckerbriicke @ an der Klemme X530 des neuen VSM10 (Ersatzteil)
genauso wie am bisher eingebauten VSM10.

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag bei unsachgemaBem Ersatzteiltausch

Wenn Sie beim Ersatz eines VSM10 mit der Artikelnummer 65L3053-0AA00-3AA0 durch ein
VSM10 mit der Artikelnummer 65L3053-0AA00-3AA1 die Steckerbriicke an der Klemme X530
entfernen, steht im Active Interface Module Chassis oder Smart Line Module Chassis
gefdhrliche elektrische Spannung an. Beim Beriihren unter Spannung stehender Teile kénnen
Sie Tod oder schwere Verletzungen erleiden.

e Verfahren Sie bei einem Ersatz des VSM10 so wie oben angegeben.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Gerdtehandbuch, 12/2025, A5E53307521A AB 189



Voltage Sensing Module VSM10

9.11 Service und Wartung
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Gebersystemanbindung 1 O

10.1 Einleitung
Die Gebersystemanbindung erfolgt bevorzugt Giber DRIVE-CLIQ.

Dazu sind Motoren mit DRIVE-CLiQ-Schnittstelle konzipiert, z. B. Synchronmotoren 1FK7
und 1FT7 sowie Asynchronmotoren 1PH7 und 1PH8. Diese Motoren vereinfachen die
Inbetriebnahme und Diagnose, da eine automatische Identifikation des Motor- und
Gebertyps stattfindet.

Motoren und externe Geber ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle sowie externe Geber ohne integrierte DRIVE-CLIQ-
Schnittstelle missen Uber Sensor Modules angeschlossen werden, um die Geber- und
Temperatursignale auszuwerten. Es stehen Sensor Modules Cabinet-Mounted (SMC) fiir die
Montage in Schaltschranken und Sensor Modules External (SME) fiir die Montage auBerhalb von
Schaltschranken zur Verfligung.

Wenn nicht anders angegeben, darf pro Sensor Module nur ein Gebersystem angeschlossen
werden.

Motoren und externe Geber mit DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Motoren mit DRIVE-CLiQ-Schnittstelle kdnnen direkt iber die verfligbharen MOTION-CONNECT
DRIVE-CLiQ-Leitungen an das zugehdrige Motor Module angeschlossen werden. Die
Verbindung der MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitung ist am Motor in Schutzart IP67
ausgefihrt.

Die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle versorgt den Motorgeber Uber die integrierte DC 24-V-
Versorgung und Ubertragt die Motorgeber- und Temperatursignale sowie die elektronischen
Typenschilddaten, wie eindeutige Identifikationsnummer, Bemessungsdaten (z. B. Spannung,
Strom, Drehmoment) direkt an die Control Unit. Fiir die verschiedenen Gebertypen,

z. B. Resolver oder Absolutwertgeber, bendtigt man damit keine unterschiedlichen
Geberleitungen mehr. Die Verdrahtung kann durchgangig mit einer MOTION-CONNECT
DRIVE-CLiQ-Leitung erfolgen.

DRIVE-CLiQ-Geber

Ein DRIVE-CLiQ-Geber ist ein Absolutwertgeber (Absolute encoder) mit integrierter DRIVE-CLIQ-
Schnittstelle (siehe Kapitel DRIVE-CLiQ-Geber (Seite 273)).

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung
10.2 Ubersicht Sensor Modules

10.2 Ubersicht Sensor Modules

Sensor Modules Cabinet-Mounted (SMC)

Die Sensor Modules Cabinet-Mounted SMC10, SMC20, SMC30 und SMC40 sind separat
projektierbar und bestellbar. Sie werden genutzt, wenn kein Motor mit DRIVE-CLiIQ-Schnittstelle
zur Verfligung steht oder wenn zusatzlich zum Motorgeber weitere externe Geber notwendig
sind. An den Sensor Modules Cabinet-Mounted SMC10, SMC20 und SMC30 darf jeweils nur ein
Gebersystem angeschlossen werden. Das SMC40 unterstiitzt zwei Gebersysteme. Die Sensor
Modules Cabinet-Mounted werten diese Messsysteme aus und setzen die errechneten Werte auf
DRIVE-CLiIQ um. Motor- bzw. Geberdaten werden nicht gespeichert.

Hinweis

Die Geberstromversorgung erfolgt durch das Sensor Module Cabinet-Mounted, das jedoch
separat mit DC 24 V versorgt werden muss.

SMC10 SMC20 SMC30 SMC40
Bild 10-1 Ubersicht Sensor Modules Cabinet-Mounted (SMC)

Sensor Modules External (SME)

Die Sensor Modules External SME20, SME25, SME120 und SME125 sind ausschlieBlich fiir die
Verwendung an Maschinen vorgesehen (in Nordamerika gemaB NFPA 79 "Electrical Standard
for Industrial Machinery"). Die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen diirfen nicht an andere Netze wie z. B.
Ethernet angeschlossen werden, sondern nur an die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen der
Komponenten.

An die Sensor Modules External kdnnen direkte Gebersysteme auBerhalb des Schaltschranks
angeschlossen werden. Die Sensor Modules External werten diese Gebersysteme aus und
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setzen die errechneten Werte auf DRIVE-CLIQ um. In den Sensor Modules External werden
keine Motor- bzw. Geberdaten gespeichert.

Hinweis

Die Geberstromversorgung erfolgt durch das Sensor Module External. Die Stromversorgung des
Sensor Module External erfolgt durch die angeschlossene DRIVE-CLiQ-Leitung. Bei der Auswahl
der DRIVE-CLiQ-Leitung ist diese Tatsache zu berticksichtigen.

Die Sensor Modules External sind in hoher Schutzart (IP67) ausgefiihrt und damit fiir die
Montage auBerhalb des Schaltschranks geeignet.

/
(!

\L_(;;f[
4

SMEZ20/25 SME120 SME125
Bild 10-2  Ubersicht Sensor Modules External (SME)

AnschlieBbare Gebersysteme

Tabelle 10-1  Ubersicht der anschlieBbaren Gebersysteme

SMC SME
Gebersysteme SMC10 | SMC20 | SMC30 | SMC40 | SME20 | SME25 | SME120 | SME125
Resolver Ja - - - - - - -
Inkrementalgeber sin/cos (1 Vpp) - Ja - - Ja - Ja -
mit/ohne Referenzsignal
Inkrementalgeber TTL/HTL - - Ja - - - - -
Absolutwertgeber EnDat 2.1 - Ja - - - Ja - Ja
Absolutwertgeber EnDat 2.2 - Ja - - - Ja - Ja
mit Bestellbezeichnung EnDat01
oder EnDat02
Absolutwertgeber EnDat 2.2 - - - Ja - - - -
mit Bestellbezeichnung EnDat22
Absolutwertgeber SSI - Jav Ja? - - Jab - Jav
Temperaturauswertung Ja Ja Ja - Ja? - Ja Ja
(sicher (sicher
elektr. elektr.
ge- ge-
trennt) trennt)

Y Nur SSI-Geber mit 5-V-Versorgung moglich
2 SS|-Geber mit 5-V- oder 24-V-Versorgung moglich
3 Mit vorgeschriebener Adapterleitung 6FX8002-2CA88
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10.3 Sicherheitshinweise fiir Sensor Modules und Geber

10.3

194

Sicherheitshinweise fiir Sensor Modules und Geber

ACHTUNG

Gerateschaden durch Trennen/Stecken von Geberleitungen im Betrieb

Durch Trennen oder Stecken von Steckverbindungen im Betrieb kdnnen Geradte beschadigt
werden oder Funktionsstérungen auftreten.

e Trennen oder verbinden Sie die Geberleitungen zu Siemens-Motoren nur im
spannungsfreien Zustand, wenn sie nicht ausdriicklich zum Trennen oder Verbinden im
Betrieb frei gegeben sind. Erfragen Sie beim Einsatz direkter Messsysteme (Fremdgeber)
beim Hersteller, ob ein Trennen oder Verbinden unter Spannung zulassig ist.

ACHTUNG

Beschadigung beim Anschluss einer unzuldssigen Anzahl an Gebersystemen
Falls mehr als die maximal zuldssige Anzahl von Gebersystemen an ein Sensor Module
angeschlossen wird, fuhrt dies zu Schaden.

¢ SchlieBen Sie an ein Sensor Module nur die maximal zuldssige Anzahl von Gebersystemen
an:

— Sensor Modules SMC10, SMC20 und SMC30: 1 Gebersystem
— Sensor Module SMC40: 2 Gebersysteme
— Sensor Modules SMEx: 1 Gebersystem

Hinweis
Geberfehler durch Stérung der Gebersignale
Unglinstige Materialpaarungen erzeugen zwischen Riemenrad und Riemen

Reibungselektrizitdt. Diese elektrostatische Aufladung (einige kV) kann sich tber die
Motorwelle und den Geber entladen, was zu Stérungen der Gebersignale flihrt (Geberfehler).

* Verwenden Sie Riemen in antistatischer Ausflihrung (spezielle leitfahige
Polyurethanmischung).

Hinweis
Verminderte Stérfestigkeit durch Ausgleichsstrome tiber die Elektronikmasse

Stellen Sie sicher, dass keine galvanische Verbindung zwischen dem Gebersystemgehause und
den Signalleitungen sowie der Gebersystemelektronik besteht.

Bei Nichtbeachtung kann unter Umstdanden das System die erforderliche Stérfestigkeit nicht
erreichen (Gefahr von Ausgleichsstrémen Uber die Elektronikmasse).

ACHTUNG

Schaden durch Verwendung falscher DRIVE-CLiQ-Leitungen

Beim Einsatz falscher oder nicht freigegebener DRIVE-CLiQ-Leitungen kénnen Schaden oder
Funktionsstorungen an Gerdten bzw. dem System auftreten.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich passende DRIVE-CLiQ-Leitungen, die von Siemens flir den

jeweiligen Anwendungsfall freigegeben sind.
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Hinweis
Funktionspotenzialausgleich bei dezentralen DRIVE-CLiQ-Teilnehmern

Binden Sie alle Komponenten, die tiber DRIVE-CLIQ verbunden sind, in das Konzept zum
Funktionspotenzialausgleich ein. Realisieren Sie die Anbindung durch die Montage auf
metallisch blanken Maschinen- und Anlagenteilen, die alle miteinander verbunden sind.

Sie konnen alternativ den Potenzialausgleich auch durch einen Leiter (min. 6 mm?) vornehmen,
den Sie mdglichst parallel zur DRIVE-CLiQ-Leitung verlegen. Betroffen sind alle dezentralen
DRIVE-CLiQ-Teilnehmer wie z. B. DME20, SME20, SME25, SME120, SME125.

Hinweis

Funktionsstorungen durch verschmutzte DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Die Verwendung verschmutzter DRIVE-CLiQ-Schnittstellen kann Funktionsstérungen im System
hervorrufen.

¢ VerschlieBen Sie unbenutzte DRIVE-CLIQ-Schnittstellen mit den mitgelieferten
Blindabdeckungen.

10.4 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC10

10.4.1 Beschreibung

Das Sensor Module Cabinet-Mounted SMC10 ist eine Erweiterungsbaugruppe zum
Aufschnappen auf eine Hutschiene nach EN 60715. Es wertet Gebersignale aus und sendet die
Drehzahl, den Lageistwert, die Rotorlage und gegebenenfalls die Motortemperatur Giber DRIVE-
CLiQ an die Control Unit.

Das SMC10 wird eingesetzt, um Gebersignale von Resolvern auszuwerten.
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10.4.2 Schnittstellenbeschreibung

10.4.2.1 Ubersicht

X500
DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

X524
Elektronikstromversorgung

LED

X520
Gebersystem-Schnittstelle

Schutzleiteranschluss

Bild 10-3  Schnittstellentibersicht SMC10
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10.4.2.2

10.4 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC10

X500 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 10-2 X500: DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A Reserviert, nicht belegen -
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle ist im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) ArtikelInummer: 65L3066-4CA00-0AAQ
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10.4 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC10

10.4.2.3 X520 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-3  X520: Gebersystem-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben
1 Reserviert, nicht belegen -
(@ 2 Reserviert, nicht belegen - . .
3 S2 Resolversignal A (sin+)
% 4 S4 Inverses Resolversignal A (sin-)

: : 5 Masse Masse (fiir inneren Schirm)

° : 6 S1 Resolversignal B (cos+)

: ° 7 S3 Inverses Resolversignal B (cos-)

: : 8 Masse Masse (fiir inneren Schirm)

: : 9 R1 Resolvererregung positiv

o ° 10 Reserviert, nicht belegen -

: : 11 R2 Resolvererregung negativ

NG 12 Reserviert, nicht belegen -

1 + Temp" Temperatursensor Pt1 KTY84-130 / PTC | Bimetall-Off-

@ 3 emp neerpeatuse sor Pt1000 / 84-130/PTC/ etall-O
14 Reserviert, nicht belegen -
15 Reserviert, nicht belegen -
16 Reserviert, nicht belegen -
17 Reserviert, nicht belegen -
18 Reserviert, nicht belegen -
19 Reserviert, nicht belegen -
20 Reserviert, nicht belegen -
21 Reserviert, nicht belegen -
22 Reserviert, nicht belegen -
23 Reserviert, nicht belegen -
24 Masse Masse (fiir inneren Schirm)
25 - Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-

ner
Steckertyp: 25-poliger SUB-D-Stecker

Messstrom tiber Temperatursensoranschluss: 2 mA

" Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):

- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)

-KTY: £7 °C
-PTC: 5 °C

ACHTUNG

Beschddigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flihren.

¢ SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.
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Angaben zur Parametrierung des KTY-Temperatursensors finden Sie im SINAMICS S120

Funktionshandbuch Antriebsfunktionen, Kapitel "Uberwachungs- und Schutzfunktionen/
Thermischer Motorschutz".

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaf

sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik
kommen.

Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewadhrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

10.4.2.4 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 10-4 X524: Elektronikstromversorgung

Klemme | Funktion Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
2 |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 0,35 A
M Elektronikmasse (0 V) (mit Gebersystem)
o (v Elektronikmasse (0 V) Max. Strom Uber die Briicke im Stecker:
e 20 A (15 A gemaB ULICSA)
Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungslange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewdhrleistet.
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10.4.3

10.4.4

Anschlussbeispiel

24V Geberleitung
L DRIVE-CLIQ- —'L‘ |
Leitung |:| Geb
eber —i
Motor SMC
Module
LI_I

Bild 10-4

Schaltschrank

Leistungsleitung ‘

ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Bedeutung der LED

Tabelle 10-5 Bedeutung der LED am Sensor Module Cabinet-Mounted SMC10

154

@

Motor

Gebersystemanbindung liber ein Sensor Module Cabinet-Mounted (SMC) fiir einen Motor

LED Farbe Zustand Beschreibung, Ursache Abhilfe
RDY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des | -
READY zuldssigen Toleranzbereichs.
Grin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiIQ- -
Kommunikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quittie-
Anmerkung: ren Sie die Stérung.
Die LED wird unabhangig vom Umprojektieren der entsprech-
enden Meldungen angesteuert.
Griin/Rot | Blinklicht Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -
0,5Hz
Blinklicht Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON | Fiihren Sie POWER ON
2 Hz wird gewartet. durch.
Grin/ Blinklicht Die Erkennung der Komponente tiber LED ist aktiviert -
Orange 2 Hz (p0144=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Ob die LED griin/orange oder rot/orange blinkt, hdngt davon
Orange ab, welchen Zustand die LED beim Aktivieren (Setzen des Pa-
rameters p0144 auf "1") hatte.
Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.4.5 MaBbild
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MaBbild Sensor Module Cabinet SMC10, alle Angaben in mm und (inch)

Bild 10-5
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10.4.6 Montage

Montage

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.

Demontage

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

@ Montageschieber
@ Hutschiene
Bild 10-6  Demontage von einer Hutschiene
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10.4.7

Technische Daten

10.4 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC10

Tabelle 10-6 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5AA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,2
Verlustleistung W <4

Max. Leitungslange m 30
Spezifikation

Ubersetzungsverhaltnis des Resolvers (i) 0,5
Erregerspannung am SMC10 bei i=0,5 Vg 4.1
Amplitudenlberwachungsschwelle (Sekunddrspu- | V¢ 0,76

ren) des SMC10

Erregerspannung (nicht parametrierbar) Ve 41
Erregerfrequenz (wird auf den Stromreglertakt syn- | kHz 5 bis 16
chronisiert)

Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Max. Geberleitungsldange m 130
Liftungsfreiraume oberhalb/unterhalb mm 50

Gewicht kg 0,41

Tabelle 10-7 Max. auswertbare Frequenz (Drehzahl)

Resolver Max. Drehzahl Resolver/Motor
Polzahl Polpaarzahl 8 kHz /125 ps 4 kHz | 250ps 2 kHz /500 ps
2 pol. 1 120000 min 60000 min' 30000 min™'
4 pol. 2 60000 min™' 30000 min" 15000 min
6 pol. 3 40000 min” 20000 min" 10000 min™
8 pol. 4 30000 min" 15000 min 7500 min'

Aus dem Verhdltnis des ohmschen Widerstandes R und der Induktivitdt L (der Primarwicklung
des Resolvers) ergibt sich, ob ein Resolver mit dem SMC10 ausgewertet werden kann. Siehe

Bild unten:
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10.5

10.5.1

204

Minimale Impedanzen

2,5

2,2 -~

- \
1,3

nicht erlaubter Bereich \
1,0 o

Induktivitat L [mH]
o
3

1

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ohmscher Widerstand R [Ohm)]
Bild 10-7  AnschlieBbare Rotorimpedanzen bei Erregerfrequenz f = 5000 Hz
Fiir die Uberpriifung nach dem obigen Bild sind die Impedanzen Z, bzw. Z,, (Impedanz

zwischen R1 und R2 mit kurzgeschlossenen bzw. offenen Ausgangen) aus dem Datenblatt
des Geberherstellers heranzuziehen.

Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20

Beschreibung

Das Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20 ist eine Erweiterungsbaugruppe zum
Aufschnappen auf eine Hutschiene nach EN 60715. Es wertet Gebersignale aus und sendet die
Drehzahl, den Lageistwert, die Rotorlage, gegebenenfalls die Motortemperatur und den
Referenzpunkt, Gber DRIVE-CLIQ an die Control Unit.

AnschlieBbar sind folgende Gebersysteme:

* Inkrementalgeber SIN/COS (1 Vpp) mit und ohne Referenzsignal

* Absolutwertgeber EnDat 2.1 (mit SIN/COS Inkrementalsignalen 1 Vpp)

* Absolutwertgeber EnDat 2.2 mit Bestellbezeichnung EnDat01 oder EnDat02

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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* Absolutwertgeber SSI (mit 5-V-Versorgung)
* Absolutwertgeber SSI (mit 5-V-Versorgung) mit SIN/COS Inkrementalsignalen 1 Vpp

10.5.2 Schnittstellenbeschreibung
10.5.2.1 Ubersicht
X500

DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

X524
Elektronikstromversorgung

LED

X520
Gebersystem-Schnittstelle

Schutzleiteranschluss

Bild 10-8  Schnittstellenbeschreibung SMC20
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10.5 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20

10.5.2.2 X500 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 10-8 X500: DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
g ) 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A Reserviert, nicht belegen -
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle ist im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) ArtikelInummer: 65L3066-4CA00-0AAQ
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10.5.2.3 X520 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-9 X520: Gebersystem-Schnittstelle

10.5 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20

Pin Signalname Technische Angaben
1 P-Encoder Geberversorgung
(@ 2 M-Encoder Masse Geber\./ersorgung
3 A Inkrementalsignal A
% 4 A* Inverses Inkrementalsignal A
: : 5 Masse Masse (flir inneren Schirm)
. : 6 B Inkrementalsignal B
: . 7 B* Inverses Inkrementalsignal B
: : 8 Masse Masse (flir inneren Schirm)
° : 9 Reserviert, nicht belegen -
: g 10 Clock Takt EnDat-Schnittstelle, SSI-Clock
: : 11 Reserviert, nicht belegen -
N 12 Clock* Inverser Takt EnDat-Schnittstelle,
@ Inverser SSI-Clock
—~ J 13 +Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-
ner
14 P-Sense Sense-Eingang Geberversorgung
15 Data Daten EnDat-Schnittstelle,
SSl-Daten
16 M-Sense Masse Sense-Eingang Geberversorgung
17 R Referenzsignal R
18 R* Inverses Referenzsignal R
19 C Absolutspursignal C
20 c* Inverses Absolutspursignal C
21 D Absolutspursignal D
22 D* Inverses Absolutspursignal D
23 Data* Inverse Daten EnDat-Schnittstelle,
Inverse SSI-Daten
24 Masse Masse (flir inneren Schirm)
25 -Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-
ner
Steckertyp: 25-poliger SUB-D-Stecker

Messstrom tber Temperatursensoranschluss: 2 mA

" Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):

- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)

-KTY: 7 °C
-PTC: +5°C
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ACHTUNG

Beschadigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flhren.

¢ SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Angaben zur Parametrierung des KTY-Temperatursensors finden Sie im SINAMICS S120

Funktionshandbuch Antriebsfunktionen, Kapitel "Uberwachungs- und Schutzfunktionen/
Thermischer Motorschutz".

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaf

sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik
kommen.

Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

10.5.2.4 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 10-10 X524: Elektronikstromversorgung

Klemme | Funktion Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
e |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 0,35 A
M Elektronikmasse (0 V) (mit Gebersystem)
2 (M Elektronikmasse (0 V) Max. Strom Ube.r. die Briicke im Stecker:
r 20 A (15 A gemaB ULICSA)
Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungslange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"-Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewdhrleistet.
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10.5.3

10.5.4

10.5 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20

Anschlussbeispiel

24V Geberleitung

&

L DRIVE-CLIQ- —'L‘ |
Leitung |:|
Geber i
Motor SMC T
Module
9

~—7

Bild 10-9

t —
Leistungsleitung ‘

Schaltschrank

Motor

ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Bedeutung der LED

Tabelle 10-11 Bedeutung der LED am Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20

Gebersystemanbindung tiber ein Sensor Module Cabinet-Mounted (SMC) fiir einen Motor

rameters p0144 auf "1") hatte.

LED Farbe Zustand Beschreibung, Ursache Abhilfe
RDY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des zu- | —
READY |dssigen Toleranzbereichs.
Griin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiIQ-Kom- | —
munikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLiQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quit-
Anmerkung: tieren Sie die St6-
Die LED wird unabhingig vom Umprojektieren der entsprech- | 'ung.
enden Meldungen angesteuert.
Griun/Rot Blinklicht Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -
0,5Hz
Blinklicht Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON Flihren Sie POWER
2 Hz wird gewartet. ON durch.
Grin/ Blinklicht Die Erkennung der Komponente tber LED ist aktiviert -
Orange 2 Hz (p0144=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Ob die LED grlin/orange oder rot/orange blinkt, hdngt davon
Orange ab, welchen Zustand die LED beim Aktivieren (Setzen des Pa-

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.5.5 MaBbild
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Bild 10-10  MaBbild Sensor Module Cabinet SMC20, alle Angaben in mm und (inch)

10.5.6 Montage

Montage
1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.
2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.
3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgiltige
Position.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung

Demontage

10.5 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC20

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben

von der Hutschiene.

@ Montageschieber

@ Hutschiene
Bild 10-11

10.5.7 Technische Daten

Tabelle 10-12 Technische Daten

Demontage von einer Hutschiene

6SL3055-0AA00-5BA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,2
Verlustleistung w <4

Max. Leitungsldange m 30
Gebersystemversorgung

Spannung Ve 5 (mit Remote Sense)"
Strom Apc 0,35
Auswertbare Geberfrequenz (feeper) kHz <500
SSI-Baudrate? kBd 100 - 1000¥
Max. Geberleitungslange m 100

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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6SL3055-0AA00-5BA. Einheit Wert
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Luftungsfreirdume oberhalb/unterhalb mm 50
Gewicht kg 0,41

1

2)

3)

10.6

10.6.1

212

Ein Regler vergleicht die tUiber die Remote/Sense Leitungen erfasste Gebersystem-Versorgungsspannung mit der
Sollversorgungsspannung des Gebersystems und verstellt die Versorgungsspannung flir das Gebersystem am Ausgang des
Sensormoduls so lange, bis sich direkt am Gebersystem die gewlinschte Versorgungsspannung einstellt (nur bei 5-V-
Gebersystem-Versorgung).

Nur SSI-Geber mit 5-V-Versorgung mdglich.
Siehe Diagramm "Maximale Leitungslange in Abhdngigkeit von der SSI-Baudrate bei SSI-Gebern"

Hinweis
Stromreglertakt

Verwenden Sie flir einen Stromreglertakt von 31,25 ps ein SMC20 mit der Artikelnummer
6SL3055-0AA00-5BA3.

100

90 ™~

70 ~

60 ~

50 ~
40 ~

30
20
10

max. Leitungslange [m]

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
SSI-Baudrate [kHz]

Bild 10-12  Maximale Leitungslange in Abhangigkeit von der SSI-Baudrate bei SSI-Gebern

Sensor Module Cabinet-Mounted SMC30

Beschreibung

Das Sensor Module Cabinet-Mounted SMC30 ist eine Erweiterungsbaugruppe zum
Aufschnappen auf eine Hutschiene nach EN 60715. Es wertet Gebersignale aus und sendet die
Drehzahl, den Lageistwert und gegebenenfalls die Motortemperatur und den Referenzpunkt
Uber DRIVE-CLIQ an die Control Unit.

Das SMC30 wird eingesetzt, um Gebersignale von Gebern mit TTL-, HTL- oder SSI-
Schnittstelle auszuwerten.

Eine Kombination von TTL/HTL Signal und SSI-Absolutwertsignal ist an den Klemmen X521/
X531 maoglich, soweit beide Signale von der gleichen MessgréBe abgeleitet sind.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.6.2 Schnittstellenbeschreibung

10.6.2.1 Ubersicht

X500
DRIVE-CLIQ Schnittstelle

X524
Elektronikstromversorgung

LEDs

X520

Gebersystem-Schnittstelle

HTL, TTL mit

Spurliberwachung,

SSi
103
=

g %

Alternative X521 ——9g

Gebersystem- IE

Schnittstelle =

HTL, TTL mit X531+

Spuriberwachung, 3

SS| %

03
3
..

Schirmanschluss

Schutzleiteranschluss

Bild 10-13  Schnittstellenbeschreibung SMC30
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10.6.2.2 X500 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
Tabelle 10-13 X500: DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
g 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A Reserviert, nicht belegen -
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse
Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle ist im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) ArtikelInummer: 65L3066-4CA00-0AAQ
10.6.2.3 X520 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-14 X520: Gebersystem-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben
1 +Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-
— ner
@ 2 Clock SSI-Clock
@ 3 Clock* Inverser SSI-Clock
o 4 P-Encoder5V/24V Geberversorgung
90 5 P-Encoder 5V | 24 V
O 8 6 P-Sense Sense-Eingang Geberversorgung
8 e} 7 M-Encoder (M) Masse Geberversorgung
) 8 8 - Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-
N1/ ner
@ 9 M-Sense Masse Sense-Eingang
= 10 R Referenzsignal R
11 R* Inverses Referenzsignal R
12 B* Inverses Inkrementalsignal B
13 B Inkrementalsignal B
14 A* | data* Inverses Inkrementalsignal A / Inverse SSI-Daten
15 A/ data Inkrementalsignal A | SSI-Daten
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Pin | Signalname Technische Angaben
Steckertyp: 15-polige SUB-D-Buchse
Messstrom tber Temperatursensoranschluss: 2 mA

" Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):

- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
-KTY: £7 °C
- PTC: £5°C

ACHTUNG

Beschadigung des Gebers durch falsche Versorgungsspannung

Die Geberversorgungsspannung ist auf 5 V oder 24 V parametrierbar. Bei einer
Fehlparametrierung kann der Geber beschadigt werden.

e Wahlen Sie die passende Versorgungsspannung.

ACHTUNG

Beschddigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flhren.

¢ SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Angaben zur Parametrierung des KTY-Temperatursensors finden Sie im SINAMICS S120

Funktionshandbuch Antriebsfunktionen, Kapitel "Uberwachungs- und Schutzfunktionen/
Thermischer Motorschutz".

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaf

sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik
kommen.

Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewdhrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.6 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC30

10.6.2.4

Tabelle 10-15 X521/X531: Alternative Gebersystem-Schnittstelle

X521/X531 Alternative Gebersystem-Schnittstelle

Pin Bezeichnung Technische Angaben
X521 1 A Inkrementalsignal A
= 2 A* Inverses Inkrementalsignal A
o 3 B Inkrementalsignal B
. 4 B* Inverses Inkrementalsignal B
N 5 R Referenzsignal R
o 6 R* Inverses Referenzsignal R
o 7 CTRL Kontrollsignal
~ 8 M Masse
X531 P_Encoder5V/24V Geberversorgung
- M_Encoder Masse Geberversorgung
N -Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-
w ner
N 4 +Temp? Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Off-
o ner
o 5 Clock SSI-Clock
- 6 Clock* Inverser SSI-Clock
® 7 Data SSI-Daten
8 Data* Inverse SSI-Daten

Max. anschlieBbarer Querschnitt: 1,5 mm? (AWG 16)
Messstrom tber Temperatursensoranschluss: 2 mA
Beim Betrieb von unipolaren HTL-Gebern sind am Klemmenblock A*, B*, R* mit M_Encoder (X531) zu brlicken?.

V' Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):

- Pt1000: +£5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
-KTY: =7 °C
-PTC: £5°C

2 Aufgrund der robusteren Ubertragungsphysik ist grundsétzlich der bipolare Anschluss zu bevorzugen. Lediglich wenn der
eingesetzte Gebertyp keine Gegentaktsignale zur Verfligung stellt, sollte auf unipolaren Anschluss ausgewichen werden.

216

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag bei nicht aufgelegten Leitungsschirmen
Durch kapazitive Uberkopplung kénnen bei nicht aufgelegten Leitungsschirmen
lebensgefadhrliche Beriihrspannungen entstehen.

Legen Sie beim Gebersystemanschluss den Leitungsschirm tber Klemmen an der
Komponente auf.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Temperatursensoranschluss

ACHTUNG

Beschadigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flihren.

¢ SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Angaben zur Parametrierung des KTY-Temperatursensors finden Sie im SINAMICS S120

Funktionshandbuch Antriebsfunktionen, Kapitel "Uberwachungs- und Schutzfunktionen/
Thermischer Motorschutz".

Hinweis

Die maximale Leitungslange zum Anschluss der Temperatursensoren betrdagt 100 m. Die
Leitungen sind geschirmt auszufihren.

/\\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaB

sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschlagen auf die Signalelektronik
kommen.

Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

10.6.2.5 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 10-16 X524: Elektronikstromversorgung

Klemme | Funktion Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
° |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 0,55 A
M Elektronikmasse (0 V) (mit Gebersystem)
o [ Elektronikmasse (0 V) Max. Strom Uber die Briicke im Stecker:
= 20 A (15 A gemaB ULICSA)
Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Die maximale Leitungslange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"- Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewdhrleistet.

10.6.3 Anschlussbeispiele

Anschlussbeispiel 1: HTL-Geber, bipolar, mit Referenzsignal

,T i
,’ \ X521
1
n :Doooooo*‘ oo@ o
K1 Spur A*
K2 3 Yo | spurB
ﬁg : 4 @— | Spur B*
! 5 @— | Referenzsignal R
4 LI\J/lb : ‘ 6 @— | Referenzsignal R*
37— @—| CTRL
: 8 @— | Masse
| X531
—&4 @— | Geberversorgung 24 V
2 @— | Masse Geberversorgung

Bild 10-14  Anschlussbeispiel 1: HTL-Geber, bipolar, mit Referenzsignal

Um die Storsicherheit gegenliber induzierten Stérungen zu verbessern, sind Signalleitungen
paarweise zu verdrillen.
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Anschlussbeispiel 2: HTL-Geber, unipolar, mit Referenzsignal

i & xs21
i i
K1 i @— | SpurA
JL 2
— )@— | Spur A*
K2 3 @— | Spur B
K3 4
Ub ¢t ! — )@— | Spur B*
T 5
4 M ©— | Referenzsignal R
6
¢— )@— | Referenzsignal R*
7
“@— | cTRL
8
— )@— | Masse
X531
i @— | Geberversorgung 24 V
‘.'." @— | Masse Geberversorgung

Bild 10-15  Anschlussbeispiel 2: HTL-Geber, unipolar, mit Referenzsignal®

Y Aufgrund der robusteren Ubertragungsphysik ist grundsatzlich der bipolare Anschluss zu
bevorzugen. Lediglich wenn der eingesetzte Gebertyp keine Gegentaktsignale zur Verfligung
stellt, sollte auf unipolaren Anschluss ausgewichen werden.

Bild 10-16  Foto zu Anschlussbeispiel 2: SMC30, Breite 30 mm

Das obige Foto stellt die Drahtbrlicken fiir den Anschluss von unipolaren HTL-Gebern mit
Referenzsignal dar.
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10.6.4 Bedeutung der LEDs

Tabelle 10-17 Bedeutung der LEDs am Sensor Module Cabinet SMC30

LED Farbe Zustand | Beschreibung, Ursache Abhilfe
RDY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des | —
READY zuldssigen Toleranzbereichs.

Griin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiQ-Kom- | —

munikation findet statt.

Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -

Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Stérung beseitigen und
Anmerkung: quittieren

Die LED wird unabhdngig vom Umprojektieren der entsprech-
enden Meldungen angesteuert.

Griin/Rot | Blinklicht | Der Firmware-Download wird durchgefiihrt. -

0,5 Hz
Griin/Rot | Blinklicht | Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON POWER ON durchfiih-
2 Hz wird gewartet. ren
Grin/ Blinklicht | Die Erkennung der Komponente ber LED ist aktiviert -
Orange 2 Hz (p0144=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Oran- Ob die LED griin/orange oder rot/orange blinkt, hdngt davon
ge ab, welchen Zustand die LED beim Aktivieren (Setzen des Pa-
rameters p0144 auf "1") hatte.
OUT>5V |- Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des | -
zuldssigen Toleranzbereichs.
Spannungsversorgung <5V
Orange Dauerlicht | Die Elektronikstromversorgung fiir Gebersystem ist vorhan- | —

den.
Spannungsversorgung > 5V
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10.6.5 MaBbild
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Bild 10-17  MaBbild Sensor Module Cabinet SMC30, alle Angaben in mm und (inch)
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10.6.6 Montage

Montage

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.

Demontage

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

@ Montageschieber
@ Hutschiene
Bild 10-18  Demontage von einer Hutschiene
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10.6.7 Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

Schirmauflagen sind nur notwendig bei Anschluss an X521/X531.

@ Schirmanschlussklemme Fa. Weidmdiller, Typ: KLBUE CO1, Artikelnummer: 1753311001
@ Schutzleiteranschluss M4 [/ 1,8 Nm (15.9 Ibf in)
Bild 10-19  Schutzleiteranschluss und Schirmauflage

Die Biegeradien der Leitungen sind, wie bei MOTION-CONNECT beschrieben, einzuhalten.

ACHTUNG

Schadigung oder fehlerhafter Betrieb durch falsche Schirmung oder unzuldssige
Leitungslangen

Werden die korrekten Vorgehensweisen zur Schirmung oder die jeweils zuldssigen

Leitungslangen nicht eingehalten, kann es zu einer Schadigung oder einem fehlerhaften
Betrieb der Maschine kommen.

¢ Verwenden Sie ausschlieBlich geschirmte Leitungen.
+ Uberschreiten Sie nicht die in den Technischen Daten aufgefiihrten Leitungslangen.

10.6.8 Technische Daten

Tabelle 10-18 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5CA2 Einheit Wert

Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)

Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,2

Verlustleistung w <4

Max. Leitungsldange m 30

Gebersystemversorgung

Spannung Ve 5 (mit oder ohne Remote Sense)" oder V- 1V
Strom Apc 0,35

Auswertbare Geberfrequenz (fgeper) kHz <500
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6SL3055-0AA00-5CA2 Einheit Wert
SSI-Baudrate kBd 100 - 1000?
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Luftungsfreiraume oberhalb/unterhalb mm 50

Gewicht kg 0,41

V" Ein Regler vergleicht die tiber die Remote/Sense Leitungen erfasste Gebersystem-Versorgungsspannung mit der
Sollversorgungsspannung des Gebersystems und verstellt die Versorgungsspannung fiir das Gebersystem am Ausgang des
Sensormoduls so lange, bis sich direkt am Gebersystem die gew{inschte Versorgungsspannung einstellt (nur bei 5-V-
Gebersystem-Versorgung). Remote Sense nur an X520.

2 Siehe Diagramm "Maximale Leitungslange in Abhangigkeit von der SSI-Baudrate bei SSI-Gebern"

AnschlieBbare Gebersysteme

Tabelle 10-19 Spezifikation anschlieBbarer Gebersysteme

Parameter Bezeichnung | Schwelle Min. Max. Einheit
Signalpegel high Ui - 2 5 \
(TTL bipolar an X520 oder X521/X531)"

Signalpegel low Ui - -5 -2 \Y
(TTL bipolar an X520 oder X521/X531)"

Signalpegel high U, Hoch 17 Vee V
(HTL unipolar) Niedrig 10 Vee v
Signalpegel low u? Hoch 0 7 V
(HTL unipolar) Niedrig 0 2 v
Signalpegel high Uit - 3 Vee \
(HTL bipolar)?

Signalpegel low U g - Vee -3 \
(HTL bipolar)?

Signalpegel high Ui - 2 5 \
(SSI bipolar an X520 oder X521/X531)"

Signalpegel low Ui - -5 -2 Vv
(SSI bipolar an X520 oder X521/X531)"

Signalfrequenz fs - - 500 kHz
Flankenabstand tonin - 100 - ns
"Nullimpuls inaktiv Zeit" to - 640 (tavo-smi - ta)I2%® ns
(vor und nach A=B=high)

"Nullimpuls aktiv Zeit" i - 640 tacoani - 2 to? ns
(wéhrend A=B=high und dartiber hinaus)®

D Weitere Signalpegel gemaB RS422-Norm.

2 Der absolute Pegel der Einzelsignale bewegt sich zwischen 0 V und V. des Gebersystems.

3 Erst ab Artikelnummer 65L3055-0AA00-5CA2 und Firmware-Version 2.5 SP1 ist dieser Wert durch die Software
konfigurierbar. Flr dltere Firmwarestdnde und Artikelnummern kleiner 6SL3055-0AA00-5CA2 gilt die Schwelle "Niedrig".

D taoswi ist kein spezifizierter Wert, sondern ist der zeitliche Abstand zwischen der fallenden Flanke der Spur A und der

Uberndchsten steigenden Flanke der Spur B.

> Weitere Informationen lber die Einstellung des "Nullimpuls aktiv Zeit" finden Sie im Handbuch: SINAMICS 5120,
Funktionshandbuch, "Tolerante Geberliberwachung bei SMC30".
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Tabelle 10-20 AnschlieBbare Geber

X520 X521 X531 Spuriiber- Remote Sense?
(SUB-D) (Klemme) (Klemme) wachung

HTL bipolar 24 V Ja Ja Ja Nein

HTL unipolar 24 V" Ja JaP Nein Nein

TTL bipolar 24 V Ja Ja Ja Nein

TTL bipolar 5V Ja Ja Ja An X520

SS124VI5V Ja Ja Nein Nein

TTL unipolar Nein

Y Aufgrund der robusteren Ubertragungsphysik ist grundsatzlich der bipolare Anschluss zu bevorzugen. Lediglich wenn der
eingesetzte Gebertyp keine Gegentaktsignale zur Verfligung stellt, sollte auf unipolaren Anschluss ausgewichen werden.

2 Ein Regler vergleicht die Gber die Remote/Sense Leitungen erfasste Gebersystem-Versorgungsspannung mit der
Sollversorgungsspannung des Gebersystems und verstellt die Versorgungsspannung fiir das Gebersystem am Ausgang des
Sensormoduls so lange, bis sich direkt am Gebersystem die gewlinschte Versorgungsspannung einstellt (nur bei 5-V-
Gebersystem-Versorgung).

Maximale Geberleitungslangen

Hinweis

Die maximalen Leitungslangen gemaB folgender Tabelle dirfen nicht Gberschritten werden,
auch wenn rechnerisch groBere Leitungslangen ermittelt werden.

Tabelle 10-21 Maximale Geberleitungsléange

Gebertyp Maximale Geberleitungslange in m
TTLY 100
HTL unipolar? 100
HTL bipolar 300
SsSl 100%

D Bei TTL-Geber an X520 - Remote Sense = 100 m

2 Aufgrund der robusteren Ubertragungsphysik ist grundsétzlich der bipolare Anschluss zu bevorzugen.
Lediglich wenn der eingesetzte Gebertyp keine Gegentaktsignale zur Verfligung stellt, sollte auf
unipolaren Anschluss ausgewichen werden.

3 Siehe Diagramm "Maximale Leitungsldange in Abhangigkeit von der SSI-Baudrate bei SSI-Gebern"
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SSI-Geber
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Bild 10-20  Maximale Leitungslange in Abhangigkeit von der SSI-Baudrate bei SSI-Gebern

Geber mit 5-V-Versorgung an X521/X531

Bei Gebern mit 5-V-Versorgung an X521/X531 (kein Remote Sense verfligbar) ist die
maximale Leitungsldnge abhangig vom Geberstrom. In nachfolgendem Diagramm ist dies
am Beispiel von einem Leitungsquerschnitt 0,5 mm? dargestellt.

100 \
90 \
80

m \
60 \

Leitungslange [m]
(o))
o

40 \\
30

20

S~

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
Geberstromaufnahme [A]
Bild 10-21  Abhdngigkeit der max. Leitungslange von der Hohe der Geberstromaufnahme

" Bei Gebern ohne Remote Sense ist die zuldssige Leitungslange auf 100 m begrenzt, da der
Spannungsabfall von der Leitungslange und dem Geberstrom abhangig ist.
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tmin

tmin

fs

Bild 10-22  Signalverlauf der Spur A und Spur B zwischen zwei Flanken: Zeit zwischen zwei Flanken

bei Impulsgebern
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Bild 10-23  Lage des Nullimpulses zu den Spursignalen

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Geratehandbuch, 12/2025, AS5E53307521A AB

227



Gebersystemanbindung
10.7 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40

10.7 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40

10.7.1 Beschreibung

Das Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40 ist eine Erweiterungsbaugruppe zum
Aufschnappen auf eine Hutschiene nach EN 60715. Es wird eingesetzt, um Gebersignale von
Absolutwertgebern mit EnDat 2.2, Bestellbezeichnung EnDat22, auf DRIVE-CLIQ umzusetzen
und an die Control Unit zu senden. An das SMC40 sind zwei Gebersysteme mit EnDat 2.2,
Bestellbezeichnung EnDat22, anschlieBbar, die unabhangig voneinander auf zwei DRIVE-CLIQ-
Gebersignale umgesetzt werden.

Hinweis
Zulassige Geber

* Verwenden Sie nur Absolutwertgeber EnDat 2.2 mit Bestellbezeichnung EnDat22. SchlieBen
Sie keine Absolutwertgeber EnDat 2.2 mit Bestellbezeichnung EnDat02 an.

* Verwenden Sie bei den Softwareversionen 4.5 und 4.6 nur Absolutwertgeber (keine
inkrementellen Geber).

* Verwenden Sie keine batteriegepufferten Geber.

Konfiguration und Inbetriebnahme

Damit das Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40 bei der Erstinbetriebnahme in die
Topologie eingebunden wird, beachten Sie die folgenden Anschlussbedingungen:

¢ Verbinden Sie mindestens eine der DRIVE-CLiQ-Schnittstellen X500/1 oder X500/2 am
SMC40 lber DRIVE-CLIQ.

» SchlieBen Sie einen EnDat-Geber an die zugehdrige Geberschnittstelle X520/1 (zu X500/1)
oder X520/2 (zu X500/2) an.

* Betreiben Sie das SMC40 nur in einer Sterntopologie. Die DRIVE-CLiQ-Buchsen X500/1 und
X500/2 kénnen nicht fiir eine Reihenschaltung verwendet werden.

Hinweis

Das SMC40 wird nur dann nachtrdglich in die Ist-Topologie (ibernommen, wenn die DRIVE-CLiQ-
Schnittstellen X500/. und die zugehdrigen Geberschnittstellen X520/. belegt sind. Ohne
angeschlossenen Geber wird das SMC40 auch nachtrdglich nicht in die Topologie eingebunden.

Temperatursignale

Wenn der EnDat2.2-Geber bereits die Temperaturauswertung vornimmt, kdnnen die
Temperatursignale durch das SMC40 (iber DRIVE-CLIQ weitergeleitet werden.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.7.2 Schnittstellenbeschreibungen
10.7.2.1 Ubersicht
X500/2

X500/1
DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

X524
Elektronikstromversorgung

LEDs

X520/1

Gebersystem-Schnittstellen

X520/2

Schutzleiteranschluss

Bild 10-24  Schnittstellentibersicht SMC40
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Schnittstellenzuordnung

Die DRIVE-CLiIQ- und Geberschnittstellen von Kanal 1 und Kanal 2 sind logisch vollstandig
unabhdngig und fest zugewiesen.

X500/1 X500/2 Linke RDY-LED Rechte RDY-LED
DRIVE-CLiQ-Buch- | DRIVE-CLiQ-Buch-
se se

X520 EnDat 2.2-Eingang Kanal 1 Kanal 1

X520/2 EnDat 2.2-Eingang Kanal 2 Kanal 2

Der Stecker X524 wird zur Elektronikstromversorgung fiir beide Kandle verwendet.

10.7.2.2 X500/1 und X500/2 DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Tabelle 10-22 X500/1 und X500/2: DRIVE-CLiQ-Schnittstellen

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -

8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
4 Reserviert, nicht belegen -

A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A Reserviert, nicht belegen -
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse

Die Blindabdeckungen fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstellen sind im Lieferumfang enthalten.
Blindabdeckungen (50 Stck.) Artikelnummer: 65L3066-4CA00-0AAQ

Hinweis

Die maximale Leitungslange der DRIVE-CLiQ-Leitungen betragt 30 m.
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10.7.2.3

Tabelle 10-23 X520/1 und X520/2: Gebersystem-Schnittstellen

10.7 Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40

X520/1 und X520/2 Gebersystem-Schnittstellen

Pin Signalname Technische Angaben
1 P-Encoder Geberversorgung
Al |2 M-Encoder Masse Geberversorgung
@ 3 Reserviert, nicht belegen -
TN 4 Reserviert, nicht belegen -
0 18 5 Data Daten EnDat-Schnittstelle
g O 6 Reserviert, nicht belegen -
O 8 7 Reserviert, nicht belegen -
045 8 Data* Inverse Daten EnDat-Schnittstelle
8 O 9 P-Encoder Geberversorgung
0 o 10 Reserviert, nicht belegen -
N 11 M-Encoder Masse Geberversorgung
@ 12 Reserviert, nicht belegen -
N~ 13 Reserviert, nicht belegen -
14 Clock Takt EnDat-Schnittstelle
15 Clock* Inverser Takt EnDat-Schnittstelle
Steckertyp: 15-poliger SUB-D-Stecker
Hinweis

Die maximale Leitungsldange zu Gebersystemen betrdagt 100 m. Die spezifizierte
Versorgungsspannung des Gebers muss dabei eingehalten werden.

Hinweis

Die Pins 1/9 und 2/11 sind auf SMC40-Seite und auf der Geberseite (im M12-Stecker Pin 8/2 und
Pin 5/1) parallel geschaltet und missen zur VergréBerung des Leitungsquerschnitts mit jeweils
einer eigenen Ader verdrahtet werden.

/\\ WARNUNG

kommen.

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemaB
sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik

e Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

* Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.
¢ Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.7.2.4 X524 Elektronikstromversorgung

Tabelle 10-24 X524: Elektronikstromversorgung

Klemme | Funktion Technische Angaben
+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Spannung: DC 24 V (20,4 ... 28,8 V)
2 |+ Elektronikstromversorgung (24 V) | Stromaufnahme: max. 0,35 A
M Elektronikmasse (0 V) (mit Gebersystem)
o v Elektronikmasse (0 V) Maximaler Strom Uber die Briicke im Ste-
e cker: 20 A (15 A gemaB UL/CSA)
Art: Federdruckklemme 6 (Seite 47)

Die maximale Leitungsldange betragt 30 m.

Hinweis

Die beiden "+"- bzw. "M"- Klemmen sind im Stecker gebriickt. Damit wird ein Durchschleifen der
Versorgungsspannung gewahrleistet.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.7.3 Anschlussbeispiel
r— s e = = 9
3 AC Leistungsleitung ro—-—-—-— n _
I I i- |\HHHHHH\HHH\HHHHH\HHHHHH\HHHH\HHHHH\| |
N | ]
| ﬂl T lnearmotor
I H
I 2l
I 2 | Drehtisch
I Winkel I I —
I Geschw_/ 24V I 1 | LT
I Lage/ EnDat 2.2 I
CU | Motor | Temp. |:| . . Geschwindigkeit/Lage, _I
I Module l\\ %
I g I |:| EnDat 2.2 i
I I Winkel I
| TM120; SMC40 o L
| ‘lT b—_——————— - —¥
S ®
3 AC Leistungsleitung | 9

Schaltschrank @j
Drehzahl/ .
DRIVE-CLIQ zu Standardmotor Motortemperatur ~ Standardmotor mit Bremse
DRIVE-CLiQ zu Linearmotor und optischem Geber

— |_eistungsleitung zu Standardmotor
m— m—— = = | eistungsleitung zu Linearmotor
EnDat 2.2 zu Standardmotor
— e — - EnDat 2.2 zu Linearmotor
= = == = Signalleitung zu Linearmotor (Temperaturerfassung)

Bild 10-25  Gebersystemanbindung tiber ein Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40

Das Anschlussbild zeigt zwei unterschiedliche Anwendungen des SMC40. Fiir jede
Umsetzung eines EnDat 2.2-Gebersignals in ein DRIVE-CLiQ-Signal ist eine eigene DRIVE-CLIQ-
Leitung zu verwenden, da die Elektronik im SMC40 fiir jeden Kanal unabhangig aufgebaut
ist. Die DRIVE-CLiQ-Leitungen kdnnen nicht gegeneinander vertauscht werden.

Anschluss eines Standardmotors mit Bremse und optischem Geber

Im Anschlussbeispiel ist ein Standardmotor mit Getriebe flir Drehtischantrieb dargestellt. Der
Drehtisch verfligt tiber ein Winkelmesssystem mit EnDat 2.2-Schnittstelle. Die gemessenen
Winkeldaten werden via EnDat 2.2 an das SMC40 Uibertragen und von diesem tiber DRIVE-CLIQ
an die Control Unit weitergegeben.

Der Motor enthdlt eine integrierte Geber- und Temperaturauswertung, die ihre Daten Uber
DRIVE-CLIQ direkt an das Motor Module Gibermittelt.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Anschluss eines Linearmotors ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

10.7.4

Von einem Linearmotor mit LinearmaBstab werden Geschwindigkeit und Lage liber den EnDat
2.2-Anschluss zundchst an das SMC40 und von diesem liber DRIVE-CLIQ an ein Terminal Module
TM120 Ubertragen.

Die Temperatursensoren des Linearmotors liefern ihre analogen Temperaturwerte direkt an
das TM120, das die sichere elektrische Trennung der Temperaturleitung gewahrleistet und
die Temperaturdaten zusammen mit den Geschwindigkeits- und Lagedaten im DRIVE-CLIQ-
Protokoll an das Motor Module weiterleitet.

Bedeutung der LEDs

Tabelle 10-25 Bedeutung der LEDs am Sensor Module Cabinet-Mounted SMC40

rameters p0144 auf "1") hatte.

LED Farbe Zustand | Beschreibung, Ursache Abhilfe
RDY - Aus Die Elektronikstromversorgung fehlt oder ist auBerhalb des | -
READY zuldssigen Toleranzbereichs.
Grin Dauerlicht | Die Komponente ist betriebsbereit. Zyklische DRIVE-CLiIQ-Kom- | —
munikation findet statt.
Orange Dauerlicht | Die DRIVE-CLIQ-Kommunikation wird aufgebaut. -
Rot Dauerlicht | Mindestens eine Stérung dieser Komponente liegt an. Beseitigen und quittie-
Anmerkung: ren Sie die Stérung.
Die LED wird unabhdngig vom Umprojektieren der entsprech-
enden Meldungen angesteuert.
Griin/Rot | Blinklicht | Der Firmware-Download ist abgeschlossen. Auf POWER ON Flihren Sie POWER ON
2 Hz wird gewartet. durch.
Griin/ Blinklicht | Die Erkennung der Komponente {iber LED ist aktiviert -
Orange 2 Hz (p0144=1).
oder Anmerkung:
Rot/ Ob die LED griin/orange oder rot/orange blinkt, hdngt davon
Orange ab, welchen Zustand die LED beim Aktivieren (Setzen des Pa-
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Pro Kanal ist eine Multifunktions-LED vorhanden.
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10.7.5 MaBbild
30 (1.18)
y 2

Bild 10-26  MaBbild Sensor Module Cabinet SMC40, alle Angaben in mm und (inch)
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10.7.6 Montage

Montage

1. Neigen Sie die Komponente leicht nach hinten und setzen Sie sie mit den Haken auf die
Hutschiene auf.

2. Schwenken Sie die Komponente auf die Hutschiene, bis der Montageschieber auf der
Riickseite horbar einrastet.

3. Schieben Sie die Komponente auf der Hutschiene nach links oder rechts an die endgliltige
Position.

Demontage

1. Schieben Sie den Montageschieber zuerst an der Lasche nach unten, um die Verriegelung
mit der Hutschiene zu 16sen.

2. Schwenken Sie die Komponente nach vorne und entfernen Sie sie anschlieBend nach oben
von der Hutschiene.

@ Montageschieber
@ Hutschiene
Bild 10-27  Demontage von einer Hutschiene
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Montageabstande

10.8 Sensor Module External SME20

Das SMC40 kann beliebig im Verband mit anderen SMCs verbaut werden. Bei der Montage
neben Warmequellen sind die folgenden seitlichen Mindestabstande einzuhalten:

¢ 50 mm bei Line Modules und Motor Modules

* 100 mm bei heiBeren Komponenten (z. B. Pulswiderstand)

Technische Daten

Tabelle 10-26 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5DA0 Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)

Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,1

Verlustleistung W <4

Max. Leitungslange m 30
Gebersystemversorgung

Spannung Vpc 5,1 (ohne Remote Sense)
Strom Apc 0,5

Auswertbares Geberprotokoll

EnDat 2.2 mit Bestellbezeichnung EnDat22

Max. Geberleitungsldnge

m

|1oo

Schutzleiteranschluss

Am Gehduse mit Schraube M4

Luftungsfreirdume oberhalb/unterhalb

mm

50

Gewicht

kg

0,45

Beschreibung

Sensor Module External SME20

An das Sensor Module External SME20 kénnen direkte Gebersysteme auBerhalb des
Schaltschrankes angeschlossen werden. Das SME20 wertet diese Gebersysteme aus und setzt
die errechneten Werte auf DRIVE-CLIQ um.

AnschlieBbar sind inkrementelle direkte Gebersysteme mit SIN/COS (1 Vpp) und

Referenzsignal.

Der Anschluss eines Motors mit 17-poligem Rundstecker fiir Geber ist mit dem Adapterkabel
6FX 8002-2CA88-xxxx am 12-poligen Rundstecker des SME20 mdglich.

¢ Fir die Motor-Temperaturauswertung sind Pt1000-, KTY- und PTC-Sensoren sowie Bimetall-

Offner verwendbar.

» Das Sensor Module ist nur fiir Motoren ohne Absolutspursignale (C-/D-Spur) geeignet:

— Asynchronmotoren (z. B. 1PH)

— Synchronmotoren mit Pollageidentifikation (z. B. 1FN, 1FW, 1FE)

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Im SME20 werden keine Motor- bzw. Geberdaten gespeichert.

10.8.2 Schnittstellenbeschreibung

10.8.2.1 Ubersicht

Gebersystem-Schnittstelle
12-polig
Anzugsdrehmoment 2,5 Nm

Bild 10-28  Schnittstellenbeschreibung SME20

Schutzleiteranschluss
M4 /1,8 Nm

DRIVE-CLIiQ-
Schnittstelle

10.8.2.2 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 10-27 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -

8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
4 Reserviert, nicht belegen -
A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24V) Spannungsversorgung
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse
Stromaufnahme maximal 0,25 A

Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle zur Sicherstellung der Schutzart IP67 ist im

Lieferumfang nicht enthalten.

Blindabdeckungen (6 Stiick) Artikelnummer: 65L3066-4CA01-0AAQ
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Hinweis

Fir den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig. Die
maximale Leitungsldnge betrdgt 100 m bei MOTION-CONNECT 500 und 75 m bei MOTION-
CONNECT 800PLUS-Leitungen.

10.8.2.3 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-28 Gebersystem-Schnittstelle SME20

Pin Signalname Technische Angaben
1 B* Inverses Inkrementalsignal B
2 P5 Geberversorgung
3 R Referenzsignal R
4 R* Inverses Referenzsignal R
5 A Inkrementalsignal A
6 A* Inverses Inkrementalsignal A
7 -Temp"? Tempergtursensor” Pt1000 / KTY84-130/ PTC/ Bi-
metall-Offner
8 B Inkrementalsignal B
9 +Temp"? Temperatursensor® Pt1000 / KTY84-130 / PTC/ Bi-
metall-Offner
10 M Masse Geberversorgung
11 M Masse Geberversorgung
12 P5 Geberversorgung
Steckerkit: 12-polig, Artikelnummer: 6FX2003-0SA12
Mess-Strom Uber Temperatursensoranschluss: 2 mA
Blindabdeckung fiir Gebersystem-Schnittstelle: Fa. POppelmann GmbH & Co. KG, Lohne
Artikelnummer: GPN 300 F211

V) Diese Anschlisse sind nicht sicher elektrisch getrennt.

2 Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
-KTY: =7 °C
- PTC: £5°C

3 Anschlussleitung: Artikelnummer 6FX8002-2CA88-....

ACHTUNG

Beschddigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flihren.

* SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.8 Sensor Module External SME20

/\ WARNUNG

Elektrischer Schlag durch Isolationsversagen zum Motortemperatursensor

Beim Anschluss von Temperatursensoren, die zum Leistungskreis des Motors nicht gemdB

sicherer elektrischer Trennung isoliert sind, kann es zu Uberschldgen auf die Signalelektronik

kommen.

¢ Verwenden Sie Motoren, deren Temperatursensor sicher elektrisch getrennt ist.

¢ Verwenden Sie nur Verbindungsleitungen und Steckverbinder mit sicherer elektrischer
Trennung zwischen den Adern des Temperatursensors und des Leistungskreises.

* Wenn die sichere elektrische Trennung nicht gewahrleistet werden kann (z. B. bei

Linearmotoren oder Fremdmotoren), verwenden Sie ein Sensor Module External (SME120
oder SME125) oder das Terminal Module TM120.

10.8.3 Anschlussbeispiel

Geberleitung
SME |

DRIVE-CLiQ-
Leitung

CU320-2

Direktes Gebersystem

Schaltschrank

Bild 10-29  Anbindung eines direkten Gebersystems iber ein Sensor Module External (SME)

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung

10.8.4 MaBbild

111,7 (4.40)
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Bild 10-30  MaBbild Sensor Module External SME20, alle Angaben in mm und (inch)

10.8.5 Montage
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50 (1.97)

@ Auflageflache
Bohrbild fiir die Montage SME20/SME25

Bild 10-31
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10.8 Sensor Module External SME20

1. Ubertragen Sie das Bohrbild auf die Montagefldche. Stellen Sie sicher, dass die
Auflageflache metallisch blank ist.

2. Bringen Sie zwei Bohrungen mit @ 5,3 oder Gewindebohrungen M5 dem Bohrbild

3. Befestigen Sie das Sensor Module auf der Montagefldche. Das Anzugsdrehmoment betragt

Montage
entsprechend ein.
6 Nm (53.1 Ibf in).
10.8.6 Technische Daten

Tabelle 10-29 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5EA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung:

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,15
Strom (mit Gebersystem) Apc <0,25
Verlustleistung W <4

Max. Leitungsldnge m 30
Gebersystemversorgung:

Spannung Voc 5

Strom Asc 0,35
Auswertbare Geberfrequenz (fgeper) kHz <500
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Gewicht kg 0,31

Hinweis

Stromreglertakt

Fir einen Stromreglertakt von 31,25 ps muss ein SME20 mit der Artikelnummer
6SL3055-0AA00-5EA3 verwendet werden.

Die maximale Leitungsldnge an der Gebersystem-Schnittstelle ist abhdngig von

der Stromaufnahme des Gebersystems und des Querschnitts der Versorgungsadern
in der Leitung, jedoch maximal 30 m. Fiir Gebersysteme, die in einem
Versorgungsspannungsbereich von 4,75 V bis 5,25 V arbeiten, ergibt sich folgendes
Diagramm. Als Parameter sind beispielhaft 0,28 mm? Querschnitt (0,14 mm?
Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) und 0,64 mm? (0,5 mm?
Versorgungsader plus 0,174 mm? Remote Sense Ader) dargestellt.

242
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Bild 10-32  Abhdngigkeit der max. Leitungsldange von der Hohe der Stromaufnahme des Gebersystems

Neben den Gebersystemen in Bild oben mit 4,75 V bis 5,25 V Versorgungsspannungsbereich
gibt es solche mit erweitertem Bereich hinab zu 3,6 V. Diese kdnnen generell an bis zu

30 m langen Gebersystemleitungen betrieben werden, sofern der Gesamtquerschnitt von
Versorgungsader plus Remote Sense Ader 0,14 mm? nicht unterschreitet.

10.9 Sensor Module External SME25

10.9.1 Beschreibung

An das Sensor Module External SME25 kdnnen direkte Gebersysteme auBerhalb des
Schaltschrankes angeschlossen werden. Das SME25 wertet diese Gebersysteme aus und setzt
die errechneten Werte auf DRIVE-CLIQ um.

AnschlieBbar sind folgende Gebersysteme mit Absolutwertgeber:
* Absolutwertgeber EnDat 2.1 (mit SIN/COS Inkrementalsignalen 1 Vpp)
* Absolutwertgeber EnDat 2.2 mit Bestellbezeichnung EnDat01 oder EnDat02

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.9 Sensor Module External SME25

* Absolutwertgeber SSI (mit 5-V-Versorgung)
* Absolutwertgeber SSI (mit 5-V-Versorgung) mit SIN/COS Inkrementalsignalen 1 Vpp

Im SME25 werden keine Motor- bzw. Geberdaten gespeichert.

10.9.2 Schnittstellenbeschreibung
10.9.2.1 Ubersicht
Gebersystem-SChnittstelle Schutzleiteranschluss
17-polig M4 /1,8 Nm
Anzugsdrehmoment 2,5 Nm
DRIVE-CLiQ-
Schnittstelle
Bild 10-33  Schnittstellenbeschreibung SME25
10.9.2.2 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
Tabelle 10-30 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
]
8 3 RXP Empfangsdaten +
4 Reserviert, nicht belegen -
A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse
Stromaufnahme maximal 0,25 A
Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle zur Sicherstellung der Schutzart IP67 ist im
Lieferumfang nicht enthalten.
Blindabdeckungen (6 Stiick) Artikelnummer: 65L3066-4CA01-0AAQ
Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.9 Sensor Module External SME25

Hinweis

Fir den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig. Die
maximale Leitungsldnge betrdgt 100 m bei MOTION-CONNECT 500 und 75 m bei MOTION-
CONNECT 800PLUS-Leitungen.

10.9.2.3 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-31 Gebersystem-Schnittstelle SME25

Pin Signalname Technische Angaben

1 P5 Geberversorgung

2 Reserviert, nicht belegen

3 Reserviert, nicht belegen

4 M Masse Geberversorgung

5 Reserviert, nicht belegen

6 Reserviert, nicht belegen

7 P5 Geberversorgung

8 Clock Takt EnDat-Schnittstelle,
SSI-Clock

9 Clock* Inverser Takt EnDat-Schnittstelle,
Inverser SSI-Clock

10 M Masse Geberversorgung

11 Gehdusepotenzial

12 B Inkrementalsignal B

13 B* Inverses Inkrementalsignal B

14 Data Daten EnDat-Schnittstelle,
SSI-Daten

15 A Inkrementalsignal A

16 A* Inverses Inkrementalsignal A

17 Data* Inverse Daten EnDat-Schnittstelle,

Inverse SSI-Daten

Steckerkit: 17-polig, Artikelnummer: 6FX2003-0SA17

Blindabdeckung fiir Gebersystem-Schnittstelle: Fa. P6ppelmann GmbH & Co. KG, Lohne,
Artikelnummer: GPN 300 F211

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.9.3 Anschlussbeispiel

Geberleitung
SME |

DRIVE-CLiQ-
Leitung

CU320-2

Direktes Gebersystem

Schaltschrank

Bild 10-34  Anbindung eines direkten Gebersystems (iber ein Sensor Module External (SME)

10.9.4 MaBbild

111,7 (4.40)
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80 (3.14) 32 (1.26)

58 (2.27)

" ohne Kabelschuh
allgemeine Toleranz + 0,5 (+ 0.02)

Bild 10-35  MaBbild Sensor Module External SME25, alle Angaben in mm und (inch)
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10.9.5 Montage

10.9 Sensor Module External SME25
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1. Ubertragen Sie das Bohrbild auf die Montagefldche. Stellen Sie sicher, dass die

2. Bringen Sie zwei Bohrungen mit @ 5,3 oder Gewindebohrungen M5 dem Bohrbild

3. Befestigen Sie das Sensor Module auf der Montageflache. Das Anzugsdrehmoment betragt

Bild 10-36  Bohrbild fiir die Montage SME20/SME25
Montage
Auflageflache metallisch blank ist.
entsprechend ein.
6 Nm (53.1 Ibf in).
10.9.6 Technische Daten

Tabelle 10-32 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5HA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung:

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,15
Strom (mit Gebersystem) Apc <0,25
Verlustleistung W <4

Max. Leitungsldange m 30
Gebersystemversorgung:

Spannung Voc 5

Strom Apc 0,35
Auswertbare Geberfrequenz (fgeper) kHz <500
SSI/EnDat-Baudrate kBd 100
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Gewicht kg 0,31

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.9 Sensor Module External SME25

Hinweis
Stromreglertakt

Fir einen Stromreglertakt von 31,25 pys muss ein SME25 mit der Artikelnummer

6SL3055-0AA00-5HA3 verwendet werden.

Die maximale Leitungsldange an der Gebersystem-Schnittstelle ist abhangig von
der Stromaufnahme des Gebersystems und des Querschnitts der Versorgungsadern

in der Leitung, jedoch maximal 30 m. Fir Gebersysteme, die in einem

Versorgungsspannungsbereich von 4,75V bis 5,25 V arbeiten, ergibt sich folgendes

Diagramm. Als Parameter sind beispielhaft 0,28 mm? Querschnitt (0,14 m

mZ

Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) und 0,64 mm? (0,5 mm?

Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) dargestellt.
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Bild 10-37  Abhangigkeit der max. Leitungsldnge von der Héhe der Stromaufnahme des Gebersystems
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Neben den Gebersystemen in Bild oben mit 4,75 V bis 5,25 V Versorgungsspannungsbereich
gibt es solche mit erweitertem Bereich hinab zu 3,6 V. Diese kdnnen generell an bis zu
30 m langen Gebersystemleitungen betrieben werden, sofern der Gesamtquerschnitt von

Versorgungsader plus Remote Sense Ader 0,14 mm? nicht unterschreitet.
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10.10 Sensor Module External SME120

10.10.1 Beschreibung

An das Sensor Module External SME120 kénnen direkte Gebersysteme auBerhalb des
Schaltschrankes angeschlossen werden. Das SME120 wertet diese Gebersysteme aus und setzt
die errechneten Werte auf DRIVE-CLIQ um. Im SME120 werden keine Motor- bzw. Geberdaten

gespeichert. AnschlieBbar sind inkrementelle direkte Gebersysteme mit SIN/COS (1 Vpp) und
Referenzsignal.

Ein SME120 wird immer dann eingesetzt, wenn die Temperatursignale der Motoren nicht
sicher elektrisch getrennt sind bzw. wo diese Trennung nicht moglich ist.

Das SME120 wird insbesondere fiir Linearmotorapplikationen eingesetzt. Zur Bestimmung
der Kommutierungslage des Linearmotors kann eine Hallsensorbox angeschlossen werden.

10.10.2 Sicherheitshinweise flir Sensor Modules External

Die hier aufgeflihrten Sicherheitshinweise gelten zusatzlich zu den "Grundlegenden
Sicherheitshinweisen" und den "Sicherheitshinweisen fiir Sensor Modules und Geber" speziell
fir Sensor Modules External SME120 (O = 0 bzw. 5).

Ein Sensor Module External SME120 ist ein Gerat der Schutzklasse 1.

/\\ WARNUNG
UnsachgemadBer Umgang mit einem SME120

Durch den unsachgemaBen Umgang mit einem SME120 kdnnen Schutzeinrichtungen auBer
Kraft gesetzt werden, sodass Sie beim Beriihren schwere Verletzungen oder Tod erleiden
kénnen.

* SchlieBen Sie zur Gewahrleistung der sicheren elektrischen Trennung zwingend einen
Schutzleiter mit einem Mindestquerschnitt von 2,5 mm?2 an.

* VerschlieBen Sie zur Gewahrleistung der Schutzart IP67 alle Anschliisse, auch nicht
verwendete Anschliisse, mit Steckern oder geeigneten Abdichtkappen. Beachten Sie dabei
die vorgeschriebenen Drehmomente.

* Ersetzen Sie die Kunststoff-Abdeckungen der Anschliisse X100 bis X500 in jedem Fall vor
Inbetriebnahme durch die entsprechenden Stecker, da sonst die Sensor Modules External
SME120 nicht der Schutzart IP67 entsprechen.

» Offnen Sie niemals die Sensor Modules, da es zum Verlust der Dichtheit fiihren kann. Lassen
Sie Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten ausschlieBlich von einem SIEMENS-
Servicezentrum durchfiihren.

¢ Nehmen Sie das Sensor Module bei einem ersichtlichen Wasserschaden der Verpackung
nicht in Betrieb.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.10 Sensor Module External SME120

ACHTUNG

Schaden durch Anschluss einer geerdeten Gebersystemversorgung

Der Anschluss von Gebersystemen mit geerdeter Gebersystemversorgung kann zur
Beschddigung der Gerate flhren.

¢ SchlieBen Sie nur solche Gebersysteme an, bei denen die Gebersystemversorgung nicht
geerdet ist.

10.10.3 Schnittstellenbeschreibung

10.10.3.1 Ubersicht

Schutzleiteranschluss
Schraube M4
Anzugsdrehmoment 1,8 Nm
Querschnitt 2 2,5 mm?

X200
Temperatursensor-Eingang
Anzugsdrehmoment 2 Nm

X300
Hallsensor-Eingang

X500
Anzugsdrehmoment 3,5 Nm

DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

X100
Gebersystem-Schnittstelle
Anzugsdrehmoment 2,5 Nm

Bild 10-38  Schnittstellenbeschreibung SME120

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.10.3.2 X100 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-33 X100: Gebersystem-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben
1 B* Inverses Inkrementalsignal B
2 P5 Geberversorgung
3 R Referenzsignal R
4 R* Inverses Referenzsignal R
5 A Inkrementalsignal A
6 A* Inverses Inkrementalsignal A
7 Reserviert, nicht belegen |-
8 B Inkrementalsignal B
9 Reserviert, nicht belegen | -
10 M Masse Geberversorgung
11 M Masse Geberversorgung
12 P5 Geberversorgung
Steckerkit: 12-polig, Artikelnummer: 6FX2003-0SA12

Blindabdeckung fiir Gebersystem-Schnittstelle: Fa. Poppelmann GmbH & Co. KG, Lohne,
Artikelnummer.: GPN 300 F211,

10.10.3.3 X200 Temperatursensor-Eingang

Tabelle 10-34 X200: Temperatursensor-Eingang

Pin Funktion Technische Angaben
1 -Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
2 +Temp” bei Linear- und Torquemotorapplikation hier Motortemperatur-
sensor KTY84-130 bzw. Pt1000 anschlieBen
3 +Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
Temp? bei Linear- und Torquemotorapplikation hier PTC-Drilling 1 bzw.
Bimetall-Offner anschlieBen
+Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
Temp" bei Torquemotorapplikation hier PTC-Drilling 2 anschlieBen
Steckerkit: 6+1-polig, Artikelnummer: 6FX2003-0SU07
Messstrom Uber Temperatursensoranschluss: 2 mA

" Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
-KTY: 7 °C
-PTC: £5°C

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.10 Sensor Module External SME120

10.10.3.4

252

ACHTUNG

Beschadigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flhren.

¢ SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

ACHTUNG

Uberhitzung des Motors durch Briicken der Temperatursensoranschliisse
Ein Bricken der Temperatursensoranschllsse "+Temp" und "-Temp" fahrt zu falschen
Messergebnissen. Eine nicht erkannte Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor fihren.

e SchlieBen Sie beim Einsatz mehrerer Temperatursensoren die einzelnen Sensoren jeweils
separat an "+Temp" und "-Temp" an.

X300 Hallsensor-Eingang

Tabelle 10-35 X300: Hallsensor-Eingang

Pin Signalname Technische Angaben

1 C Absolutspursignal C

2 c* Inverses Absolutspursignal C
3 P5 Geberversorgung

4 M Masse Geberversorgung

5 D Absolutspursignal D

6 D* Inverses Absolutspursignal D
7 Nicht belegt -

8 Nicht belegt -

9 Masse Masse (fiir inneren Schirm)

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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X500 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 10-36 X500: DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

10.10 Sensor Module External SME120

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
1 A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse
Stromaufnahme max. 0,30 A

Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle zur Sicherstellung der Schutzart IP67 ist im

Lieferumfang nicht enthalten.

Blindabdeckungen (6 Stiick) Artikelnummer: 65L3066-4CA01-0AAQ

Hinweis

Flr den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig. Die
maximale Leitungslange betrdagt 100 m bei MOTION-CONNECT 500 und 75 m bei MOTION-
CONNECT 800PLUS-Leitungen.
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10.10.4 Anschlussbeispiele

Linearer

————————— Inkrementalgeber

SINAMICS S120 Adapterleitung® sinfcos 1V
Motor Module

Bauform Booksize]

Inkrementalgeber

- - - - in/ 1V
X200, X203 6FX_002-2DC10-... X500 X100 6F2))(8002 2CB54-... sin/cos 1V,
DRIVE-CLIQ
SME120
Hallsensor Box
X200 X300 Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor Box enthalten
Auswertung von
1xKTY und Linearer
1xPTC — — — — — — — —{ Absolutwertgeber
Adapterleitung” | EnDat
6FX8002-2AD04-... Absolutwertgeber
X500 X100 I EnDat
SME125
(E X200
@ 6FX8002-2SL10-... Motoren 1FW6/1FN3
3 Leitung im Lieferumfang mit Temperaturflihler
: . des Motors enthalten und PTC
U2/V2/W2/PE |o—0rX8002:5CS. ...
Motorleitung
n Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabs bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
) Maximale Leitungsldnge zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-39  Motorgeberanschaltung liber SME fiir Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle und angegossenen
Anschlussleitungen mit konfektionierten Leitungsenden
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Gebersystemanbindung
10.10 Sensor Module External SME120

Linearer

,,,,,,,,, Inkrementalgeber
SINAMICS S120 Adapterleitung® sin/cos 1V
Motor Module

Bauform Booksize

Inkrementalgeber

%200-|  BFX_002-2DC10-... 6FX8002-2CB54-... sin/cos 1V,
X500 X100 2
X203 DRIVE-CLIQ
SME120
Hallsensor-Box
@g X200 X300 Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor-Box enthalten
Auswertung von
1 x KTY und
1xPTC -
Linearer
A T T Absolutwertgeber
Adapterleitung EnDat
6FX8002-2AD04-... Absolutwertgeber
X500 X100 2 EnDat
SME125
6 X200
@ 6FX8002-2SL00-... Klemmen- Motoren 1FW6 / 1FN3 /
& kasten | Leitung im Lieferumfang 1FE / 1PH2 mit
des Motors enthalten Temperaturfihler
und PTC
6FX8002-5CS_ _-...
U2/V2/W2/PE
Motorleitung
n Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabes bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
) Maximale Leitungsldnge zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-40  Motorgeberanschaltung liber SME fiir Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle und angegossenen
Anschlussleitungen mit offenen Leitungsenden
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Gebersystemanbindung
10.10 Sensor Module External SME120

Linearer
Inkrementalgeber
sin/cos 1 Vpp

SINAMICS S120
Motor Module | e e e = = = —

Adapterleitung”
Bauform Booksize
Inkrementalgeber
x200-|  6FX_002-2DC10-... 6FX8002-2CB54-... sinfcos 1V,
X203 X500 X100 2
DRIVE-CLIQ
SME120
Hallsensor-Box
X200 X300 Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor-Box enthalten
Auswertung von .
1 x KTY und Linearer
1% PTC Absolutwertgeber
e e ———— EnDat
Adapterleitung”
Absolutwertgeber
6FX8002-2AD04-... EnDat
X500 X100 2 ‘
SME125
X200
Motoren 1FN3 mit
@ 6FX8002-2SL10-... 6FX8002-2SL0_-... Temperaturfiihler
3) = und PTC
6FX8002-5CS_ _-... - -
U2NV2W2/PE | _ - 6FX8002-5LM_2-...
Motorleitung
R Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabes bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
3) Maximale Leitungsldange zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-41  Motorgeberanschaltung liber SME fiir Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle mit integriertem 2-Loch-
Klemmenkasten
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Gebersystemanbindung

Anschlussbeispiele fiir parallel geschaltete Motoren

10.10 Sensor Module External SME120

SINAMICS S120
Motor Module
Bauform Booksize
Inkrementalgeber
sin/cos 1V
X200-|  BFX_002-2DC10-... 6FX8002-2CB54-... 2 P
X500 X100
X203 DRIVE-CLIQ
SME120
X200
Auswertung von
1 x KTY und
2xPTC
2 Absolutwertgeber
X500 X100 BFX8002-2AD04-... EnDat
SME125
X200
(g Klemmen- 1
@ 6FX8002-2SL00-... kasten Motoren 1FW6 mit
& Temperaturfiihler
6FX8002-5CA__-... g und PTC
U2/V2/W2/PE =
Motorleitung
! Motoren 1FW6 mit
Temperaturfihler
B6FX8002-5CA_ _-... " und PTC
n Leitung im Lieferumfang des Motors enthalte
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
) Maximale Leitungsldnge zwischen SME und Motoranschluss: 10 m
Bild 10-42  Motorgeberanschaltung Gber SME fiir parallel geschaltete Torquemotoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung

10.10 Sensor Module External SME120

SINAMICS S120

Motor Module Linearer
Bauform Booksize Inkrementalgeber
Adapterleitung” sin/cos 1V,
X200-|  6FX_002-2DC10-... X500 xi0d_BFX8002-20B54-...
X203 | pRIVE-CLIQ 2
SME120
X200 X30 : — Hallsensor-Box
Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor-Box enthalten
Auswertung von
1 x KTY und
2xPTC
Linearer
Adapterleitung” éggvalijtwertgeber
6FX8002-2AD04- ...
X500 X10 > =———————— -
SME125
X200
g Motoren 1FN3 mit
6FX_002-2SL00-... Temperaturfiihler
© 3) 4 und PTC
6FX8002-1BB_ _-... Klemmen-
U2/V2/W2/PE | & kasten 4
Motorleitung
Motoren 1FN3 mit
K Temperaturfiihler
und PTC
4)
R Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabes bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
3 Maximale Leitungslange zwischen SME und Motoranschluss: 10 m
4 Leitungen bei Motoren ohne Klemmenkasten im Lieferumfang des Motors enthalten. Bei Motoren mit 2-Loch-Klem-

menkasten sind die Leitungen 6FX8002-2SL0_-... zu verwenden.

Bild 10-43  Motorgeberanschaltung liber SME fiir parallel geschaltete Linearmotoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
10.10.5 MaBbild
126,5 (4.98)
73 (2.87) N
= -
= 123 | el
= —— \ 2 =
= ©x e o <
8 — - S
| = |
79,8 (3.14) L*J
! 117,6 (4.63)

Bild 10-44  MaBbild Sensor Module External SME120, alle Angaben in mm und (inch)
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Gebersystemanbindung

10.10 Sensor Module External SME120

10.10.6 Montage

25,3 (0.21)
M576 Nm

100 (3.93)

50 (1.96)
‘ A\ywmr/\|
— i X300 X200 =
e 5 <
5 s 8
o o ~
~ X100 X500 =)
»0 [SIEMENS ] <
: e
= 20
4 @ A 0.78)
50 (1.96) 10
25,3 (0.21) 039)
“M576Nm 20
0.78)

@ Auflageflache
Bild 10-45  Bohrbild fiir die Montage

Montage

1. Ubertragen Sie das Bohrbild auf die Montageflache. Stellen Sie sicher, dass die

Auflagefldche metallisch blank ist.

2. Bringen Sie zwei Bohrungen mit @ 5,3 oder Gewindebohrungen M5 dem Bohrbild

entsprechend ein.

3. Befestigen Sie das Sensor Module auf der Montagefldche. Das Anzugsdrehmoment betragt

6 Nm (53.1 Ibf in).

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung

10.10 Sensor Module External SME120

10.10.7 Technische Daten

260

Tabelle 10-37 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5JA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung:

Spannung Voc 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,20
Strom (mit Gebersystem) Apc <0,30
Verlustleistung W <4,5
Max. Leitungslange m 30
Gebersystemversorgung:

Spannung Voc 5
Strom Anc 0,35
Auswertbare Geberfrequenz (fgeper) kHz <500

Schutzleiteranschluss

Am Gehduse mit Schraube M4

Gewicht

kg

0,7

Hinweis
Stromreglertakt

Fir einen Stromreglertakt von 31,25 ps muss ein SME120 mit der Artikelnummer

6SL3055-0AA00-5JA3 verwendet werden.

Hinweis

Zur Sicherstellung der Schutzart missen alle Steckverbinder korrekt verschraubt bzw. verrastet

werden.

Die maximale Leitungslange an der Gebersystemschnittstelle ist abhdngig von

der Stromaufnahme des Gebersystems und des Querschnitts der Versorgungsadern
in der Leitung, jedoch maximal 30 m. Fir Gebersysteme, die in einem
Versorgungsspannungsbereich von 4,75V bis 5,25 V arbeiten, ergibt sich folgendes
Diagramm. Als Parameter sind beispielhaft 0,28 mm? Querschnitt (0,14 mm?
Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) und 0,64 mm? (0,5 mm?
Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) dargestellt.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.11 Sensor Module External SME125

10
\
\ Leitungsquerschnitf
9 +— \
0[64 mm¢
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Leitungsquerschnitt N
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Bild 10-46  Abhdngigkeit der max. Leitungsldange von der Hohe der Stromaufnahme des Gebersystems

Neben den Gebersystemen in Bild oben mit 4,75 V bis 5,25 V Versorgungsspannungsbereich
gibt es solche mit erweitertem Bereich hinab zu 3,6 V. Diese kdnnen generell an bis zu

30 m langen Gebersystemleitungen betrieben werden, sofern der Gesamtquerschnitt von
Versorgungsader plus Remote Sense Ader 0,14 mm? nicht unterschreitet.

10.11 Sensor Module External SME125

10.11.1 Beschreibung

An das Sensor Module External SME125 kdnnen direkte Gebersysteme auBerhalb des
Schaltschrankes angeschlossen werden. Das SME125 wertet diese Gebersysteme aus und setzt
die errechneten Werte auf DRIVE-CLIQ um.

Die Komponente wird immer dann eingesetzt, wenn die Temperatursignale der Motoren
nicht sicher elektrisch getrennt sind bzw. wo diese Trennung nicht moglich ist. Das SME125
ist insbesondere in den Linearmotorapplikationen einzusetzen.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung

10.11 Sensor Module External SME125

AnschlieBbar sind folgende Gebersysteme mit Absolutwertgeber:

* Absolutwertgeber EnDat 2.1 (mit SIN/COS Inkrementalsignalen 1 Vpp)

* Absolutwertgeber EnDat 2.2 mit Bestellbezeichnung EnDat01 oder EnDat02

* Absolutwertgeber SSI (mit 5-V-Versorgung)

* Absolutwertgeber SSI (mit 5-V-Versorgung) mit SIN/COS Inkrementalsignalen 1 Vpp

Im SME125 werden keine Motor- bzw. Geberdaten gespeichert.

10.11.2 Sicherheitshinweise flir Sensor Modules External

Die hier aufgeflihrten Sicherheitshinweise gelten zusatzlich zu den "Grundlegenden
Sicherheitshinweisen" und den "Sicherheitshinweisen fiir Sensor Modules und Geber" speziell
fir Sensor Modules External SME120 (O = 0 bzw. 5).

Ein Sensor Module External SME120 ist ein Gerat der Schutzklasse I.

/\\ WARNUNG
UnsachgemaBer Umgang mit einem SME12[]

Durch den unsachgemaBen Umgang mit einem SME120 kdnnen Schutzeinrichtungen auBer
Kraft gesetzt werden, sodass Sie beim Beriihren schwere Verletzungen oder Tod erleiden
konnen.

¢ SchlieBen Sie zur Gewadhrleistung der sicheren elektrischen Trennung zwingend einen
Schutzleiter mit einem Mindestquerschnitt von 2,5 mm? an.

¢ VerschlieBen Sie zur Gewahrleistung der Schutzart IP67 alle Anschliisse, auch nicht
verwendete Anschliisse, mit Steckern oder geeigneten Abdichtkappen. Beachten Sie dabei
die vorgeschriebenen Drehmomente.

e Ersetzen Sie die Kunststoff-Abdeckungen der Anschliisse X100 bis X500 in jedem Fall vor
Inbetriebnahme durch die entsprechenden Stecker, da sonst die Sensor Modules External
SME120 nicht der Schutzart IP67 entsprechen.

o Offnen Sie niemals die Sensor Modules, da es zum Verlust der Dichtheit fiihren kann. Lassen
Sie Reparatur- und Instandhaltungsarbeiten ausschlieBlich von einem SIEMENS-
Servicezentrum durchfiihren.

¢ Nehmen Sie das Sensor Module bei einem ersichtlichen Wasserschaden der Verpackung
nicht in Betrieb.

ACHTUNG

Schaden durch Anschluss einer geerdeten Gebersystemversorgung

Der Anschluss von Gebersystemen mit geerdeter Gebersystemversorgung kann zur
Beschadigung der Gerate flihren.

* SchlieBen Sie nur solche Gebersysteme an, bei denen die Gebersystemversorgung nicht
geerdet ist.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Gebersystemanbindung
10.11 Sensor Module External SME125

10.11.3 Schnittstellenbeschreibung

10.11.3.1 Ubersicht

Schutzleiteranschluss
Schraube M4
Anzugsdrehmoment 1,8 Nm
Querschnitt 2 2,5 mm?

X200
Temperatursensor-Eingang
Anzugsdrehmoment 2 Nm

X500
DRIVE-CLIiQ-Schnittstelle

X100
Gebersystem-Schnittstelle
Anzugsdrehmoment 2,5 Nm

Bild 10-47  Schnittstellenbeschreibung SME125

10.11.3.2 X100 Gebersystem-Schnittstelle

Tabelle 10-38 X100: Gebersystem-Schnittstelle

Pin Signalname Technische Angaben

1 P5 Geberversorgung

2 Reserviert, nicht belegen | -

3 Reserviert, nicht belegen | -

4 M Masse Geberversorgung

5 Reserviert, nicht belegen | -

6 Reserviert, nicht belegen | -

7 P5 Geberversorgung

8 Clock Takt EnDat-Schnittstelle, SSI-Clock

9 Clock* Inverser Takt EnDat-Schnittstelle,
Inverser SSI-Clock

10 M Masse Geberversorgung

11 Gehdusepotenzial -

12 B Inkrementalsignal B

13 B* Inverses Inkrementalsignal B

14 Data Daten EnDat-Schnittstelle, SSI-Daten

15 A Inkrementalsignal A

16 A* Inverses Inkrementalsignal A

17 Data* Inverse Daten EnDat-Schnittstelle,

Inverse SSI-Daten

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.11 Sensor Module External SME125

Pin Signalname Technische Angaben
Steckerkit: 17-polig, Artikelnummer: 6FX2003-0SA17

Blindabdeckung fiir Gebersystem-Schnittstelle: Fa. POppelmann GmbH & Co. KG, Lohne,
Artikelnummer.: GPN 300 F211

10.11.3.3 X200 Temperatursensor-Eingang

Tabelle 10-39 X200: Temperatursensor-Eingang

Pin Funktion Technische Angaben
1 -Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
2 +Temp? bei Linear- und Torquemotorapplikation hier Motortemperatur-
sensor KTY84-130 bzw. Pt1000 anschlieBen
3 +Temp” Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
Temp? bei Linear- und Torquemotorapplikation hier PTC-Drilling 1 bzw.
Bimetall-Offner anschlieBen
5 +Temp" Temperatursensor Pt1000 / KTY84-130 / PTC / Bimetall-Offner
Temp" bei Torquemotorapplikation hier PTC-Drilling 2 anschlieBen
Steckerkit: 6+1-polig, Artikelnummer: 6FX2003-0SU07
Messstrom Uber Temperatursensoranschluss: 2 mA

V' Genauigkeit der Temperaturmessung (Temperatursensor inklusive Auswertung):
- Pt1000: +5 °C (Pt1000 Toleranzklasse B nach EN 60751)
-KTY: +7 °C
- PTC: £5°C

ACHTUNG

Beschadigung des Motors bei falsch angeschlossenem KTY-Temperatursensor

Bei einem verpolt angeschlossenen KTY-Temperatursensor wird eine Uberhitzung des Motors
nicht erkannt. Die Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor flhren.

* SchlieBen Sie einen KTY-Temperatursensor polrichtig an.

ACHTUNG

Uberhitzung des Motors durch Briicken der Temperatursensoranschliisse
Ein Bricken der Temperatursensoranschllsse "+Temp" und "-Temp" fahrt zu falschen
Messergebnissen. Eine nicht erkannte Uberhitzung kann zu einem Schaden am Motor fiihren.

e SchlieBen Sie beim Einsatz mehrerer Temperatursensoren die einzelnen Sensoren jeweils
separat an "+Temp" und "-Temp" an.
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264 Geratehandbuch, 12/2025, ASE53307521A AB




Gebersystemanbindung

X500 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 10-40 X500: DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

10.11 Sensor Module External SME125

Pin Signalname Technische Angaben
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
8 ) 3 RXP Empfangsdaten +
d 4 Reserviert, nicht belegen -
1 A 5 Reserviert, nicht belegen -
6 RXN Empfangsdaten -
7 Reserviert, nicht belegen -
8 Reserviert, nicht belegen -
A +(24 V) Spannungsversorgung
B M (0 V) Elektronikmasse
Steckertyp DRIVE-CLiQ-Buchse
Stromaufnahme max. 0,30 A

Die Blindabdeckung fiir die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle zur Sicherstellung der Schutzart IP67 ist im

Lieferumfang nicht enthalten.

Blindabdeckungen (6 Stiick) Artikelnummer: 65L3066-4CA01-0AAQ

Hinweis

Flr den Anschluss sind ausschlieBlich MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ-Leitungen zuldssig. Die
maximale Leitungslange betrdagt 100 m bei MOTION-CONNECT 500 und 75 m bei MOTION-
CONNECT 800PLUS-Leitungen.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Geratehandbuch, 12/2025, AS5E53307521A AB

265
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10.11 Sensor Module External SME125

10.11.4 Anschlussbeispiele

Linearer

————————— Inkrementalgeber

SINAMICS S120 Adapterleitung® sinfcos 1V
Motor Module

Bauform Booksize]

Inkrementalgeber

- - - - in/ 1V
X200, X203 6FX_002-2DC10-... X500 X100 6F2))(8002 2CB54-... sin/cos 1V,
DRIVE-CLIQ
SME120
Hallsensor Box
X200 X300 Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor Box enthalten
Auswertung von
1xKTY und Linearer
1xPTC — — — — — — — —{ Absolutwertgeber
Adapterleitung” | EnDat
6FX8002-2AD04-... Absolutwertgeber
X500 X100 I EnDat
SME125
(E X200
@ 6FX8002-2SL10-... Motoren 1FW6/1FN3
3 Leitung im Lieferumfang mit Temperaturflihler
: . des Motors enthalten und PTC
U2/V2/W2/PE |o—0rX8002:5CS. ...
Motorleitung
n Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabs bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
) Maximale Leitungsldnge zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-48  Motorgeberanschaltung liber SME fiir Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle und angegossenen
Anschlussleitungen mit konfektionierten Leitungsenden
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10.11 Sensor Module External SME125

Linearer

,,,,,,,,, Inkrementalgeber
SINAMICS S120 Adapterleitung® sin/cos 1V
Motor Module

Bauform Booksize

Inkrementalgeber

%200-|  BFX_002-2DC10-... 6FX8002-2CB54-... sin/cos 1V,
X500 X100 2
X203 DRIVE-CLIQ
SME120
Hallsensor-Box
@g X200 X300 Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor-Box enthalten
Auswertung von
1 x KTY und
1xPTC -
Linearer
A T T Absolutwertgeber
Adapterleitung EnDat
6FX8002-2AD04-... Absolutwertgeber
X500 X100 2 EnDat
SME125
6 X200
@ 6FX8002-2SL00-... Klemmen- Motoren 1FW6 / 1FN3 /
& kasten | Leitung im Lieferumfang 1FE / 1PH2 mit
des Motors enthalten Temperaturfihler
und PTC
6FX8002-5CS_ _-...
U2/V2/W2/PE
Motorleitung
n Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabes bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
) Maximale Leitungsldnge zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-49  Motorgeberanschaltung liber SME fiir Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle und angegossenen
Anschlussleitungen mit offenen Leitungsenden
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Linearer
Inkrementalgeber
sin/cos 1 Vpp

SINAMICS S120
Motor Module | e e e = = = —

Adapterleitung”
Bauform Booksize
Inkrementalgeber
x200-|  6FX_002-2DC10-... 6FX8002-2CB54-... sinfcos 1V,
X203 X500 X100 2
DRIVE-CLIQ
SME120
Hallsensor-Box
X200 X300 Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor-Box enthalten
Auswertung von .
1 x KTY und Linearer
1% PTC Absolutwertgeber
e e ———— EnDat
Adapterleitung”
Absolutwertgeber
6FX8002-2AD04-... EnDat
X500 X100 2 ‘
SME125
X200
Motoren 1FN3 mit
@ 6FX8002-2SL10-... 6FX8002-2SL0_-... Temperaturfiihler
3) = und PTC
6FX8002-5CS_ _-... - -
U2NV2W2/PE | _ - 6FX8002-5LM_2-...
Motorleitung
R Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabes bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
3) Maximale Leitungsldange zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-50  Motorgeberanschaltung liber SME fiir Motoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle mit integriertem 2-Loch-
Klemmenkasten
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Anschlussbeispiele fiir parallel geschaltete Motoren

10.11 Sensor Module External SME125

Inkrementalgeber
sin/cos 1 Vpp

Absolutwertgeber
EnDat

Motoren 1TFW6 mit
Temperaturfihler
und PTC

SINAMICS S120
Motor Module
Bauform Booksize
X200-|  BFX_002-2DC10-... 6FX8002-2CB54-... 2
X500 X100
X203 DRIVE-CLIQ
SME120
X200
Auswertung von
1 x KTY und
2xPTC
2)
X500 X100 BFX8002-2AD04-...
SME125
X200
(g Klemmen- 1
@ 6FXB00225L00-... Kasten
3)
BFX8002-5CA_ _-... v
U2/V2/W2/PE =
Motorleitung
1)
6FX8002-5CA_ _-... "
n Leitung im Lieferumfang des Motors enthalte
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
) Maximale Leitungsldnge zwischen SME und Motoranschluss: 10 m

Bild 10-51
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SINAMICS S120

Motor Module Linearer
Bauform Booksize Inkrementalgeber
Adapterleitung” sin/cos 1V,
X200-|  6FX_002-2DC10-... X500 xi0d_BFX8002-20B54-... |
X203 | pRIVE-CLIQ 2
SME120
X200 X30 : — Hallsensor-Box
Leitung im Lieferumfang
der Hallsensor-Box enthalten
Auswertung von
1 x KTY und
2xPTC
Linearer
Adapterleitung” éggvalijtwertgeber
6FX8002-2AD04- ...
X500 X10 > =———————— -
SME125
X200
g Motoren 1FN3 mit
6FX_002-2SL00-... Temperaturfiihler
3) 4) und PTC
6FX8002-1BB_ _-... Klemmen-
U2/V2/W2/PE | & kasten 4
Motorleitung
Motoren 1FN3 mit
K Temperaturfiihler
und PTC
4)
R Leitung beim Hersteller des LinearmaBstabes bestellbar
2 Maximale Geberleitungslange siehe Diagramm im Kapitel "Technische Daten"
3 Maximale Leitungslange zwischen SME und Motoranschluss: 10 m
4 Leitungen bei Motoren ohne Klemmenkasten im Lieferumfang des Motors enthalten. Bei Motoren mit 2-Loch-Klem-

menkasten sind die Leitungen 6FX8002-2SL0_-... zu verwenden.
Bild 10-52  Motorgeberanschaltung liber SME fiir parallel geschaltete Linearmotoren ohne DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

10.11.5 MaBbild
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Bild 10-53  MaBbild Sensor Module External SME125, alle Angaben in mm und (inch)

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.11.6 Montage
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Bild 10-54  Bohrbild fiir die Montage

Montage

10.11 Sensor Module External SME125
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1. Ubertragen Sie das Bohrbild auf die Montageflache. Stellen Sie sicher, dass die

Auflagefldche metallisch blank ist.

2. Bringen Sie zwei Bohrungen mit @ 5,3 oder Gewindebohrungen M5 dem Bohrbild

entsprechend ein.

3. Befestigen Sie das Sensor Module auf der Montagefldche. Das Anzugsdrehmoment betragt

6 Nm (53.1 Ibf in).

10.11.7 Technische Daten

Tabelle 10-41 Technische Daten

6SL3055-0AA00-5KA. Einheit Wert
Elektronikstromversorgung

Spannung Ve 24 (20,4 ... 28,8)
Strom (ohne Gebersystem) Apc <0,20

Strom (mit Gebersystem) Apc <0,30
Verlustleistung w <4,5

Max. Leitungslange m 30
Gebersystemversorgung

Spannung Ve 5

Strom Apc 0,35

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
Geratehandbuch, 12/2025, AS5E53307521A AB
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6SL3055-0AA00-5KA. Einheit Wert
Auswertbare Geberfrequenz (feeper) kHz <500
SSI/EnDat-Baudrate kBd 100
Schutzleiteranschluss Am Gehduse mit Schraube M4
Gewicht kg 0,7
Hinweis

Stromreglertakt

Fir einen Stromreglertakt von 31,25 ps muss ein SME125 mit der Artikelnummer
6SL3055-0AA00-5KA3 verwendet werden.

Hinweis

Zur Sicherstellung der Schutzart missen alle Steckverbinder korrekt verschraubt bzw. verrastet
werden.

Die maximale Leitungsldnge an der Gebersystem-Schnittstelle ist abhdngig von

der Stromaufnahme des Gebersystems und des Querschnitts der Versorgungsadern
in der Leitung, jedoch maximal 30 m. Fiir Gebersysteme, die in einem
Versorgungsspannungsbereich von 4,75 V bis 5,25 V arbeiten, ergibt sich folgendes
Diagramm. Als Parameter sind beispielhaft 0,28 mm? Querschnitt (0,14 mm?
Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) und 0,64 mm? (0,5 mm?
Versorgungsader plus 0,14 mm? Remote Sense Ader) dargestellt.

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.12 DRIVE-CLiQ-Geber
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Bild 10-55  Abhdngigkeit der max. Leitungslange von der Hohe der Stromaufnahme des Gebersystems
Neben den Gebersystemen in Bild oben mit 4,75 V bis 5,25 V Versorgungsspannungsbereich
gibt es solche mit erweitertem Bereich hinab zu 3,6 V. Diese kdnnen generell an bis zu
30 m langen Gebersystemleitungen betrieben werden, sofern der Gesamtquerschnitt von
Versorgungsader plus Remote Sense Ader 0,174 mm? nicht unterschreitet.
10.12 DRIVE-CLiQ-Geber
10.12.1 Beschreibung

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220

Der DRIVE-CLiQ-Geber ist als Absolutwertgeber (Absolute encoder) mit integrierter DRIVE-CLIQ-
Schnittstelle verfligbar. Die Multiturn-Ausfiihrung des Gebers erfasst Positionswerte absolut
Uber 4096 Umdrehungen. Die Singleturn-Ausfiihrung erfasst die absolute Position innerhalb

einer Umdrehung.

Die wichtigsten Vorteile sind:

¢ Automatische Inbetriebnahme tiber DRIVE-CLIQ

* Hohe Betriebstemperatur von 100 °C méglich

Geratehandbuch, 12/2025, A5E53307521A AB
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* Durchgangiges Diagnose-Konzept

* Sicherheitsgerichtete Applikationen durch Safety Integrated maglich

Tabelle 10-42 Anbaugeber mit DRIVE-CLIQ

Artikelnummer Beschreibung

6FX2001-5FD13-1AAQ Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Singleturn, Synchroflansch VW 6 mm
6FX2001-5QD13-1AA0 Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Singleturn, Klemmflansch VW 10 mm
6FX2001-5VD13-1AA0 Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Singleturn, Hohlwelle 10 mm
6FX2001-5WD13-1AAQ Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Singleturn, Hohlwelle 12 mm
6FX2001-5FD25-1AAQ0 Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Multiturn, Synchroflansch VW 6 mm
6FX2001-5QD25-1AA0 Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Multiturn, Klemmflansch VW 10 mm
6FX2001-5VD25-1AA0 Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Multiturn, Hohlwelle 10 mm
6FX2001-5WD25-1AAQ Absolutwertgeber mit DRIVE-CLIQ, Multiturn, Hohlwelle 12 mm

Die Drehgeber fiir absolute Positionswerte mit sicherer Singleturn-Information der Baureihe
6FX2001-5.D..-1AAO mit serieller DRIVE-CLiQ-Schnittstelle erfiillen die grundlegenden
Anforderungen der folgenden Normen:

e EN 61508: Part 1-4, SIL 2
e ENISO 13849-1: 2008, Kategorie 3 PLd
e |EC 61800-5-2 (soweit anwendbar)

10.12.2 Schnittstellenbeschreibung

10.12.2.1 Ubersicht

Bild 10-56  DRIVE-CLiQ-Geber

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.12 DRIVE-CLiQ-Geber

10.12.2.2 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Tabelle 10-43 DRIVE-CLiQ-Schnittstelle M12, 8-polig A-kodiert / 8-pin

Pin Signalname Technische Angaben
1 +(24V) Spannungsversorgung
2 Reserviert, nicht belegen -

3 RXP Empfangsdaten +

4 RXN Empfangsdaten -

5 M (0 V) Elektronikmasse

6 TXN Sendedaten -

7 TXP Sendedaten +

8 Reserviert, nicht belegen -

10.12.3 MaBbilder
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Bild 10-57  MaBbild Synchroflansch, alle Angaben in mm
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Bild 10-58  MaBbild Klemmflansch, alle Angaben in mm

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.12 DRIVE-CLiQ-Geber
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Bild 10-59  MaBbild Hohlwelle, alle Angaben in mm

10.12.4 Montage

Montageflachen und Schrauben miissen sauber und fettfrei sein.

Schraube M4 - 8.8 mit stoffschliissiger Losdrehsicherung (0,1 < Gewindereibzahl < 0,16).
Mindesteinschraubtiefe 6 mm. Aushartezeit der stoffschliissigen Losdrehsicherung beachten.

Bei zuldssiger Grenzflachenpressung P; < 280 N/mm? Beilagscheibe verwenden.

Im Ersatzfall Gewinde M4 nachschneiden und neue Schrauben mit Losdrehsicherung
verwenden.

)
AT

gl
3x @\““m

M4-8.8
Mg = 2.65 Nm=0.1 Nm

L
Q)

)

Bild 10-60  Montage: Synchroflansch

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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10.12 DRIVE-CLiQ-Geber
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Bild 10-61  Montage mit Spannpratze
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Bild 10-62  Montage: Klemmflansch mit axialen Schrauben
- B Md <3 Nm
< 36 >
Bild 10-63

Montage: Klemmflansch mit geschlitzter Bohrung (nicht fiir sicherheitsgerichtete
Applikationen geeignet)

2.
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Bild 10-64  Montage: Hohlwelle
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10.12 DRIVE-CLiQ-Geber

Hinweis

Maximal 4 Wiederholverschraubungen

Zur Gewahrleistung der funktionalen Sicherheit ist die Anzahl der Wiederholverschraubungen

auf maximal 4 Versuche limitiert.

Montagezubehor

Fiir den Drehgeber sind als Montagezubehdr Spannpratze und Kupplung lieferbar. Die

Spannpratzen dienen der Befestigung der Geber mit Synchroflansch.

Tabelle 10-44 Auswahl- und Bestelldaten

Benennung

Artikelnummer

Spannpratze
fur Geber mit Synchroflansch
(es werden 3 Stlick benétigt)

6FX2001-7KP0O1

Federscheibenkupplung
Wellendurchmesser:

e 6mm/6mm

e 6mm/5mm

6FX2001-7KF10
6FX2001-7KF06

Kupplung, steckbar
Wellendurchmesser:

e 6mm/6mm

e 10mm/10 mm

6FX2001-7KS06
6FX2001-7KS10

Tabelle 10-45 Montagehinweise

Produktname Einheit Federscheiben- Steckbare Kupplung
kupplung

Ubertragungsmoment, max. Nm (Ibfin) | 0,8 (7.1) 0,7 (6.2)

Wellendurchmesser mm 6 (beidseitig) oder 6 (beidseitig) oder
d,=6,d,=5 10 (beidseitig)

Mittenversatz der Wellen, max. mm 0,4 0,5

Axialversatz mm +0,4 +0,5

Winkelabweichung der Wellen, max. | ° 3 1

Drehsteife Nmi/rad 150 31

Lateralfeldsteife N/mm 6 10

Massentragheitsmoment gcm? 19 20

Drehzahl, max. min’’ 12000 12000

Betriebstemperatur °C -20...+150 -20...+80

Gewicht ca. g 16 20

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Technische Daten

Tabelle 10-46 Technische Daten DRIVE-CLiQ-Geber

10.12 DRIVE-CLiQ-Geber

Ausfiihrung Einheit Absolutwertgeber mit DRIVE-CLiQ
Betriebsspannung am Geber Vv 10...28,8
Stromaufnahme
Singleturn mA ca. 37
Multiturn mA ca. 43
Interface DRIVE-CLIQ
Ubertragungsrate Mbit 100
Drehzahl
elektrisch zuldssig min-! 14000
mechanisch, max.

Singleturn min’ 15000

Multiturn min-’! 12000
Leitungsldange, max. m 100
Anschluss Flanschdose M12 radial
Auflésung
Singleturn Bit 24
Multiturn Bit 36 (24 Bit Singleturn + 12 Bit Multiturn)
Inkrementalspur SIR 2048, 1V,

(nur geberintern)

Codeart
Ubertragung DRIVE-CLIQ
Genauigkeit arcsec +20
Reibmoment Nm < 0,01 (bei 20 °C)
Anlaufdrehmoment Nm < 0,01 (bei 20 °C)
Wellenbelastbarkeit der Vollwelle
n > 6000 min™’ axial 10 N / radial 20 N am Wellenende
n <6000 min™’ axial 40 N / radial 60 N am Wellenende
Wellendurchmesser
Synchroflansch mm 6 mit Anflachung
Klemmflansch mm 10 mit Anflachung
Drehmomentstiitze Hohlwelle mm 10 oder 12
Wellenldange
Synchroflansch mm 10
Klemmflansch mm 20
Winkelbeschleunigung, max. rad/s? 10°
Tragheitsmoment des Rotors
Vollwelle kgm? 2,90-10°
Hohlwelle kgm? 4,60 -10°
Schwingbeanspruchung
(55 ... 2000 Hz)
Vollwelle mis? <300
Hohlwelle m/s? <150
Schockbeanspruchung (6 ms)
Vollwelle mls? <2000
Hohlwelle mis? <1000
Betriebstemperatur °C -30 ... +100

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Ausfiihrung Einheit Absolutwertgeber mit DRIVE-CLiQ
Schutzart IP67 am Gehduse
IP64 am Welleneingang
Gewicht
Singleturn kg 0,35
Multiturn kg 0,35

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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11.1 SINAMICS SDI S220
11.1.1 Beschreibung
Ubersicht

Die Control Unit CU320-3 PN kann optional mit dem Control Panel SINAMICS SDI S220
ausgestattet werden. Das SINAMICS SDI S220 ist ein Control Panel mit 6 Tasten und einem
Farbdisplay, mit dem Sie einfache Funktionen ausfiihren kénnen.

Das SINAMICS SDI S220 wird anstelle der Blindabdeckung auf die Control Unit gesteckt.

Beschreibung
Mit dem Control Panel SINAMICS SDI S220 sind folgende Funktionen mdglich:
 Eingabe und Andern von Parametern
* Anzeige von Betriebszustanden und Parametern
* Anzeige und Quittierung von Warnungen und Stérungen

* QR-Code zur Verbindung eines mobilen Gerats (Smartphone/Tablet) mit dem Webserver des
Antriebs

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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11.7 SINAMICS SDI S220

11.1.2 Ubersicht

Ubersichtsbild

Bild 11-1  Control Panel SINAMICS SDI S220

Tabelle 11-1 Control Panel

Bezeichnung Artikelnummer
SINAMICS SDI S220 6SL5155-0SD22-0AA0
11.1.3 Aufbau
Ubersicht
Das SINAMICS SDI S220 ermdglicht das Beobachten und die Diagnose der Control Unit.
Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Beschreibung

11.1 SINAMICS SDI 5220

Display

ESC

Pfeiltasten

OK

Bild 11-2  Aufbau SINAMICS SDI S220

Funktionen der Steuertasten:

e ESC

Navigation in die nachsthéhere Ebene

Aufruf der Navigationsleiste durch Driicken der ESC-Taste fiir 2 Sekunden von jeder Ebene
aus

Wechsel vom Inhaltsbereich in die Navigationsleiste

Wechsel von der Navigationsleiste in den Inhaltsbereich

* Pfeiltasten

« OK

Navigation innerhalb einer Ebene

Auswahl bestdtigen
Wechseln in den Bearbeitungsmodus

Navigation in die nachsttiefere Ebene

* Display

Beobachten und Diagnose der Control Unit

Anzeige von Stérungen oder Warnungen

StandardmaBig wird die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung des Displays nach 60 s
reduziert. Bei einer Stérung oder Warnung leuchtet die Hintergrundbeleuchtung wieder
hell auf. Sie bleibt so lange aktiv, bis eine Funktion am Control Panel ausgeflihrt wird.

Control Unit und ergdanzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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11.1.4 Technische Daten

Technische Daten

Tabelle 11-2 Technische Daten Control Panel SINAMICS SDI S220

Eigenschaft Einheit Wert
Gewicht kg 0,055
Schutzart - IPXXB gemaB IEC 60529, open type nach
UL/CSA
11.1.5 SINAMICS SDI S220 montieren
Ubersicht
Das SINAMICS SDI S220 wird an der Control Unit CU320-3 PN montiert, indem es anstelle der
Blindabdeckung an der Vorderseite der Control Unit aufgesteckt wird.
Voraussetzung

Fiir die Montage des SINAMICS SDI S220 gelten die folgenden Voraussetzungen:
* Die Speicherkarte ist in die Control Unit CU320-3 PN eingesteckt.
» Das SINAMICS SDI S220 kann wahrend des Betriebs der Control Unit montiert werden.

Vorgehensweise

Bild 11-3  Control Panel SINAMICS SDI S220 montieren

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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Um das Control Panel SINAMICS SDI S220 zu montieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Dricken Sie den Rasthaken der Blindabdeckung nach unten.

2. Klappen Sie die Blindabdeckung heraus und entfernen Sie diese.

3. Setzen Sie das SINAMICS SDI S220 unten an der Control Unit schrag ein.

4. Dricken Sie das SINAMICS SDI S220 vorwarts in die Control Unit, bis es horbar einrastet.

— Achten Sie dabei darauf, dass das SINAMICS SDI S220 in den SDI-Steckplatz an der Control
Unit eingesteckt wird.

Ergebnis

SIEMENS

LTI
ST
Al

Bild 11-4  Control Panel SINAMICS SDI S220 an einer Control Unit

11.1.6 Bestelldaten SINAMICS SDI S220

SINAMICS SDI S220
Bezeichnung Artikelnummer
SINAMICS SDI S220 6SL5155-0SD22-0AA0

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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11.2 SINAMICS Smart Adapter

11.2.1 Funktion des SINAMICS Smart Adapter

Beschreibung

e e
9l Bals O
HE - =
H <c
u z;
A 7

Bild 11-5  SINAMICS Smart Adapter

Der SINAMICS Smart Adapter stellt eine WLAN-Verbindung her zwischen der Service-
Schnittstelle X127 des Umrichters und einer Bedieneinheit, z. B. Tablet, Smartphone, Panel

oder PC.

Der SINAMICS Smart Adapter ist nach dem Stecken auf den Umrichter einsatzbereit. Eine
Batterie ist nicht erforderlich.

Der SINAMICS Smart Adapter darf nur vortibergehend fiir die Inbetriebnahme oder den
Service-Fall installiert werden. Ein dauerhafter Einsatz am Umrichter ist nicht zulassig.

Der SINAMICS Smart Adapter ermdéglicht die WLAN-Verschllsselung WPA3.

11.2.2 Bestelldaten SINAMICS Smart Adapter

SINAMICS Smart Adapter
Bezeichnung Artikelnummer

SINAMICS Smart Adapter 6SL4950-0AJ00-0AA0

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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11.3 SINAMICS SDI Pro 5.5"
11.3.1 Funktion des SINAMICS SDI Pro 5,5 "
Beschreibung

SIEMENS

== Operation - Withdraw
braking with OFF1 using...

> Drive information
v Drive status

- =
- =

Speed setpoint Speed actual value

264.70 263.90

pm

Arms

Bild 11-6  SINAMICS SDI Pro 5,5"

Das Bedienpanel SINAMICS SDI Pro 5.5" unterstitzt die Inbetriebnahme und Diagnose des
Antriebs.

11.3.2 Bestelldaten SINAMICS SDI Pro 5,5"

SINAMICS SDI Pro 5,5"
Bezeichnung Artikelnummer
SINAMICS SDI Pro 5,5" 65L4950-0AH35-2AA0

Control Unit und erganzende Systemkomponenten SINAMICS S220
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11.4 DRIVE-CLiQ-Signalleitungen
11.4.1 Ubersicht
Beschreibung

Um die Komponenten tiber DRIVE-CLIQ und DRIVE-CLiQ Express miteinander zu verbinden,
stehen Ihnen je nach Anwendungsfall verschiedene konfektionierte und unkonfektionierte
DRIVE-CLiQ- und DRIVE-CLiQ Express-Signalleitungen zur Verfligung.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den DRIVE-CLiQ- und DRIVE-CLiQ Express-Signalleitungen finden Sie
im Internet:

SiePortal MOTION-CONNECT Verbindungstechnik (https://sieportal.siemens.com/de-de/
products-services/7519999?tree=CatalogTree)

Die Verdrahtungsregeln fiir DRIVE-CLIQ finden Sie im Kapitel "Regeln zum Verdrahten mit
DRIVE-CLIQ" im SINAMICS S220 Funktionshandbuch.

11.4.2 Anschluss eines direkten Messsystems

Ubersicht

An eine DRIVE-CLiQ-Komponente kann Gber MOTION-CONNECT-Leitungen ein direktes
Messsystem angeschlossen werden.

Beschreibung
Zum AnschlieBen des direkten Messsystems bestehen verschiedene Mdéglichkeiten:
1. Direkter Anschluss Utber eine Basisleitung
2. Anschluss liber eine Basisleitung und 1-3 Verldangerungen

3. Anschluss liber eine Basisleitung, eine Schrankdurchfiihrung und maximal 2 Verlangerungen
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(IO N=] RI45

M12 RJ45

RJ45

RJ45

@ Buchse M12 (IP67) an der DRIVE-CLiQ-Signalleitung MOTION-CONNECT

@ Stecker M12 (IP67) an der DRIVE-CLiQ-Signalleitung MOTION-CONNECT

@ Stecker M12 (IP67) am direkten Messsystem

@ DRIVE-CLiQ-Schrankdurchfiihrung mit Buchse RJ45 (innen) und Buchse M12 (auBen)
I Basisleitung mit Stecker RJ45 und Buchse M12

Il Verlangerung

I Basisleitung mit Steckern RJ45

Bild 11-7  Beispiel flir Anschluss eines direkten Messsystems mit M12-Stecker an eine DRIVE-CLIQ-
Komponente mit RJ45-Buchse (IP20)

11.4.3 Leitungslangen beim Einsatz von DRIVE-CLiQ-Kupplungen

Ubersicht

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen MC500 und MC800PLUS kénnen gemischt verwendet werden. Bei
der Kombination dieser Leitungstypen mittels DRIVE-CLiQ-Kupplungen ist es erforderlich, die
maximal zuldssige Leitungslange zu berechnen.

Beschreibung

Die maximal zuldssige Leitungslange berechnen Sie wie folgt:

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen mit 2 lycsoo + 413 - Z lycsoopius + N 5 M =100 m
RJ45-Steckern (100 Mbit/s):

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen mit 2 lycsoo + 413 - Z lycsoorus = 100 M
M12-Steckern (100 Mbit/s):

3 lycsoo = Gesamtldnge aller MC500-Leitungsstiicke (feste Verlegung)
3 lycgoorus = Gesamtldnge aller MC800PLUS-Leitungsstilicke (Schleppkette)
n. = Anzahl der DRIVE-CLiQ-Trennstellen (0 bis maximal 3)
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Mit dieser Kombination lassen sich DRIVE-CLiQ-Leitungen mit Leitungslangen von iber 75 m
auch in Schleppketten einsetzen.

Tabelle 11-3 Beispiele fiir maximale Leitungslangen beim Einsatz einer DRIVE-CLiQ-Kupplung

z lMCSOO
(feste Verlegung)

87 m 80m 66 m 54 m 40m 30m 20m 10m 5m

z lMCSODPLUS

(Schleppkette)

5m 10m 20m 30m 40m 48 m 55m 63 m 66 m

z lMCSDD +2Z IMC8OOPLUS

92 m 90 m 86 m 84 m 80m 78 m 75m 73 m 71Tm

11.4.4 Leitungslangen beim Einsatz von DRIVE-CLiQ-Switch-Modules

Ubersicht

Beschreibung

Durch den Einsatz des DRIVE-CLIQ Switch Module DMC20-3 I3sst sich die maximal zuldssige
Leitungslange von MOTION-CONNECT-Leitungen mit RJ45-Steckern verdoppeln.

Sowohl vor als auch nach dem DRIVE-CLIQ Switch Module gelten dieselben
Langenbedingungen. Die maximal zuldssige Leitungslange berechnen Sie wie folgt:

Tabelle 11-4  DRIVE-CLiQ-Signalleitungen (100 Mbit/s)

VOI’ DRlVE'CL'Q SWitCh MOdU'e Z |MC500 + 4/3 ° 2 |MC800PLUS + nC ° 5 m = 100 m
Nach DRIVE-CLiQ Switch Module 2 lyesoo + 413 - Z lycsoopius + N 5 M =100 m

3 lycs00 = Gesamtlange aller MOTION-CONNECT 500-Leitungsstiicke (feste Verlegung)
3 lycsoorus = Gesamtlange aller MOTION-CONNECT 800PLUS-Leitungsstiicke (Schleppkette)
n. = Anzahl der DRIVE-CLiQ-Trennstellen (O bis maximal 3)

11.4.5 Bestelldaten DRIVE-CLiQ- und DRIVE-CLiQ Express-Signalleitungen

Konfektionierte DRIVE-CLiQ-Signalleitungen

Name

Schutzart Steckertyp Artikelnummer

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen IP20 und IP67 ver- | mit RJ45-Stecker 6SL3060-4A..
ohne DC-24-V-Adern (100 Mbit/s) flgbar 6FX2002-1DC..

(100 Mbit/s)

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen IP20 und IP67 ver- | mit RJ45-Stecker 6FX5002-2DC..
MOTION-CONNECT mit 24-V-Adern flgbar 6FX8002-2DC..

(100 Mbit/s)

DRIVE-CLiQ-Signalleitungen Umsetzung von einem RJ45-Stecker (IP20) | 6FX5002-2DC30..
MOTION-CONNECT mit 24-V-Adern auf eine M12-Buchse (IP67) 6FX8002-2DC30..
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Konfektionierte DRIVE-CLiQ-Signalleitungen

Name Schutzart Steckertyp Artikelnummer
DRIVE-CLiQ Express-CONNECT (1 Gbit/s) IP20 mit RJ45-Stecker 6SL5060-4A..
DRIVE-CLiQ Express-Signalleitungen P20 mit RJ45-Stecker 6FX5002-1DGO0O0..
MOTION-CONNECT (1 Gbit/s)

11.5 DRIVE-CLiQ-Kupplung

11.5.1 Beschreibung

Ubersichtsbild

@ Typenschild
@ Schutzkappe

Die DRIVE-CLiQ-Kupplung (6SL3066-2DA00-0AB0) dient der Verbindung von 2 DRIVE-CLIQ-
Leitungen gemaB Schutzart IP67 nach IEC 60529.

Neben den Datenleitungen werden auch die Spannungsversorgungskontakte des DRIVE-CLIQ
mitgefihrt.
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11.5.2 MaBbild
MaBbild
104,7 (4.12) 37,9 (1.49)
57,1 (2.25) 34,3 (1.35)
g
- < i a :
SIEMENS 5 5
\o/ |

Bild 11-8  MaBbild DRIVE-CLiQ-Kupplung, alle Angaben in mm und (inch)
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11.5.3 DRIVE-CLiQ-Kupplung montieren

Vorgehensweise

20 (0.78)

35,4 (0.21) 10
VI5/3 Nm .3

20 (0.78)

8 (0.31)

50 (1.96)
49 (1.92)

50 (1.96)

39,4 (1.55) @ 5,4 (0.21)
M5/3 Nm

@ Auflageflache

DRIVE-CLiQ-Kupplung Schraube / Anziehdrehmoment
6SL3066-2DA00-0ABO M5 /3 Nm (26.6 Ibf in)

Um die die DRIVE-CLIQ-Kupplung an der Schaltschrankwand zu befestigen, gehen Sie wie

folgt vor:

1. Bereiten Sie die Montageflache vor.

2. Befestigen Sie die DRIVE-CLiQ-Kupplung auf der Montageflache. Anziehdrehmoment: 3 Nm
(26,6 Ibf in)

3. Entfernen Sie die Schutzkappen der DRIVE-CLiIQ-Kupplung.

4. Stecken Sie die DRIVE-CLiQ-Leitungen auf beiden Seiten der DRIVE-CLiIQ-Kupplung ein, bis
diese einrasten.
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11.5 DRIVE-CLiIQ-Kupplung

11.5.4 Technische Daten

Technische Daten

Tabelle 11-5 DRIVE-CLiQ-Kupplung (65L3066-2DA00-0ABO)

Eigenschaft Einheit Wert

Gewicht kg 0,272

Schutzart - IP67 nach IEC 60529
11.55 Bestelldaten

Verbindung von DRIVE-CLiQ-Komponenten

Name Artikelnummer

DRIVE-CLiQ-Kupplung 65L3066-2DA00-0ABO
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Instandhalten und Warten 1

12.1 Herstellungsdatum

Das Herstellungsdatum des Gerats ist in der Seriennummer verschlisselt:

S ZV Y7MOOO141

Herstellungsmonat

1 Januar 2 Februar 3 Marz 4 April

5 Mai 6 Juni 7 Juli 8 August

9 September O Oktober N November D Dezember
Herstellungsjahr
E 2014 F 2015 H 2016 J 2017 K 2018 L 2019 M 2020
N 2021 P 2022 R 2023 S 2024 T 2025 U 2026 VvV 2027
W 2028 X 2029 A 2030 B 2031 C 2032 D 2033

Bild 12-1  Herstellungsdatum (Beispiel April 2022)

12.2 Einsenden der Control Unit

Ubersicht

Sollte es einmal erforderlich sein, eine Control Unit einzusenden, entfernen Sie vorher die
Speicherkarte.

Beschreibung

Bei Riicksendung einer defekten Control Unit kdnnen die auf der Speicherkarte befindlichen
Daten (Parameter, Firmware, Lizenzen usw.) verloren gehen.

Die Speicherkarte darf nicht mit eingesendet werden, sondern muss flir das Tauschgerat und
den weiteren Betrieb der Anlage aufbewahrt werden.

12.3 Gerateentsorgung

Beschreibung

)= ¢
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12.4 Ersatzteilkompatibilitdt

Fir ein umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung Ihres Altgerats wenden Sie sich an
einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fiir Elektro- und Elektronik-Altgerate und entsorgen
Sie das Altgerat entsprechend den jeweiligen Vorschriften in lhrem Land.

12.4 Ersatzteilkompatibilitat

Beschreibung

Im Rahmen der Produktpflege werden die Umrichterkomponenten standig weiterentwickelt.

Die Produktpflege beinhaltet z. B. MaBnahmen zur Robustheitsverbesserung oder Hardware-
Anderungen, die auf Grund von Bauteilabkiindigungen erforderlich werden.

Bei diesen ersatzteilkompatiblen Weiterentwicklungen kénnen sich Stecker oder
Anschlusspositionen geringfligig dndern, die bei einer bestimmungsgemaBen Verwendung
der Komponente keine Probleme verursachen. In besonderen Einbausituationen ist dieser
Umstand zu bericksichtigen, z. B. durch ausreichende Reserve bei der Leitungslange.
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Weitere Informationen

SINAMICS:
www.siemens.com/sinamics

Industry Mall:
www.siemens.com/industrymall

Industry Online Support:
www.siemens.com/online-support
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