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SIMODRIVE®-Dokumentation

Auflagenschlussel
Die nachfolgend aufgefuhrten Ausgaben sind bis zur vorliegenden Auflage erschienen.
Das aktuelle Projektierungshandbuch I6st die vorhergehnden ab.

In der Spalte "Bemerkungen” ist durch Buchstaben gekennzeichnet, welchen Status die bisher
erschienenen Ausgaben besitzen.

Kennzeichnung des Status in der Spalte "Bemerkung”:
A.... Neue Dokumentation
B.... Unveranderter Nachdruck mit neuer Bestell-Nummer

C.... Uberarbeitete Version mit neuem Ausgabestand
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Vorwort

Edl

Gliederung der
Dokumentation

Weiterfihrende In-
formationen

Softwaredownload
SimoCom U

Lesehinweis

Das Projektierungshandbuch beschreibt einen Sollzustand, deren Einhaltung
den gewinschten zuverlassigen Betrieb und die Einhaltung der bertcksichtig-
ten Normen sicherstellt.

Bei Abweichungen von den Anforderungen des Projektierungshandbuchs ist
durch geeignete MalRnahmen, wie z. B. Messungen, sicherzustellen bzw. nach-
zuweisen, dass der gewlinschte zuverlassige Betrieb und die Einhaltung zu
berticksichtigenden Normen, Regulative sichergestellt ist.

Die Gerate sind erst nach vollstandigem Durchlesen, Verstehen und Beriick-
sichtigung der Dokumentation in Betrieb zu nehmen.

Sollten Teile der Dokumentation nicht ausreichend verstanden worden sein, so
fragen Sie bitte bei ihrem zustandigen Siemens Mitarbeiter nach, bevor Sie an
den Geraten weiterarbeiten.

Der Inhalt dieser Druckschrift ist nicht Teil einer friiheren oder bestehenden
Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhaltnisses oder &ndert diese ab.
Samtliche Verpflichtungen von Siemens ergeben sich aus dem jeweiligen Kauf-
vertrag, der auch die vollstandige und allein gultige Gewahrleistungsregelung
enthalt.

Diese vertraglichen Gewéahrleistungsbestimmungen werden durch die Ausfih-
rungen dieser Druckschrift weder erweitert noch beschrénkt.

Die Dokumentation fir SIMODRIVE ist in folgende Ebenen gegliedert:
* Allgemeine Dokumentation / Kataloge

* Anwender-Dokumentation

® Hersteller- / Service-Dokumentation

Unter folgendem Link gibt es Informationen zu den Themen:
* Dokumentationen Bestellen/Druckschriftentibersicht
® Weiterfihrende Links fiir den Download von Dokumenten

* Dokumentation online nutzen (Handbucher/Informationen finden und durch-
suchen)

http://www.siemens.com/motioncontrol/docu

Bei Fragen zur technischen Dokumentation (z. B. Anregungen, Korrekturen)
senden Sie bitte eine E-Mail an folgende Adresse:

docu.motioncontrol@siemens.com

Die Software ist im Internet unter folgender Adresse erhaltlich:
https://support.automation.siemens.com

—> Produkt Support —> Antriebstechnik —> Umrichter —> Niederspannungs-
umrichter —>Umrichtersystem SIMODRIVE —> SIMODRIVE POSMO
Beitragstyp: Download

Suchbegriff: SimoCom U
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FAQs
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Technical Support

Zertifikate

Vi

Unter folgendem Link gibt es Informationen, wie Sie Dokumentationen auf Basis
der Siemens Inhalte individuell zusammenstellen und fir die eigene Maschinen-
dokumentation anpassen:

http://www.siemens.com/mdm

Unter folgendem Link gibt es Informationen zu SITRAIN - dem Training von Sie-
mens fur Produkte, Systeme und Lésungen der Automatisierungstechnik:

http://www.siemens.com/sitrain

Frequently Asked Questions finden Sie in den Service&Support-Seiten unter
Produkt Support:

http://support.automation.siemens.com

Die vorliegende Dokumentation wendet sich an Maschinenhersteller, die einen
Antriebsverband mit SIMODRIVE-Komponenten projektieren, aufbauen und
Inbetriebnehmen wollen.

Landesspezifische Telefonnummern fiir technische Beratung finden Sie im In-
ternet unter Kontakt:

http://support.automation.siemens.com

Zertifikate fur in dieser Dokumentation beschriebene Produkte sind zu finden im
Internet: http://support.automation.siemens.com

Geben Sie dort als Suchbegriff die Nummer 15257461 ein
oder kontaktieren Sie die Siemens-Geschéftsstelle in lhrer Region.

Alle Konformitatserklarungen, Zertifikate wie CE, UL, etc. sind mit den, in den
zugehdrigen Projektierungshandbiichern bzw. Katalogen beschriebenen, Sy-
stemkomponenten erfolgt und besitzen daher auch nur Giltigkeit, wenn die
beschriebenen Komponenten in dem Geréat oder der Anlage Verwendung fin-
den.

Hinweis

Bei Verwendung von nicht durch Siemens freigegebene Komponenten, sind
die Zertifikate/Konformitatserklarungen gegebenenfalls eigenverantwortlich neu
zu erstellen.
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Vorwort

Reparaturen

/N

Bestimmungsge-
mafer Gebrauch

/N

Definition:
Was ist qualifizier-
tes Personal?

Zielsetzung

Hinweis

Reparaturen sind nur durch von Siemens autorisierte Werkstéatten durchzufuh-
ren, wobei ausschliel3lich Original-Ersatzteile zu verwenden sind. Unsachge-
male Reparaturen und der Einsatz anderer Ersatzteile kénnen zu Maschinen-
und Personenschéden, Verlust von UL-Zulassungen und Sicherheitsfunktio-
nen, wie z. B. Safety Integrated, fuhren.

Warnung

SIMODRIVE Umrichter sind Betriebsmittel zum Einsatz in Starkstromanlagen
und werden mit Spannungen betrieben, die bei Beriihrung zu schweren Verlet-
zungen oder Tod fuhren kdnnen!

Beachten Sie Folgendes

Warnung

Siemens-Produkte durfen nur fir die im Katalog und in der zugehérigen techni-
schen Dokumentation vorgesehenen Einsatzfélle verwendet werden. Falls
Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen, missen diese von
Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Be-
trieb der Produkte setzt sachgemé&fRen Transport, sachgemale Lagerung, Auf-
stellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung
voraus. Die zulassigen Umgebungsbedingungen mussen eingehalten werden.
Hinweise in den zugehdrigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Das zugehorige Gerat/System darf nur in Verbindung mit dieser Dokumentation
eingerichtet und betrieben werden. Inbetriebsetzung und Betrieb eines
Gerates/Systems durfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden. Qualifieziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise
dieser Dokumentation sind Personen, die die Berechtigung haben, Geréte,
Systeme und Stromkreise geméal den Standars der Sicherheitstechnik in
Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Dieses Projektierungshandbuch vermittelt ausfihrlich alle zum Einsatz und Um-
gang mit den SIMODRIVE-Komponenten erforderlichen Informationen.

Sollten Sie weitere Informationen wiinschen, oder sollten besondere Probleme
auftreten, die in dieser Druckschrift nicht ausfuhrlich genug behandelt werden,

kénnen Sie die erforderliche Auskunft Uber die 6rtliche Siemens-Niederlassung
anfordern.

Das Projektierungshandbuch beschreibt ein modulares Antriebssystem. Zul&s-
sig sind der Einsatz der hier beschriebenen Konstellationen und generellen
Ausfuihrungen. Alle anderen Kombinationen bedurfen einer getrennten Freigabe
durch Siemens.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved B
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Vorwort

Hinweise zum Beim Umgang mit diesem Handbuch gibt es folgendes zu beachten:
Umgang mit dem

1. Hilfen: Es gibt folgende Hilfen flir den Leser:
Handbuch g ¢

® Gesamt-Inhaltsverzeichnis

* Kopfzeile (als Orientierungshilfe):
in der oberen Kopfzeile steht das Kapitel erster Ordnung
in der unteren Kopfzeile steht das Kapitel zweiter Ordnung
® Anhang mit
— Abklrzungs- und Literaturverzeichnis
— Stichwortverzeichnis (Index)
Falls Sie Informationen zu einem bestimmten Begriff bendtigen, schauen
Sie bitte im Anhang beim Kapitel “Stichwortverzeichnis (Index)” nach
diesem Begriff.
Es steht dort die Kapitelnummer sowie die Seitennummer unter der die
Informationen zu diesem Begriff zu finden sind.
2. Ausgabestand der Dokumentation:
Im Auflagenschlissel ist die Historie der Ausgabestande aufgelistet.

@ Lesehinweis

Ab Ausgabestand A10.04 werden nur noch die digitalen Komponenten fir ei-
nen SIMODRIVE-Antriebsverband mit High-Performance-/High-Standard- und
611 universal-Baugruppen beschrieben. Ab welchen Softwaresténden der Ein-
satz méglich ist siehe Ubersicht in Kapitel 4.1.

Fur die analogen typgestrichenen Komponenten (nicht fir Neuprojektierungen)
bleibt die Projektierungsanleitung mit Ausgabestand A02.03, in den Beschrei-
bungen der Regelungen betreffend, weiterhin giltig!

Sicherheitshin- Diese Dokumentation enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit

weise sowie zur Vermeidung von Sachschaden beachten missen. Die Hinweise zu
lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck hervorgerufen. Hin-
weise zu alleinigen Sachschéaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Geféhr-
dungsstufe werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt
dargestellt:

Gefahr

>

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die
entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung

>

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht

>

mit Warnhinweis bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann,
wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Vorwort

Vorsicht

ohne Warndreieck bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Achtung

bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ergebnis oder Zustand eintreten kann,
wenn der entsprechende Hinweis nicht beachtet wird.

Weitere Hinweise

Hinweis

Mit so einem Hinweis wird eine wichtige Information Uber das Produkt oder den
jeweiligen Teil der Druckschrift, auf die besonders aufmerksam gemacht wer-
den soll, gekennzeichnet.

@ Lesehinweis

Dieses Symbol erscheint immer dann, wenn es wichtige Informationen fur den
Leser zu beachten gibt.

Technische Hinweise

i t Warnung
Aufgrund der hohen Schaltfrequenzen fihren gegen Erde bestehende Kapazi-
taten (parasitére und eingebaute) zu gegebenenfalls hohen Ableitstromen.
Daher ist ein fester PE-Anschluss am Schaltschrank und am Netzfilter notwen-
dig!

Es sind MaRnahmen gemaf EN 50178/94 Teil 5.3.2.1 auszufiihren, z. B.:

1. Schutzleiter aus Kupfer mit einem Querschnitt von mindestens 10 mm?
anschlie3en, oder

2. einen zweiten Leiter elektrisch parallel zum Schutzleiter Uber getrennte
Klemmen verlegen.

Dieser Leiter muss fur sich allein die Anforderungen fur Schutzleiter nach
IEC 364-5-543 erfiillen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved .
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Vorwort

Hinweis

Das Umrichtersystem SIMODRIVE 611 ist fur den direkten Betrieb an TN-Netze
mit Nennspannungen 3 AC 380 V (mit Derating), 3 AC 400 V, 3 AC 415 V und
3 AC 480 V dimensioniert. Fur den Anschluss des Systems an andere Netzfor-
men, z. B. bei Betrieb an IT- oder TT-Netze, stehen auf das System zugeschnit-
tene Anpasstransformatoren zur Verfiigung.

Vorgeschaltete Schutzeinrichtungen gegen geféhrliche Kérperstrome oder zum
Brandschutz (z. B. Fehlerstromschutzeinrichtungen) mussen allstromsensitiv
und kurzzeitverzogert geman den Forderungen nach DIN EN 50178 ausge-
fuhrt sein. Bei anderen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen muss zur Entkopp-
lung ein Transformator mit getrennten Wicklungen dem Umrichter vorgeschal-
ten werden, siehe Kapitel 7.

Warnung

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser
Geréte unter gefahrlicher Spannung.

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise kdnnen deshalb schwere Kdrperverlet-
zungen oder Sachschéaden auftreten.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal darf an diesem Gerét die Inbetrieb-
nahme durchfuhren.

Dieses Personal muss griindlich mit allen Warnungen und Instandhaltungs-
mafRnahmen gemanR dieser Betriebsanleitung vertraut sein.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgemalien
Transport und Reparaturen, fachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage
sowie sorgféltige Bedienung und Instandhaltung voraus. Bei Nichtbeachtung
kénnen Gefahren fur den Benutzer (elektrischer Schlag, Brandgefahr) bzw.
Sachschaden am Gerat entstehen.

Bei Arbeiten an der Anlage kdnnen geféahrliche Achsbewegungen entstehen.

Zusatzlich sind die jeweils geltenden nationalen, drtlichen und anlagenspezifi-
schen Bestimmungen zu beachten.

Vorsicht

Es muss der Gefahrenhinweis flr die Zwischenkreisentladespannung in der
jeweiligen Landessprache auf den Modulen aufgebracht sein.

Hinweis

Es ist darauf zu achten, dass bei der Montage die Anschlussleitungen
® nicht beschadigt werden,

® nicht unter Zug stehen und

® nicht von beweglichen Teilen erfasst werden kdnnen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Vorwort

Achtung

M600 und M500 sind keine PE-Potentiale. An den Klemmen liegt eine gefahrli-
che Spannung von 300 ... 400 V gegen PE an. Diese Potentiale dirfen nicht
auf PE gelegt werden.

Hinweis

Durch den Maschinenbauer ist sicherzustellen, dass der Spannungsabfall zwi-
schen Anfang der Verbraucheranlage und dem Power Drive System (PDS) bei
Betrieb mit Bemessungswerten 4 % nicht Ubersteigt.

i t Warnung
Die “sichere elektrische Trennung” kann nur mit fir das System zugelassenen
Komponenten von Siemens gewahrleistet werden.

Nur bei Sicherstellung der Schutzart fur die Systemkomponenten ist die
“sichere elektrische Trennung” gewahrleistet.

Zur “sicheren elektrischen Trennung” muss der Schirm der Bremsleitung grof3-
flachig mit PE verbunden sein.

Zwischen Temperaturfihler und Motorwicklung ist eine "sichere elektrische
Trennung” notwendig.

Das Nichteinhalten dieser Randbedingungen kann zu Personenschéden durch
elektrischen Schlag fuhren.

i t Warnung
Die Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Ma-
schine, in die die hier beschriebenen Komponenten eingebaut werden sollen,
den Bestimmungen der Richtlinie 89/392/EWG entspricht. Bei Nichteinhaltung
sind Personenschaden moglich.

i t Warnung
Die Angaben und Anweisungen in allen gelieferten Druckschriften und sonsti-
gen Anleitungen mussen zur Vermeidung von Gefahren und Schaden stets
beachtet werden.

® Fir die Ausfuhrung von Sondervarianten der Maschinen und Geréte gelten
zuséatzlich die Angaben in den Katalogen und Angeboten.

e Zusatzlich sind die jeweils geltenden nationalen, értlichen und anlagenspe-
zifischen Bestimmungen und Erfordernisse zu bertcksichtigen.

® Alle Arbeiten nur im spannungslosen Zustand der Anlage vornehmen!

Bei Nichteinhaltung sind Personenschaden moglich.
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Vorwort

Xii

/N

Warnung

Auch nach Abschaltung aller Spannungen kann noch eine geféhrliche Rest-
spannung gréRer 60 Vpc anstehen. Mit Kondensatormodulen kann diese bis
zu 30 min anliegen.

Um sicherzustellen, dass keine gefahrlichen Spannungen anstehen, ist eine
Spannungsmessung durchzufuhren (Generatorprinzip, bei drehenden Moto-
ren). Bei Nichteinhaltung sind Personenschéden durch elektrischen Schlag
maglich.

Das Offnen des Gerates oder das Abnehmen der Abdeckungen ist daher erst
bis zu 30 min (abh&ngig vom Ausbaugrad), nachdem das Gerat spannungsfrei
geschaltet wurde, zulassig. Vor dem Einschalten der Netzspannung sind alle
Abdeckungen wieder anzubringen. Mit beschadigten Zwischenkreisabdek-
kungen ist ein Betrieb der Anlage nicht zuléassig!

Achtung Lebensgefahr!
Das Beruhren von spannungsfiihrenden Klemmen, Leitungen oder Geratetei-
len kann zu schweren Verletzungen oder Tod fuhren!

Warnung

Ein Abschalten der Geréte, z. B. durch eine Netztrenneinrichtung (Hauptschal-
ter) bevor an den Ein- / Ruckspeisemodulen keine Impulssperre (KI48) anliegt,
ist nicht zulassig und kann zu Zerstérungen des Gerats oder verschiedener
Gerate im Schaltschrank fihren!

Warnung

Der Nennstrom des angeschlossenen Motors muss zum Nennstrom des Um-
richters passen, da ansonsten der Leitungsschutz der Motorzuleitungen nicht
gewahrleistet werden kann. Der Querschnitt der Motorzuleitung muss fir den
Nennstrom des Umrichters ausgelegt sein. Bei Nichteinhaltung sind Leitungs-
Uberhitzungen bis hin zum Brand der Anlage moglich.

Vorsicht

Bei Einsatz von mobilen Funkgeraten (z. B. Handys, Sprechfunkgeréte) mit
einer Sendeleistung > 1 W in unmittelbarere Nahe der
Geréte (< 1,5 m) kdnnen Funktionsstérungen der Geréte auftreten.

Hinweis

Dieses Gerat/Baugruppe ist ein open typ-Gerét entsprechend UK 50 und darf
deshalb nur in Geh&dusen/Schrénken betrieben werden, die den Schutz gegen
mechanische Beschadigungen sicherstellen. Zur Sicherstellung des Schutzes
gegen mechanische Beschadigungen durfen die Geréate nur in Gehausen/
Schranken mit der Schutzart IP54 nach EN 60529 betrieben werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Vorwort

Hinweis

Die Klemmbldcke der SIMODRIVE 611 Module sind zu dem elektrischen An-
schluss des jeweiligen Moduls. Eine weitere Verwendung (z. B. als Tragegriff)
kann zu Defekten am Modul fiihren. Bei schadhaften Isolationen sind Perso-

nenschaden durch Stromschlag moglich.

Hinweis
Durch den Maschinenbauer ist sicherzustellen, dass die vorgeschalteten Uber-

strom-Schutzeinrichtungen bei minimalem Fehlerstrom (siehe Kapitel 7.3; Ta-
belle 7-5 und Bild 7-8) innerhalb 5 s abgeschaltet haben.

Hinweis
Wird eine Hochspannungsprifung in der Maschine durchgefuhrt wird, sind fol-
gende Randbedingungen zu beachten:

1. Geréte spannungsfrei schalten.

2. Uberspannungsmodul abziehen, um ein Ansprechen der Spannungsbe-
grenzung zu verhindern.

3. Netzfilter muss abgeklemmt werden.

4. Potentialanbindung M600-PE uber Widerstand 100 kQ (Erdungsbugel in
NE-Modulen 6ffnen). Die Geréate werden werksseitig einer
Hochspannungspriifung mit Spannungswerten 2,25 kVpc Phase-PE
unterzogen. Der Lieferzustand der NE-Module erfolgt mit gedffnetem
Erdungsbugel.

5. Die maximal zulassige Prifspannung fur eine Hochspannungsprifung iin
der Maschine betréagt 1,8 kVpc Phase-PE.

i t Gefahr
Die Komponenten fir Steuerung und Antrieb eines Power Drive Systems
(PDS) sind fur den industriellen und gewerblichen Einsatz in Industrienetzen
zugelassen. Der Einsatz in 6ffentlichen Netzen erfordert eine andere Projektie-
rung und/ oder zuséatzliche MalRhahmen.
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Vorwort

EGB-Hi

Xiv

nweise

7~

Elektrostatisch geféhrdete Bauelemente

EGB sind Einzelbauteile, integrierte Schaltungen oder Baugruppen, die bei
Handhabung, Prifung oder Transport durch elektrostatische Felder oder durch
elektrostatische Entladungen beschadigt werden kdnnen. Im Englischen wer-
den diese Bauteile als ESDS (ElectroStatic Discharge Sensitive Devices) be-
zeichnet.

Handhabung von EGB-Baugruppen:

* Beim Umgang mit elektrostatisch gefahrdeten Bauteilen ist auf gute Erdung
von Mensch, Arbeitsplatz und Verpackung zu achten!

® Grundsatzlich gilt, dass elektronische Baugruppen nur dann bertihrt werden
sollten, wenn dies wegen daran vorzunehmender Arbeiten unvermeidbar
ist.

e Bauelemente dirfen nur bertihrt werden, wenn
— diese Personen uber EGB-Armband standig geerdet sind,

— diese Personen EGB-Schuhe oder EGB-Schuh-Erdungsstreifen in Ver-
bindung mit einem EGB-Boden tragen.

* Baugruppen dirfen nur auf leitfahigen Unterlagen abgelegt werden (Tisch
mit EGB-Auflage, leitfahiger EGB-Schaumstoff, EGB-Verpackungsbeutel,
EGB-Transportbehélter).

* Baugruppen nicht in die N&he von Datensichtgeraten, Monitoren oder Fern-
sehgeraten bringen (Mindestabstand zum Bildschirm > 10 cm).

® Baugruppen dirfen nicht mit aufladbaren und hochisolierenden Stoffen
z. B. Kunststoffolien, isolierenden Tischplatten, Bekleidungsteilen aus
Kunstfaser, in Berihrung gebracht werden.

* An den Baugruppen darf nur dann gemessen werden, wenn
— das Messgerat geerdet ist (z. B. tiber Schutzleiter), oder

— vor dem Messen bei potentialfreiem Messgerat der Messkopf kurzzeitig
entladen wird (z. B. metallblankes Steuerungsgehéuse berthren).

Warnung

Bei statischen Entladungen auf nicht allgemein zuganglichen Oberflachen/
Schnittstellen treten Fehlfunktionen und/oder Defekte auf!

Warnung

Der Systemhochlauf ist ein kritischer Betriebszustand, bei dem ein erhéhtes
Risiko besteht. In dieser Phase, speziell beim Aktivieren der Antriebe, dirfen
sich keine Personen im unmittelbaren Gefahrenbereich aufhalten.

Warnung

Nach Anderung oder Tausch von Hardware- und/oder Software-Komponenten
ist der Systemhochlauf und das Aktivieren der Antriebe nur bei geschlossenen
Schutzeinrichtungen (Lebensgefahr) zuldssig. Personen durfen sich dabei
nicht im Gefahrenbereich aufhalten.

Je nach Anderung bzw. Tausch ist eventuell ein erneuter, partieller oder kom-
pletter Abnahmetest erforderlich.

Vor dem Betreten des Gefahrenbereichs sind die Antriebe durch kurzes Verfah-
ren in beide Richtungen (+/-) auf ein stabiles Verhalten zu testen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



Vorwort

i t Warnung
Wird die Funktion "Sicherer Halt* bzw. eine Stopfunktion Kategorie O nach
EN 60204-1 aktiviert, kann der Motor kein Drehmoment mehr aufbringen.
Dadurch kann eine gefahrbringende Bewegung entstehen wie z. B. bei:

e AuRerer Krafteinwirkung auf die Antriebsachsen.
* \Vertikalen und schrégen Achsen ohne Gewichtsausgleich.
* In Bewegung befindlichen Achsen (austrudeln).

* Direktantrieben mit geringer Reibung und Selbsthemmung.

Durch eine vom Hersteller durchzufuhrende Risikoanalyse sind die méglichen
Gefahrdungen zu identifizieren. Mit einer auf dieser Risikoanalyse basierenden
Beurteilung ist festzulegen, welche zusétzliche MaRnahmen erforderlich sind
(z. B. externe Bremsen).

i t Warnung
Ist die Funktion "Sicherer Betriebshalt* aktiviert, kann im Fehlerfall prinzipbe-
dingt eine Anruckbewegung der Achsmechanik (Verletzungsgefahr, Quet-
schung) auftreten. Die GréRRe dieser Bewegung hangt von folgenden Parame-
tern ab:

e Aufbau und Ubersetzungsverhaltnisse von Motor/Mechanik.
® Geschwindigkeits- und Beschleunigungsvermdgen des Motors.
* GroRe des eingestellten Uberwachungstaktes.

® GrolRe des eingestellten Stillstandstoleranzfensters.

Zur Vermeidung von Schaden an Mensch und Maschine mussen die oben ste-
henden Gefahren- und Warnhinweise unbedingt beachtet werden.
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Sicherheit und
Gesundheit am
Arbeitsplatz

XVi

Die Berufsgenossenschaft fur Feinmechanik und Elektrotechnik spezifiziert
Grenzwerte der elektrischen Belastung am Arbeitsplatz und es ist in der Bun-
desrepublik Deutschland das Bundesimmisionsschutzgesetz zu beachten!

Die Einhaltung der Grenzwerte flr die Funkentstérung bezuglich EMV stellt
nicht sicher, dass die Anforderungen fur Arbeitsplatze eingehalten werden.

Insbesondere haben Maschinenkonstruktionen, Schaltschrankaufbauten, Halle-
numgebungen, Einspeiseverhaltnisse sowie sonstige Installationen einen we-
sentlichen Einfluss auf die Einhaltung der von der Berufsgenossenschaft gefor-
derten Grenzwerte am jeweiligen Arbeitsplatz.

Grundsatzlich ist daher vom Betreiber zu klaren, ob insbesonders Herzschritt-
machertrager am geplanten Arbeitsplatz ohne Gefahrdung eingesetzt werden
durfen.
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Restrisiken Der Maschinenhersteller muss bei der geméafl EG-Maschinenrichtlinie durchzu-
fuhrenden Beurteilung des Risikos seiner Maschine folgende von den Kompo-
nenten fur Steuerung und Antrieb eines Power Drive Systems (PDS) ausgehen-
de Restrisiken bertcksichtigen.

1. Ungewollte Bewegungen angetriebener Maschinenteile bei Inbetriebnahme,
Betrieb, Instandhaltung und Reparatur z. B. durch:

— HW:- und/oder SW-Fehler in Sensorik, Steuerung, Aktorik und Verbin-
dungstechnik

— Reaktionszeiten der Steuerung und des Antriebs
— Betrieb aulRerhalb der Spezifikation
— Fehler bei der Parametrierung, Programmierung und Verdrahtung

— Benutzung von Funkgeraten/ Mobiltelefonen in unmittelbarer Nahe der
Steuerung

— Fremdeinwirkungen
2. AuRergewohnliche Temperaturen sowie Emissionen von Licht, Gerauschen,
Partikeln und Gasen z. B. durch:
— Bauelementeversagen
— Software-Fehler
— Betrieb aul3erhalb der Spezifikation
— Fremdeinwirkungen

3. Geféahrliche Berihrspannungen z. B. durch:
— Bauelementeversagen
— Statische Aufladungen
— Betrieb aul3erhalb der Spezifikation
— Betauung/ leitfahige Verschmutzung
— Fremdeinwirkungen
4. Elektrische, magnetische und elektromagnetische Felder, die z. B. fur Tra-

ger von Herzschrittmachern und/ oder Implantaten bei unzureichendem Ab-
stand geféahrlich sein kénnen.

5. Freisetzung umweltbelastender Stoffe und Emissionen bei unsachgeméafer
Entsorgung von Komponenten oder deren Verpackung.

Im Rahmen einer Bewertung der Restrisiken nach Punkt 1 bis 5 wurde festge-

stellt, dass diese unter den vorgegebenen Grenzwerten liegen (Risikoprioritats-
zahl gemaf3 EN 60812 RPZ = 100).

Weitergehende Informationen finden Sie in den zutreffenden Kapiteln des Pro-

jektierungshandbuchs.

i t Warnung
Im Fehlerfall kann es innerhalb und auRerhalb des Umrichters zu aul3erge-
wohnlich hohen Temperaturen, einschlie3lich eines offenen Feuers, sowie Emis-
sionen von Licht, Gerauschen, Partikeln, Gasen etc. kommen, z. B.:

— Bauelementeversagen / Software—Fehler

— Betrieb und/oder Umgebungsbedingungen aul3erhalb der Spezifikation

— Fremdeinwirkungen / Beschadigungen

Umrichter der Schutzart Open Type/IP20 miissen derart in einem Schaltschrank
eingebaut (oder durch eine andere gleichwertige MaRnahme geschiitzt) werden,

dass der Kontakt mit Feuer innerhalb und auf3erhalb des Umrichters verhindert
wird.
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Zur Zeit sind in der Antriebstechnik weitere spezielle Restrisiken bekannt:

® Beschleunigung der Spindel oder Achsen durch:

— Geberfehler, z. B. Fehler bei absolutem Messsystem (CD-Spur), Wackel-
kontakte in Geberleitungen oder ungeeignete Geber.

— Zyklisch vertauschte Phasen der Motoranschlisse
(V-W-U statt U-V-W).

— Vertauschter Regelsinn.
— Elektrische Fehler (defekte Bauelemente, usw.).

— Betrieb eines entmagnetisierten Synchronmotors mit der sattigungsba-
sierten Pollageidentifikation.

— Ubernahme eines falschen aber plausiblen Istwerts bei absoluten Mess-
systemen (Geber meldet keinen Fehler).

* Das Durchlegieren von gleichzeitig zwei Leistungstransistoren im Wechsel-
richter kann eine, von der Polzahl des Motors abhéngige, kurzzeitige Achs-
bewegung bewirken.

— Beispiel Synchronmotor:

Bei einem 6-poligen Synchronmotor kann die Bewegung maximal

30 Grad mechanisch an der Motorwelle betragen.

Bei einer direkt angetriebenen Kugelrollspindel (z. B. 10 mm pro Umdre-
hung) entspricht dies einer maximalen Linearbewegung von ca. 0,8 mm.

— Beispiel Synchron-Linearmotor:

Bei einem Synchron-Linearmotor kann die Bewegung maximal eine
Polweite betragen, siehe Projektierungshandbuch Motoren.

® Beieinem 1-Geber-System werden Geberfehler durch diverse HW- und SW-
Uberwachungen aufgedeckt. Diese Uberwachungen diirfen nicht ausge-
schaltet werden und sind sorgféltig zu parametrieren.

* Die Stopfunktion Kategorie 0 nach EN 60204-1 bedeutet, dass die Spindeln/
Achsen nicht abgebremst werden. Sie kdnnen abhéngig von der kinetischen
Energie sehr lange austrudeln.

Dies ist in die Logik der Schutztirverriegelung einzubinden (z. B. mit der
Verknupfung der Meldung n < nx).

* Bei Grenzwertiiberschreitung kdnnen von der Erkennung bis zur Reaktion,
abhé&ngig von der Antriebsdynamik und den eingegebenen Parametern
(MD), kurzzeitig hthere Drehzahlen als eingestellt auftreten, d. h. die vorge-
gebene Position kann mehr oder weniger weit tberfahren werden.

® Fehler bei der Parametrierung und Programmierung durch den Maschinen-
hersteller kdnnen nicht aufgedeckt werden. Hier ist die erforderliche Sicher-
heit nur durch einen sorgfaltigen Abnahmetest zu erreichen.

® Beim Tausch der Leistungsmodule oder des Motors muss wieder der glei-
che Typ verwendet werden, da sonst die eingestellten Parameter zu abwei-
chenden Reaktionen fuhren.
Bei einem Gebertausch muss die betroffene Achse neu vermessen werden.

* Wenn die Netzeinspeisungen an Netze angeschlossen werden, bei denen
der Mindestkurzschlussstrom nicht erreicht wird, kénnen die Uberstrom-
schutzorgane nicht rechtzeitig auslésen. Es besteht Brandgefahr im Fehler-
fall!
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Ubersicht Uber das Antriebssystem

11 Ubersicht tber SIMODRIVE 611
Netz
e
1
. Trafo (optional)
1 1
! '
! Schalter, Schiitze, Sicherungen ,
Kapitel 7 ! ‘ '
! '
! Filter optional
L - - - - - - - - - - - - - - - - -
' Drossel '
Kapitel 6 ! ‘ !
: Einspeisung .
- - - - - - - - -| - - - - - - - - J
z.B.:
Leistungsmodul 611 digital
Kapitel 4 Regelung | 611 universal
Kapitel 5
Leitungen, Drossel,
VPM, Leitungs-
schutz
()
Kapitel 3 Motor \(_5/
Motor mit Lage-/
Drehzahlerfassung
Bild 1-1 Prinzipieller Systemaufbau
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.1 Ubersicht Giber SIMODRIVE 611

Einspeisemodule
siehe Kapitel 6

Netzanschaltung
siehe Kapitel 7

Dampfungswider
stand

HFD-Kommutierungs
drossel

Ein-/Ruckspeisemodul
Netzfilter Interne Entwarmung?)
TN-Netz

3 AC 360 V mit Derating
3 AC 400V

3AC415V

3 AC 480V |

I Iy |
9 r-__T__—:_—_
P

> -

Netzfilter

HF-Kommutie-
rungsdrossel bei
UE-Modul 28 kW

Ungeregeltes
Einspeisemodul

oder E

DC 600 V

3 AC 400V \l/

i~

Wi ) .
4 _-‘.-:-.'!' p

Anpasstrenntrans- ~ Eow gl
formator
Typen abgestuft Kondensa-  Externer Pulswider- Externer Puls-
von 3 AC 200 V tormodul Pulswider-  standsmodul  widerstand
bis 3 AC 575 V fir siehe stand 2) 1,5/25 KW
e |T-Netze Kapitel 6.7.1  0,3/25 kW
® TT-Netze

® FI-Schutzeinrichtungen

* Aufstellhbhe >2000 m 2) Nur flr UE-Modul 28 kw

Leistungsmodule
siehe Kapitel 5

"

Leistungsmodul
Interner Entwarmung
mit internem Lufter

—— '-.1: _:_1-_

&y
e

Leistungs- Montagerahmen
modul mit Anbaultfter
Externe

Entwarmung

Leistungsmodul mit
Schlauchentwarmung

oW

1) Alternativ externe Entwarmung und Schlauchentwarmumg
moglich. Ausfuhrung wie bei den Leistungsmodulen.

Bild 1-2 Ubersicht tiber das Antriebssytem SIMODRIVE 611
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.1 Ubersicht Gber SIMODRIVE 611

Regelungseinschibe
siehe Kapitel 4

Regelungseinschibe mit analoger Sollwertschnittstelle/PROFIBUS

- = Fur Motoren 1FT6/1FT7/1FK7/1FN3/1FW6/1PH/2SP1/1FE1L
% und Asynchronmotoren 1LA

® 1-Achs-Ausfuhrung (nur mit Resolver)

® 2-Achs-Ausfuhrung (Resolver und Motorgeber)

® Standard: analoge Sollwertschnittstelle

® Optionsmodule: PROFIBUS-DP oder KLEMMEN

Regelungseinschibe mit digitaler Sollwertschnittstelle

Fur Motoren 1FT6/1FT7/1FK7/1PH/1PM/2SP1/1FE1
® 2-Achs-Ausfihrung mit High Standard-Regelung

—  FUr Motorgeber
— Zusétzliches Messsystem Spannungssignale

Fur Motoren 1FT6/1FT7/1FK7/1FN3/1FW6/1PH/1PM/2SP1/1FE1
® 1-Achs-Ausfuhrung mit High Performance-Regelung

—  FUr Motorgeber

— Zusétzliches Messsystem Spannungssignale
® 2-Achs-Ausfuhrung mit High Performance-Regelung

—  FUr Motorgeber
— Zusétzliches Messsystem Spannungssignale
EnDat + SSI

Motoren
siehe Kapitel 3

1FK7 Asynchronmotor

z.B. 1LA

1PM

Fur hydraulische Linearachsen HLA/ANA
® 2-Achs-Ausfiihrung

Regelventil fur hydraulische Linear-

achsen (nicht im Lieferumfang)

Bild 1-3 Ubersicht tiber das Antriebssytem
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.1 Ubersicht Giber SIMODRIVE 611

Beschreibung

1-28

Hinweis

Siemens ubernimmt die Gewdhrleistung fur einen zufriedenstellenden und zu-
verlassigen Betrieb des Antriebssystems soweit ausschlie3lich Originalkompo-
nenten des Systems SIMODRIVE in Verbindung mit dem in diesem Projektie-
rungshandbuch und im Katalog NC 60 beschriebenen Originalzubehér einge-
setzt sind.

Der Anwender muss die Projektierungsvorgaben berticksichtigen.

Von den Projektierungsvorgaben abweichende Kombinationen, auch in Verbin-
dung mit Fremdprodukten, bedurfen einer gesonderten vertraglichen Rege-
lung.

Das Umrichtersystem ist fuir den Einbau in einen Schaltschrank konzipiert, der
geman den einschlagigen Normen fur den Anwendungsbereich Bearbeitungs-
maschine, im Besonderen EN 60204, ausgefihrt wird.

Das Umrichtersystem besteht aus folgenden Modulen (siehe Bild 1-2 und 1-3):
* Transformator

e Schalt- und Sicherungselemente

* NetZzfilter

* Kommutierungsdrosseln

* Einspeisemodule

® Leistungsmodule

® Regelungseinschibe abgestimmt auf die Anwendungstechnologie und
Motorenarten

® Sondermodule und weiteres Zubehor

Fur die leistungsabhangigen Netzeinspeise-und Antriebsmodule stehen dazu
unterschiedliche Entwarmungsarten zur Verfigung:

® Interne Entwarmung
* Externe Entwarmung

® Schlauchentwarmung

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.2 Projektierungsschritte

1.2 Projektierungsschritte

Vorgehensweise

Hinweis

Abhangig vom Ergebnis einer nach Maschinenrichtlinie 98/37/EG bzw.

EN 292-1, EN 954-1, EN ISO 13849-1 und EN 1050 durchzufiihrenden Ge-
fahrenanalyse/Risikobetrachtung, muss der Maschinenhersteller die sicher-
heitsrelevanten Steuerungsteile fiir die gesamte Maschine unter Einbezug aller
integrierter Komponenten, dazu z&hlen auch die elektrischen Antriebe, flr sei-
ne Maschinentypen und Varianten projektieren.

Hinweis

Bei der Projektierung von SIMODRIVE 611 wird davon ausgegangen, dass die
zu betreibenden Motoren bekannt sind.

Literatur: siehe entsprechende Literaturhinweise fir Motoren im Anhang

Die Vorgehensweise zur Projektierung eines SIMODRIVE-Antriebsverbandes
erfolgt in 2 Phasen:

® Phasel Auswahl der Komponenten (siehe Bild 1-4)
®* Phase 2 Anschlusskonfiguration (siehe Bild 1-5)
Hinweis

Zur Projektierung der 6SN-Reihe steht eine Auswahlhilfe zur Verfigung, z. B.:

®* NCSD-Konfigurator
Fur weitere Informationen sprechen Sie bitte Ihre Siemens-Niederlassung an.

Die Funktionen der Regelungseinschiibe sind in diesem Projektierungshand-
buch in Stichpunkten und ggf. mit Angabe der Grenzwerte beschrieben. Wei-
tere Details entnehmen Sie bitte den entsprechenden Dokumentationen.

Ausfuhrliche Bestellhinweise sind in den Katalogen NC 60 und NC Z enthalten.
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.2 Projektierungsschritte

Phase 1 beim
Projektieren

Phase 2 beim
Projektieren

Leitung-
Leitungsschutz-
und Schaltgeréate-
Auswahl

1-30

Auswahl der Komponenten

Motorauswahl

—  siehe Kapitel 3

Y

Lageerfassung

—  siehe Kapitel 3

i

Regelungseinschiube

—  siehe Kapitel 4

i

Leistungsmodule

—  siehe Kapitel 5

!

Einspeisemodule

—  siehe Kapitel 6

Y

Netzanschaltung

—  siehe Kapitel 7

Bild 1-4

Auswahl der Komponenten

Anschlusskonfiguration

Wichtige
Schaltungshinweise

—  siehe Kapitel 8

¥

Schaltschrank und EMV

—  siehe Kapitel 9

i

Ubersichtsplane

—  siehe Kapitel 4

!

Anschlusspléne

—  siehe Kapitel 10

i

MalRblatter

—  siehe Kapitel 12

Bild 1-5

Anschlusskonfiguration

Die Leitungs-, Leitungsschutz-, und Schaltgerate- Auswahl hat unter Beachtung
der einschléagigen Vorschriften, Normen und Erforderlichkeiten des Einsatzortes

zu erfolgen.
Literatur: INCZ/
Literatur: INSK/

Katalog Verbindungstechnik
und Systemkomponenten

Katalog Niederspannungs-
Schalttechnik
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.3 Antriebsauslegung

1.3 Antriebsauslegung

Dimensionierung

Vorschubachsen

Stromversor-
gungsleistung

Zwischenkreiska-
pazitat

Die Leistungsmodule werden anhand der eingesetzten Motoren und deren An-
triebsanforderung (Drehmoment, Drehzahlverhaltnis) ermittelt.

Das Einspeisemodul wird anhand der benétigten Zwischenkreisleistung des
Verbandes, gleich Wirkleistungsbedarf aller Leistungsmodule bestimmt unter:

® Bericksichtigung des Gleichzeitigkeitsfaktors (ermittelter Wert aus Lastspiel
oder Erfahrungswert). Nicht alle Motoren sind gleichzeitig voll belastet.

--> siehe Bild 1-6

* Der maximalen zulassigen Ladeleistung fir die Zwischenkreiskondensa-
toren.

--> siehe Kapitel 6.6 Tabelle 1-4

Die Berechnung der Zwischenkreisleistung Pz siehe Bild 1-6.

Hier ist zu beachten, dass eine einfache Summation der Motorleistungen zu
einer Uberdimensionierung des Zwischenkreises fiihrt:

* Weil die Vorschubachsen erfahrungsgemaf nicht bei Bemessungsmoment
und Bemessungsdrehzahl betrieben werden

* Weil die Vorschubantriebe Ublicherweise nicht alle gleichzeitig betrieben
werden

Im Projektierungsblatt (siehe Bild 1-6) zur Berechnung der Zwischenkreislei-
stung werden diese Einflisse durch das Drehzahlverhaltnis fi/nN (Verhaltnis
von Bearbeitungsdrehzahl und Bemessungsdrehzahl) und durch den Gleichzei-
tigkeitsfaktor K berticksichtigt.

Die Belastungsgrenzen der Stromversorgung werden Ersatzweise Uber Ansteu-
er- und Elektronikpunkte ermittelt. Da mehrere Stromversorgungen miteinander
verknipft und abgeleitet arbeiten, ist eine Leistungsangabe einer einzelnen
Spannungsquelle nicht moglich. Wird die Anzahl der Ansteuer- oder Elektronik-
punkte Uiberschritten, ist eine weitere Stromversorgung, dem “Uberwachungs-
modul”, einzusetzen.

Die Ermittlung der Ansteuer-(AP) und Elektronikpunkte (EP) siehe Kapitel 6.6.

Die Berechnung der Stromversorgungsleistung siehe Kapitel 1.3.5.

Jedes Einspeisemodul hat einen Maximalwert fir den Ausbau der Zwischen-
kreiskondensatoren. Es ist sicherzustellen, dass die Zwischenkreiskapazitat im
ausgewahlten Antriebsverbund nicht Uberschritten wird (siehe Tabelle 1-1).

Die Summe der Zwischenkreiskapazitten (siehe Kapitel 1.3.5, Tabelle 1-4)
aller Module muss kleiner oder gleich der Ladegrenze entsprechend folgender
Tabelle der Einspeisemodule sein:
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem
1.3 Antriebsauslegung

Tabelle 1-1 Einspeisemodule
Zwischenkreis- Spitzenleistung Einspeisemodul Ladegrenze
leistung Pzk [KW] [kW] Bestellnummer [uF]
Einspeisung, ungeregelt
<5 10 6SN1146-1ABOL-0BA[] 1200
<10 25 6SN1145-1AA0-0AAL] 6000
<28 50 6SN114[-1ACJ0[-0CA[] 20000
Ein-/Rickspeisemodul, geregelt
<16 35 6SN114[1-1B[J0-0BA[] 6000
<36 70 6SN114[]-1B[J0[-0CA[] 20000
<55 91 6SN114[]-1B[JO[-0DA[] 20000
<80 131 6SN114[-1BBO[]-0EA[] 20000
<120 175 6SN114[1-1BAO1-0JAC] 20000

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
1-32 SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



1 Ubersicht iiber das Antriebssystem
1.3 Antriebsauslegung

1.3.1 Berechnung der erforderlichen Zwischenkreisleistung (Pzk) zur
Auslegung der Netz-, Einspeiseeinheit

Stationarer Betrieb:

Pzk = Pzk vsa + Pzk Hsa

Pzk = PN gjnspeisemodul

® Vorschubachsen mit rotatorischen Motoren
Fur die Berechnung der kalkulatorischen Leistung im Projektierungsblatt gilt:
Pcalc vsa = 0,105 - Mg - n, - 1073 [kW]

Es bedeuten:

Pcalc vsa kalkulatorische Leistung fur Vorschubachsen [kW]
0,105 Faktor 2 - n/60

bei Vorschubachsen wird mit My gerechnet

Y1) Stillstandsdrehmoment [Nm]

Np Bemessungsdrehzahl [min—1]

® \orschubachsen mit Linearmotoren
P =Fn- Vmax, en - 1073 kW]
Es bedeuten:
Fn Bemessungskraft [N]

VMAX, Fn Maximalgeschwindigkeit bei Bemessungskraft [m/min]

Mit Hilfe des Projektierungsblattes kann die Zwischenkreisleistung Pz ysa der
Vorschubachsen berechnet werden. Bei der Berechnung sind folgende Fakto-
ren zu bericksichtigen:

® Drehzahlverhéltnis fi/ny

* Gleichzeitigkeitsfaktor K fur die Anzahl der Vorschubachsen je Bereich

Sind hier genaue Werte fur Drehzahlverhaltnis fi/ny und Gleichzeitigkeitsfaktor
K fur den jeweiligen Anwendungsfall bekannt, dann sind diese Werte zu ver-
wenden.

* Hauptspindeln

Fur Hauptspindelantriebe sind die Wirkungsgrade in die Kalkulation mit ein-
zubeziehen und mit folgenden Faktoren Uiberschlégig anzusetzen:

— Motoren < 4 kW
Pzk HsA = 1,45 - Pyotorwelle HsA [KW]
— Motoren > 4 kKW
Pzk HsA = 1,25 - Pyotorwelle HsA [KW]
Es bedeuten:
Pk HsA Zwischenkreisleistung fur Hauptspindelantrieb [kW]

1,45 oder 1,25 Angenommener Faktor fir Wirkungsgrad des Motors

PMotorwelle HSA an der Motorwelle des Hauptspindelmotors genutzte
mechanische Leistung [KW]

Der Motorbemessungsstrom darf den Ausgangsbhemessungsstrom der
Leistungsmodule nicht Uberschreiten. Der maximal auftretende Motorstrom
muss immer kleiner sein als der maximale Umrichterstrom.
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.3 Antriebsauslegung

1.3.2

1-34

Dynamischer Betriebsfall

Fur Beschleunigungs- und Bremsvorgédnge muss zusétzlich die Spitzeneinspei-
seleistung ermittelt werden.

Vorschubachsen

Die zu erwartende Spitzeneinspeiseleistung fur Vorschubachsen kann nach
folgender Formel Uberschlagig berechnet werden:

Psvsa =0,6 Uzk - lmax - ANy - 1073 [kW]
Es bedeuten:

Psvsa Spitzeneinspeiseleistung (kalkulatorisch) [kW] fur
Vorschubachsen

0,6 empirischer Faktor: bertcksichtigt Zwischenkreisenergie
und EMK des Motors

Uzk Zwischenkreisspannung [V] (600 V)

Imax an einer Achse eingestellter Spitzenstrom [A]

/Ny maximal gefahrene Drehzahl der Achse bezogen auf die

Bemessungsdrehzahl des Motors
Vorschubachsen mit Linearmotoren
Psvsa = Fuax - Vivax, Fvax + (Imax/In)? - Pun [kW]
=0,5..0,9 - Uz - Iyax - V/Vmax, Fmax: 1073 [KW]

Es bedeuten:

Fumax Maximalkraft [N]

VMAX, EMAX Maximalgeschwindigkeit bei Maximalkraft [m/min]

Imax an einer Achse eingestellter Spitzenstrom [A]

IN an einer Achse eingestellter Nennstrom [A]

Pun Nennverlustleistung des Motors [KW]

V/VMAx, EMAX maximal gefahrene Geschwindigkeit der Achse bezogen

auf die Maximalgeschwindigkeit bei Maximalkraft

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.3 Antriebsauslegung

* Hauptspindeln

Die zu erwartende Spitzeneinspeiseleistung fur Hauptspindeln kann nach
folgender Formel berechnet werden:

— Motoren < 4 kW

Ps Hsa = 1,45 - Ps Motorwelle HSA [KW]
— Motoren >4 kW

Ps Hsa = 1,25 - Ps motorwelle HSA [KW]

Es bedeuten:

Ps Hsa Spitzeneinspeiseleistung (kalkulatorisch) fur
Hauptspindeln [kW]

1,25 oder 1,45 Faktor bertucksichtigt den Wirkungsgrad des Motors

Ps Motorwelle HsA  an der Motorwelle des Hauptspindelmotors genutzte
Spitzenleistung [kW]

Aus allen gleichzeitig betriebenen Vorschubachsen und Hauptspindeln ist die
Summe aus Pgysp und Pg ysa zu berechnen. Diese berechnete Leistung
muss Kleiner sein als die zur Verfigung stehende Spitzenleistung des Netzein-
speisemoduls.

1.3.3 Bremsbetrieb

Mit den UE-Modulen ist nur eine Bremsung mit den Pulswiderstanden moglich.
Mit E/R-Modulen kann eine Ruckspeisung Uberschissiger Energie auch in das
Netz erfolgen. Fur erforderliche Bremsvorgénge bei Netzausfall sind auch hier
das Pulswiderstandsmodul und Pulswiderstande erforderlich.

Die Ruckspeiseleistung ist abhangig von der im System vorhandenen zu brem-
senden Energie:

® den Massen
® Drehzahl / Geschwindigkeit
* Bremsrampen / Bremszeit

® Wirkungsgraden

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem

1.3 Antriebsauslegung

1.34 Berechnung der Zwischenkreisleistung (Projektierungsblatt)
Achs- Bestell-Nr. des Motors ny Mo In lo(LT)  Pcaicvsa = niny Pcalcvsa n/ny
bez. [min=1] = [Nm] [A] [A] [kW] [kW]

Bereich I fur Pggic vsa Von 0...1,8 kW

o OB W N |-

Bereich Il fur Pggic vsa Von 1,8...8,8 kW

Summe Bereich |

o O | W N |-

Bereich Il fUr Pggic vsa von 8,8...27 kW

Summe Bereich Il

ps
2
3
|4
|
6
Ki Summe Bereich Il
Summe Bereich | X . )
Zwischenkreis-
Kii + leistung Pzk vsa
Summe Bereich Il X I:Ix 11= I:I kW
Ky + Zwischenkreis-
Summe Bereich IlI X leistung Pzx nsa

kw

D

Zwischenkreis-
leistung Pz

U

Vorschubantriebe 0,4 bis 0,7 1 1 kw
Roboterantriebe 0,9 bis 1 2 0,63
Roboterantriebe 1 3 0,5
mit 1FT 4 0,38
5 0,33
6 0,28
Bild 1-6 Projektierungsblatt fiir die Berechnung der Zwischenkreisleistung PzK

1-36
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem
1.3 Antriebsauslegung

1.35 Uberprifen der zulassigen Stromversorgungsleistung

Das eingesetzte Einspeise- oder Uberwachungsmodul bietet eine Grundaus-
stattung der Elektronik- (EP-Werte) und Ansteuerstromversorgung (AP-Werte)
an.

Mit den nachfolgenden Tabellen wird der Stromversorgungsbedarf eines An-
triebsverbandes ermittelt.

Die Anzahl aller verwendeten Module ist einzutragen. Es ist das Produkt aus
»Bewertungsfaktor Einzelmodul« und »Anzahl der Module« zu bilden.

Wird einer dieser Werte tiberschritten, so ist ein (weiteres) Uberwachungsmodul
vorzusehen. Die nachfolgenden Tabellen sind dann fur den Modulverband, der
von dem Uberwachungsmodul versorgt wird, erneut anzusetzen.

Das Uberwachungsmodul muss links vor den zu iiberwachenden Modulen an-
geordnet sein.
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem
1.3 Antriebsauslegung

Tabelle 1-2 Projektierungstabelle fur Antriebsmodule mit SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2

SIMODRIVE 6SN11 Bewertungsfaktoren
Leistungsmodule, ] :
Typ SIMODRIVE 611 universal HRS/HRS2 Zwi-
schen-
Resolver Geber mit 1 Vpp kreis-
6SN1118 - kapazitat
- [INJo1 - [INKO1 - CINHO1
1-Achs 2-Achs 2-Achs
uF
1-Achs-Ausfiihrung
6SN112[]- 1AAQ00 - OHA[] EP 11 EP 1,4 EP 15 75
AP 17 AP 2,0 AP 2,0
6SN112[] - 1AAQ0 - 0AA[] EP 11 EP 1,4 EP 15 75
AP 17 AP 2,0 AP 2,0
6SN112[] - 1AA00 - 0BA[] EP 11 EP 1,4 EP 1,6 110
AP 17 AP 2,0 AP 2,0
6SN112[] - 1AA00 - 0CA[] EP 11 EP 1,4 EP 1,6 330
AP 17 AP 2,0 AP 2,0
6SN112[] - 1AAQ0 - ODA[] EP 1,2 EP 1,4 EP 17 495
AP 17 AP 2,0 AP 2,0
6SN112[]- 1AA00 - OLA[] EP 17 EP 1,7 EP 17 990
AP 1,8 AP 21 AP 21
6SN112[] - 1AA00 - OEA[] EP 2,7 EP 2,7 EP 2,7 990
AP 1,8 AP 21 AP 21
6SN112[] - 1AA01 - OFA[] EP 2,7 EP 2,7 EP 2,7 2145
AP 1,9 AP 21 AP 21
6SN112 [J- 1AA00 - 0JA[Y EP 1,3 EP 1,5 EP 17 2145
AP 1,9 AP 21 AP 21
6SN112[] - 1AA00- OKA[JD)  EP 14 EP 1,6 EP 1,8 4290
AP 1,9 AP 21 AP 21
6SN1123 - 1AA02 - OFA[JY) EP 1,3 EP 1,5 EP 17 2145
AP 1,9 AP 21 AP 21
2-Achs-Ausfiihrung
6SN112[] - 1ABOO - OHA[] EP 1,3 EP 1,5 EP 1,6 150
AP 21 AP 2,4 AP 2,4
6SN112[]- 1AB00 - 0AA[] EP 1,4 EP 1,7 EP 17 150
AP 21 AP 2,4 AP 2,4
6SN112 []- 1AB00 - 0BA[] EP 1,6 EP 1,8 EP 1,8 220
AP 21 AP 2,4 AP 2,4
6SN112[] - 1ABOO - 0CA[] EP 17 EP 1,8 EP 1,8 660
AP 21 AP 2,4 AP 2,4
Bewertungsfaktoren von Einzelmodulen fur Elektronikbereich (EP) und Ansteuer- SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2
bereich (AP) sowie zulassige Kombinationen von Leistungsmodulen und Rege- Bei Verwendung von Absolutwertgebern EnDat sind je
lungseinschuben. Geber zusatzlich 0,4 EP (Elektronikpunkte) zu addieren.
Nur die Kombinationen mit eingetragenen EP- und AP-Werten sind zuléssig. Bei PROFIBUS-DP sind zusétzlich 0,6 Ansteuerpunkte (AP)

Die Angaben zu den Bewertungsfaktoren EP und AP beziehen sich auf die freige-  zu addieren.
gebenen Geberleitungslangen.
Ubertragen Sie die Werte in Tabelle 1-4.

1) Mit Anbaullfter oder Schlauchentwarmung.
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1 Ubersicht iiber das Antriebssystem
1.3 Antriebsauslegung

Tabelle 1-3 Projektierungstabelle fur Antriebsmodule mit digitaler Schnittstelle
SIMODRIVE 6SN11 Bewertungsfaktoren
Leistungsmodule, . - )
T 9 Regelungseinschub, digital Zwi-
yP schen-
kreis-
1-Achs-Ausfliihrung 2-Achs-Ausfiihrung 2-Achs-Ausfiihrung kapazitat
High Performance-Regelung High Performance-Regelung High Standard-Regelung
6SN1118 - 6SN1118 - 6SN1118 -
- 0DJ21 -0DJ23 - ODK21 - 0DK23 - 0DM31 - 0DM33 uF
1-Achs-Ausfiihrung
6SN112[]- 1AA00 - OHA[]  EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 75
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - 0AA[]  EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 75
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - OBA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 110
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - OCA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 330
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - ODA[]  EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 495
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - OLA[]  EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 990
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - OEA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 990
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA01 - OFA[] EP 1,75 EP 1,75 EP 1,75 EP 1,75 2145
AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00-0JAL] EP15 EP15 EP 15 EP 1,5 2145
1) AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN112[]- 1AA00 - OKA[] EP 15 EP15 EP 15 EP 1,5 4290
1) AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
6SN1123 - 1AA02 - OFA[]  EP1 EP 1 EP 1 EP 1 2145
1) AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 2,2
2-Achs-Ausfiihrung
6SN112[]- 1AB00 - OHA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 150
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
6SN112[]- 1AB00 - 0AA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 150
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
6SN112[]- 1AB00 - 0BA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 220
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
6SN112[]- 1AB00 - 0CA[] EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 660
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
Bewertungsfaktoren von Einzelmodulen fur Elektronikbereich (EP) und Absolutwertgeber mit EnDat-Schnittstelle

Ansteuerbereich (AP) sowie zulassige Kombinationen von
Leistungsmodulen und Regelungseinschuben (digital).
Nur die Kombinationen mit eingetragenen EP- und AP-Werten sind ®  SS|-Geber benotigen externe Stromversorgung, daher
zulassig. keine zusatzlichen Elektronik-/Ansteuerpunkte

Die Angaben zu den Bewertungsfaktoren EP und AP beziehen sich auf die

freigegebenen Geberleitungslangen.

Ubertragen Sie die Werte in Tabelle 1-4.

® Je Absolutwertgeber im Elektronikbereich zusétzlich 0,4 EP

1) Mit Anbaullfter oder Schlauchentwarmung.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014 1-39



1 Ubersicht iiber das Antriebssystem
1.3 Antriebsauslegung

Tabelle 1-4 Projektierungsblatt fur die Berechnung der Zwischenkreisleistung PzK
Benennung Elektronikbereich (EP) Ansteuerbereich (AP) Zwischenkreiskapazitat
Bewer- Anzahl Produkt  Bewer- Anzahl Produkt Anzahl Produkt
tungsfaktor  der tungsfaktor  der der
Einzelmodul Module Einzelmodul Module uF Module

SIMODRIVE 611

UE-Modul 5kW/10kwW 0,3 - 150
10kW/25 kW 0,5 0,5 440
28kW/50kW 0,5 0,5 990
E/R-Modul 16 kW/21 kW 0,5 x1 = 0,5 x1 = 495 x1 =
36 kKW/47kW 0,5 0,5 990
55kW/71kW 0,5 0,5 2145
80 kW/131 kW 1 0,75 2145
120 KW/175 kW 1 0,75 4290
10004
Uberwachungsmodul 0 0 10004 x =
Pulswiderstandsmodul 0,2 X = 0,1 X = 75 X =
Kondensatormodul (zentral/dezentral) 2,8 mF 0 0 X = 2800 X =
4,1 mF 0 0 X = 4100 X
HLA-Modul 121 X = 1,5 X = 0
Leistungsmodul mit X = X = X =
Regelungseinschub fir VSA/HSA X = X = X =
(Werte aus Tabellen 1-3) X = X = X =
X = X = X =
X = X = X =
X = X = X =
X = X = X =
X = X = X =
X = X = X =
Leistungsmodul mit X = X = X =
SIMODRIVE 611 universal HRS X = X = X =
(Werte aus Tabelle 1-2) X = X = X =
X = X = X =
X = X = X =
X X = X
SINUMERIK 810D powerline 2
einschl. integrierter Leistungsteile
CCU-Box 3LT mit CCU 3 2 X = 45 X = 660
CCU-Box 2LT mit CCU 3 2 X = 4,5 X = 220
SINUMERIK 840D powerline mit 0
NCU 561.4 6FC5 356 - 0BB12 - OAEO 1 X = 3,8 X =
NCU571.4 6FC5 357 - 0BB12 - OAEO 1 X = 3,8 X =
NCU572.4 6FC5 357 - 0BB23 - OAE0 1 X = 3,8 X =
NCU573.4 6FC5 357 - 0BB34 - OAE1 2,3 X = 5(5,4)3) X =
NCU573.5 6FC5 357 - 0BB35 - OAE0 2,3 X = 5(5,4)3) X =
Summe Bereich EP Summe Bereich AP Summe der
»Elektroniks« »Ansteuerung« Zwischenkreis-
Maximalwert 8 Maximalwert 17 kapazitaten
Maximalwert 3,5 Maximalwert 7
1) Je Absolutwertgeber EnDat zusatzlich 0,4 Elektronikpunkte (EP). 3) Wert 5,4 gilt fir NCU 573.4/573.5 mit Linkmodul.
2) Je angeschlossenem Absolutwertgeber mit EnDat-Schnittstelle sind 4) nur zu berlcksichtigen, wenn das Modul nur vom Zwischenkreis
zusétzlich 0,3 Ansteuerpunkte (AP) zu berticksichtigen. versorgt wird. [ ]
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Systemaufbau

Antriebsverband

Ein SIMODRIVE Antriebsverband ist modular aufgebaut aus Netzfilter, Kommu-
tierungsdrossel, Netzeinspeisemodul, Antriebsmodulen sowie bei Bedarf: Uber-
wachungs-, Pulswiderstands- und Kondensator-Modul(en).

Nur in Verbindung mit den in diesem Projektierungshandbuch, bzw. dem zuge-
horigen Katalog Internet Mall, NC60 oder im Internet Siemens Produkt Support
veroffentlichten, beschriebenen zugehdrigen Komponenten und Einhaltung der
geforderten Rand-/Einsatzbedingungen ist ein zufriedenstellender Betrieb si-
cherzustellen.

Bei Nichtbeachtung, unsachgeméRer Verwendung, Einsatzbedingung kénnen
Zertifizierungen, Konformitatserklarungen oder Garantieanspriche nichtig wer-
den. Um Kontaminationen zu vermeiden sind die Module in einen Schalt-
schrank gemaR IP 54 einzubauen.

Module kénnen auch in mehreren Zeilen Ubereinander oder nebeneinander
angeordnet werden.

Hinweis
Anzugsdrehmomente fiir Schraubverbindungen sind:

SchraubengroRe —> Anzugsdrehmoment

M3 _ 0,8 Nm
M4 _ 1,8 Nm
M5 _ 3,0 Nm
M6 _ 6,0 Nm
M8 _ 13,0 Nm
M10 —> 25,0 Nm
Toleranz —_— 0/+30 %

Abweichende Anzugsdrehmomente fur Verbindungen an den HF/HFD-Dros-
seln siehe Angaben im Kapitel 6.5.

Die Schrauben an Klemmenverbindungen, z. B. Zwischenkreisschienen, Klem-
men sind nach jedem Transport oder bei Wartungsarbeiten spatestens alle

5 Jahre zu prifen und nachzuziehen!

Hinweis

Entsprechend der Norm IEC61800-5-1 ist fur ein PDS (Power Drive System)
mit Ableitstromen Uber 3,6 mA ein sicherer Erdungsanschluss (z. B. mindesten
10 mm2 Cu oder Mehrfachanschluss) oder eine automatische Abschaltung bei
fehlerhafter Erdverbindung erforderlich.

Die Module des Umrichtersystems SIMODRIVE 611 haben geschlossene und
EMV-gerechte Gehé&use, die DIN EN 60529 (IEC 60529) entsprechen.

Das elektrische System ist gemafy EN 50178 (VDE 0160) und EN 60204 ausge-
legt, CE-Konformitatserklarungen liegen vor.

Die Verbindungen im Modulverband, Motorleitungen, Geberleitungen und Bus-

leitungen sind mit konfektionierten MOTION-CONNECT Leitungen auszufiihren
(siehe Katalog NC 60).
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2.1 Anordnung und Montage der Module

2.1

Anordnung und Montage der Module

211 Anordnun

g der Module

Die Anordnung der Module ist nicht beliebig. Es missen folgende Kriterien be-
ricksichtigt werden:

® Funktion des Moduls

® Querschnitt der Zwischenkreisverschienung

Das E/R- bzw. UE-Modul ist immer am Anfang links vom Modulverband anzu-
ordnen. Rechts neben den E/R- bzw. UE- Modulen sind die Leistungsmodule
(LT) anzubauen (siehe Bild 2-1).

Das Einspeisemodul ist immer
am Anfang links vom
Modulverband anzuordnen.

Antriebsbusleitungl)

Geréatebusleitung

Die Schirmanschlussbleche
sind fur eine EMV-gerechte

Verdrahtung notwendig.
1) Hinweis:

Eine Antriebsbusrundleitung, die aus dem Modulverband herausgefiihrt (6SX2002—xxxx)) muss vorzugsweise
an der Schirmauflage 6SN1162—0FA00-0AAXx aufgelegt werden oder auf dem Modulgeh&use an der
vorhandenen Einpressmutter angeschellt werden!

Das grof3te Leistungsmodul ist nach dem Ein-
speisemodul zu plazieren, rechts daneben sind
alle weiteren Leistungsmodule ihrer GroRRe
entsprechend anzuordnen.

Zur NC-Steuerung

= Die Kondensatormodule
sind am Ende des An-
triebsverbandes nach
den Leistungsmodulen
anzuordnen.

Bild 2-1 Anschlussbeispiel

2-42

Bedingt durch die begrenzte Stromtragfahigkeit der Zwischenkreisschienen der
Module mit Modulbreite <150 mm, darf die Zwischenkreisleistung Pz dieser
Module nicht 55 kW ubersteigen. Kann diese Einschrankung nicht eingehalten
werden, mussen verstarkte Zwischenkreisschienen eingesetzt werden (siehe
Bild 2-2 und 2-3).

Die Berechnung der Zwischenkreisleistung Pzk der Folgemodule erfolgt geman
der im Kapitel 1.3 angegebenen Projektierungsvorschrift.

Die verstarkten Zwischenkreisschienen sind als Set mit
MLFB 6SN1161-1AA02—-6AA0 bestellbar. Das Set enthalt verstarkte Zwischen-
kreisschienen fir die Modulbreiten 50 mm, 100 mm und 150 mm.

Die Standardzwischenkreisbiigel zwischen den Modulen diurfen auch beim Ein-
satz von verstarkten Zwischenkreisschienen nicht verandert werden.
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2.1 Anordnung und Montage der Module
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Bild 2-3 Modulverband mit verstarkten Zwischenkreisschienen
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2.1 Anordnung und Montage der Module

Pulswiderstands-

modul

Antriebsbus

Geratebus

Leitungslange

2-44

Edl

Unter bestimmten Voraussetzungen kdnnen mehrere Pulswiderstandsmodule
parallel geschaltet werden (siehe Kapitel 1.3.5, Tabelle 1-4).

Die Antriebsbusléange darf max. 11 m betragen.

Bei mehr als 6 Modulen, Regelungseinschiuben ist Rundleitung zu verwenden
(siehe Kapitel 2.1.2).

Die durchgehende Gerétebusleitung eines Antriebsverbandes an einem Ein-
speisemodul oder Uberwachungsmodul darf maximal 2,1 m lang sein (ab Ein-
speisepunkt).

Die zulassigen Leitungslangen hédngen von den eingesetzten NetZzfiltern ab,
siehe Netzfilter im Kapitel 7.4.

Lesehinweis

Leitungslangen bei SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA siehe
Literatur: /POS3/ Benutzerhandbuch SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA
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2.1 Anordnung und Montage der Module

2.1.2 Montage der Module

Bei der Montage der SIMODRIVE-Module an die Schaltschrankriickwand ist
nach folgender Reihenfolge vorzugehen:

1. Befestigungsschrauben bis auf einen Abstand von ca. 4 mm zur Montage-

platte einschrauben.

2. Module in die Schrauben einhdngen und danach die Schrauben anziehen.

3. Zwischenkreisverbindungsbiigel in das Nachbarmodul unter die vorhande-
nen Schrauben einschwenken und Schrauben mit 1,8 Nm -0 / +30% an-

ziehen.

Die Zwischenkreisabdeckungen sind nur im spannungslosen Zustand zu mon-
tiere. Vor der Montage sind die Federelemente auf exakte Position zu prifen.
Abdeckungen mit verbogenen Federelementen sind zu erneuern.

Antriebsbus Fur Antriebe mit digitaler Sollwertschnittstelle ist eine Antriebsbusleitung fuir die
Ansteuerungs- und Kommunikationsschnittstelle SINUMERIK 840D powerline

erforderlich (siehe Bild 2-1).

Tabelle 2-1 Zuordnung der Bestellnummern

Benennung

Bestellnummer (MLFB)

fir Modulbreite

° 50 mm
® 100 mm
® 150 mm
® 300 mm

6SN11 61-1CA00-0AAL]
6SN11 61-1CA00-0BAL]
6SN11 61-1CA00-0CAL]
6SN11 61-1CA00-ODAO
[ --> 0: Flachbandleitung

[J--> 1: Rundleitung (ab 6 Modulen, Regelungs-
einschuben erforderlich)

Antriebsbusleitung zur Uberbriickung
von Uberwachungs-/Pulswiderstands-
modul 50 mm léanger wahlen!

® Rundleitung Lange 350 mm
® Flachbandleitung L&ange 200 mm

6SN11 61-1CAO00-OEAL
6SN11 61-1CA00-0FAQ

Geratebus Uber die Geratebusleitung erfolgt die Elektronikstromversorgung zwischen den
einzelnen Modulen (siehe Bild 2-1). Die Geratebusleitung gehort zum Lieferum-

fang des Leistungsmoduls.
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2.2 Umgebungsbedingungen

2.2 Umgebungsbedingungen

Hinweis
Die Komponenten sind isoliert nach DIN EN 50178.
e Uberspannungskategorie Il fur Industrienetze

* Verschmutzungsgrad Il, insbesondere keine leitfahigen Verschmutzungen,
Betauung ist unzulassig

* Aufstellungshdhe bis max. 2000 m 4. NN

* Aufstellungshéhe 2000 m — 6500 m maoglich in Verbindung mit Trenntrafo
mit sekundérseitig geerdetem Sternpunkt, Modulgehduse geerdet.

* Wegen “dunnerer Luft” (schlechte Warmeaufnahme) ist eine Leistungsredu-
zierung ab 1000 m zu beachten. Siehe Kapitel 6.4 und 5.4.

® Sternpunkt des speisenden Netzes direkt geerdet, Modulgehduse geerdet.

An allen Anschliissen und Klemmen der Elektronikbaugruppen dirfen nach
EN 61800-5-1 und UL 508 nur sicher getrennte Schutzkleinspannungen ange-
schlossen werden.

Warnung

Leitfahige Verschmutzungen kénnen zum Verlust der sicheren elektri-
schen Trennung fihren und damit zur Gefahr fur Personen (elektrischer
Schlag) werden.

Hinweis

Durch geeignete Mafl3nahmen (Filter, Wartungszyklen etc.) ist die Verschmut-
zung des Kuhlsystems zur verhindern, da es sonst zu Lufterschaden und damit
zum Verlust der Kuhlwirkung kommen kann.

1) Der Trenntrafo dient der Abkopplung von einem Netzstromkreis (Uberspannungskategorie Il) zu einem
Nichtnetzstromkreis (Uberspannungskategorie I). Siehe IEC 60664—1 (erforderlich fur die Gesamtanlage).

2-46
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2.2 Umgebungsbedingungen

Tabelle 2-2 Umgebungsbedingungen
Bezeichnung Beschreibung
Schwing ® |angzeitlagerung in Transportverpackung Klasse 1M2 nach EN 60721-3-1
beanspru- *  Transport in Transportverpackung Klasse 2M3 nach EN 60721-3-2
chung . ) Priifwerte?):
Betrieb Frequenzbereich: 10 Hz bis 58 Hz
Mit konstanter Auslenkung 0.075 mm
Frequenzbereich: 58 Hz bis 200 Hz
Mit konstanter Beschleunigung 1 g
Schock ® |angzeitlagerung in Transportverpackung Klasse 1M2 nach EN 60721-3-1
beanspru- ® Transport in Transportverpackung Klasse 2M3 nach EN 60721-3-2
chung Betrieb Priifwerte?):
Baugruppen/Geréate ohne Laufwerk: 59/11 ms
Baugruppen/Geréate mit Laufwerk: 59/30ms
Fremdkdorper Module mit interner Entwarmung IP20Y)
und Wasser- ® Module mit externer Entwarmung/Schlauchentwarmung
schutz —  Kuhlkérper im Entwarmungsbereich IP54
— Elektronikbereich 1P20
Transport und | Temperaturbereich —40°C—-+70°C
Lagerung Taupunkt- Temperatur | Jahresmittel U= 75%
tg und relative Luft- td= 17 °C
feuchte U an 30 Tagen (24h) im Jahr U= 95%
td= 24°C
Diese Tage sollen in nattrlicher Weise (ber das Jahr verteilt sein.
An den Ubrigen Tagen (<24 h) U= 85%
unter Einhaltung des Jahresmittels td= 24°C
zutreffende Normen DIN EN 60068—-2-1
DIN EN 60068—-2-2
DIN EN 60068-2-3
DIN EN 61800-5-1
Klimatische Temperaturbereich: 0°C—-+55°C
Umgebungs- | fur LT-/NE-Module
bedingungen | (100%Last): +40 °C
im Betrieb Strom/Leistungsredu
zierung ab +40 °C: 25%/°C
Taupunkt- Temperatur | Jahresmittel U=75%
tg und relative Luft- td= 17°C
feuchte U an 30 Tagen (24h) im Jahr U= 95%
td= 24°C
Diese Tage sollen in nattrlicher Weise (ber das Jahr verteilt sein.
An den Ubrigen Tagen (<24 h) U= 85%
unter Einhaltung des Jahresmittels td= 24°C
Temperaturéanderung | innerhalb einer Stunde: max. 10 K
innerhalb 3 Minuten: max. 1 K
Betauung ist unzulassig
Luftdruck mind. 860 mbar (86 kPa)
max. 1080 mbar (108 kPa)
Funktions- gemaf? DIN 40046, Teil 36 und Teil 37

geféhrdende Gase

zutreffende Normen

DIN EN 60068-2-1
DIN EN 60068—-2-2
DIN EN 60068-2-3
DIN EN 61800-5-1

1) ZusatzmafRnahme erforderlich, falls der Arbeitsbereich im Bereich ZK-Schiene ist (ZK-Abdeckung am letzten Modul).
2) Prufwerte sind auf keinen Fall als Dauerbelastung zulassig.
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2.3 Motorauswahl

2.3

Auswahl

VP-Modul (VPM)

2-48

Motorauswahl

Edl

Edl

Fur die Auswahl der Antriebsmotoren stehen die Projektierungshandbticher zu
Motoren zur Verfigung.

Lesehinweis
Unter folgendem Link gibt es Informationen zu den Motoren:
* Dokumentationen Bestellen/Druckschrifteniibersicht
— — Gedruckte Dokumentation — Docu_SIMOTICS
— — DoConCD/User Manual Collection
* Weiterflihrende Links fur den Download von Dokumenten

— Dokumentation dowmloaden — Servomotoren SIMOTICS S
— Hauptmotoren SIMOTICS M

* Dokumentation online nutzen (Handbucher/Informationen finden und durch-
suchen)

http://www.siemens.com/motioncontrol/docu

Die Auswahl des Motors und die (kurzzeitige) Uberlastfahigkeit bestimmt die
GrolRe des Leistungsteils (siehe Kapitel 4).

Bei den Motoren 1FE1 und 2SP1 mit einer EMK > 800 V und max < 2 kV
(> 565 Vg bis max. 1400 Vgg) ist ein VP-Modul (VPM, Voltage Protection Mo-
dul) erforderlich.

Im Fehlerfall begrenzt das VPM die Zwischenkreisspannung am Umrichter.
Technische Daten und Bestelldaten siehe Kapitel 8.16.

Lesehinweis
Literatur: /PJFE/ Projektierungshandbuch Synchron-Einbaumotoren 1FE1
/BU/  Katalog NC 60
/PMS/ Projektierungshandbuch ECO-Motorspindel fur
Hauptspindelantriebe 2SP1
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2.4 Lageerfassung/Drehzahlistwerterfassung

2.4 Lageerfassung/Drehzahlistwerterfassung

Beschreibung

Das Gebersystem dient zur genauen Positionierung und Bestimmung des Dreh-
zahlistwertes der Antriebsmotoren fur die an sie gestellten Aufgaben. Die Auflo-
sung des Messsystems und die Auswahl der Regelungsbaugruppe ist fur die
Positioniergenauigkeit von entscheidender Bedeutung.

24.1 Lageerfassung direkt

Auswertbare
Messsysteme

SIMODRIVE 611
digital, universal

* Rotatorische Geber mit sinus-cosinus-férmigen Spannungssignalen.
® Linearmalstédbe mit sinus-cosinus- férmigen Spannungssignalen.
* Abstandscodierte Messsysteme (nur SIMODRIVE 611 digital mit NC)

® Messsysteme mit sinus-cosinus-formigen Spannungssignalen und EnDat/
SSI-Schnittstelle (Linearmal3stében, Single- und Multiturngeber)

Die Antriebsmodule fur Vorschub und Hauptspindel sind optional mit einer zwei-
ten Messsystemauswertung z. B. fur ein Tischmesssystem oder zur Spindella-
geerfassung lieferbar. Das direkte Messsystem wird beispielsweise dann beno-
tigt, wenn durch einen Linearmaf3stab hohe Genauigkeit am Werkstlick erreicht
werden soll oder bei mehrstufigen Getrieben ein exaktes Positionieren erforder-
lich ist.

Das optimale Messsystem zur Lageerfassung eignet sich zur Auswertung von
inkrementalen Gebern mit sinus-cosinus-férmigen Spannungssignalen. An An-
triebsregelungen zum Betrieb von Vorschubmotoren 1FT6 und 1FK6 sind
Linearmal3stabe und rotatorische Geber mit sinusformigen Spannungssignalen
anschlieRbar. Die vom Gebersystem kommenden Messsignale werden hoch-
auflésend ausgewertet.

Beispiel:

Mit einem Linearmaf3stab (20 um Gitterkonstante) wird eine Lageauflésung von
0,01 um (Digitale Regelung High Performance) erzielt.
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2.4 Lageerfassung/Drehzahlistwerterfassung

2.4.2 Lageerfassung indirekt

Auswertbare
Messsysteme

Edl

SIMODRIVE 611
digital/universal

2-50

* Inkrementaler Einbaugeber in den Vorschub- und Hauptspindelmotoren
* Absoluter Einbaugeber mit EnDat-Schnittstelle in den Vorschubmotoren

® Inkrementaler Geber (SIMAG H) zur Erfassung von Drehwinkel- und Dreh-
winkelgeschwindigkeit

Die Anwendungsbereiche fur SIMAG H sind Hohlwellenapplikationen mit
Direktantrieben 1FE1 und 1PH2, Fremdspindeln sowie der Einsatz als
autarker Spindelgeber.

Lesehinweis
Literatur: /PMH/ Messsystem fur Hauptspindelantriebe

Bei der digitalen Kopplung zwischen SINUMERIK 810D/840D und
SIMODRIVE 611 erfolgt der Anschluss der Messsysteme an den digitalen
Regelungseinschiben.

Die Regelungen sind standardmafig mit dem Anschluss fur das in den Vor-
schub- und Hauptspindelmotoren integrierte Messsystem bestlickt. Zusammen
mit der hochauflosenden Lageerfassung der Regelungen des digitalen Systems
wird mit dem integrierten Motormesssystem eine Auflésung von 4.000.000 In-
krementen pro Umdrehung (Performance-Regelung) erzielt. Diese macht in
vielen Fallen auch bei der Hauptspindel den Einsatz eines zuséatzlichen
C-Achs-Gebers tberflissig.

Der hochaufgeltste Lageistwert wird zuséatzlich Uber den Antriebsbus den
NC-Lageregelkreisen zur Verfugung gestellt. Damit kann bei entsprechenden
mechanischen Gegebenheiten der Einsatz eines direkten Tischmesssystems
entfallen.

Die gleichen Randbedingungen sind bei SIMODRIVE 611 universal und
POSMO SI/CD/CA gegeben. Unterschiedlich ist die Antriebskopplung, welche
Uber den PROFIBUS-DP erfolgt.
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2.5 Leistungsmodule

2.4.3 Antriebsmodul

Die Antriebsmodule setzen sich aus den Komponenten Leistungsmodul, Rege-
lungseinschub, Geratebusleitung und ggf. Antriebsbusleitung sowie Options-
baugruppe zusammen.

Die zulassigen Kombinationen von Leistungmodul und Regelungseinschub sind
in den Projektierungstabellen (siehe Kapitel 1.3.5) hinterlegt. Je nach Erwéar-
mungsart oder LeistungsmodulgréfRe sind die Beltftungskomponenten zusétz-
lich zu bestellen oder vom Anwender beizustellen.

Die Antriebsmodule des Umrichtersystems SIMODRIVE 611 werden je nach
Anwendungsfall als Vorschub-, Hauptspindel- oder Asynchronmotoren aus den
Komponenten Leistungsmodul, Regelungseinschub, Antriebsbusleitung und
gegebenenfalls Optionsbaugruppen zusammengestellt.

Durch Stecken des Regelungseinschubs in das Leistungsmodul entsteht ein
Antriebsmodul, z. B. fur Vorschub- oder Hauptspindelanwendungen.

Durch den modularen Aufbau der Antriebsmodule kann mit einer geringen An-
zahl von Einzelkomponenten eine Vielzahl von Anwenderapplikationen bedient
werden.

Hinweis

Kombinationen, die von den Projektierungshinweisen abweichen, gegebenen-
falls auch in Verbindung mit Fremdprodukten, bedtrfen einer gesonderten ver-
traglichen Regelung.

Wir Ubernehmen die Gewahrleistung fur unseren Lieferantenteil bis zu den von
uns definierten Systemschnittstellen.

2.5 Leistungsmodule

Nach Strémen gestuft und in drei verschiedenen Entwarmungsarten unterteilt,
ist eine breite Palette von Leistungsmodulen in 1-Achs- und 2-Achs-Ausfihrung
lieferbar. Die Palette der Leistungsmodule ermdglicht eine durchgéngige, modu-
lare und platzsparende Antriebslésung fir:

* Kleine, kompakte Maschinen (erforderliche Vorschub-Drehmomente und
Hauptspindelleistungen z.B. 80 Nm bei 500 min—1 und 11 kW S1 bei
1500 min~1) bis hin zu

* Komplexen Bearbeitungszentren und Drehautomaten z. B. 115 Nm bzw.
145 Nm bei 2000 min—1 und 100 kW S1 bei 1500 min-1,

Die Stromangaben beziehen sich auf die Serienvoreinstellung. Die Ausgangs-

strome kénnen durch den eingesetzten Regelungseinschub begrenzt werden.

Nach dem Stecken des Regelungseinschubs mussen die Befestigungsschrau-
ben der Regelungsfrontplatte angezogen werden, um eine elektrische Verbin-

dung zum Modulgeh&use sicherzustellen.

Bei hoheren Taktfequenzen, Umgebungstemperaturen und Aufstellhdhe tber
1000 mNN sind Reduzierungen zu bertcksichtigen. Zum Anschluss der Moto-
ren stehen abgestimmte und konfektionierte Leitungen zur Verfigung. Die Be-
stellangaben finden Sie im Teil Motoren des Kataloges NC 60.

Fur eine EMV gerechte Verdrahtung mit geschirmten Leistungsleitungen stehen
Schirmanschlussbleche zur Montage ans Modul zur Verfligung.

Die Geratebusleitung gehort zum Lieferumfang des Leistungsmoduls. Fir das
digitale System mussen die Antriebsbusleitungen getrennt bestellt werden.
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2.5 Leistungsmodule

25.1 Funktion der Leistungsmodule

Das Leistungsmodul stellt die bendtigte Energie fur die Regelungsbaugruppen
und den von ihr betriebenen Motor zur Verfugung. Die Auswahl des Leistungs-
moduls erfolgt aufgrund des ausgewéahlten Motors und der Regelungsbau-

gruppe.

25.2 Anschluss der Leistungsmodule

Das Leistungsmodul wird Uber die PE Verbindungsschrauben geerdet.

Das Leistungsmodul muss auf einer geerdeten, niederohmig leitenden Mon-
tageflache montiert und mit dieser leitend verbunden sein.

Die Energieversorgung erfolgt durch die Zwischenkreisschienen.

Leistungsmodul
interne Entwar-
mung

Regelungseinschub
(siehe Kapitel 4)

Leistungsmodul 50 mm

Bestell-Nr.

Typenschild/Bestell-Nr.

Bild 2-4 Leistungsmodul mit Regelungseinschub
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2.6 Regelungseinschibe

2.6 Regelungseinschibe

2.6.1 Allgemeines

Die Regelungseinschibe SIMODRIVE 611 regeln tber die Leistungsmodule die
angeschlossenen Motoren in der Drehzahl, Drehmoment oder auch der Lage.
(Eigenschaften, Details siehe Baugruppenbeschreibung im Kapitel 4)

2.6.2 Drehstrommotoren

Es kdnnen z. B. folgende Drehstrommotoren synchron oder asynchron betrie-
ben werden:

Servomotoren 1FT/1FK
Asynchronmotoren 1PM/1PH
Einbauspindelmotoren 1FE/2SP1
Torquemotoren 1 FW
Linearmotoren 1 FN

Fremdmotoren (bei Eignung!)

2.6.3 Baugruppen im Lieferumfang

Fir SINUMERIK
840D powerline

Fiar universelle
Anwendungen

Fir SINUMERIK
840Di powerline
SINUMERIK 802D

High Performance als 2 Achs- oder 1 Achs-Regelungseinschub, optional
auch mit direktem Messsystem.

High Standard als 2 Achs-Regelungseinschub, optional auch mit direktem
MeRsystem..

HLA/ANA als 2 Achs-Regelungseinschub flr hochdynamische “Hydrauli-

sche-Achsen” (Regelventile) oder universelle dynamische “Analoge-Schnitt-
stelle” fur extern zu regelnde Komponenten.

SIMODRIVE 611 universal im Systemverbund oder auch fir “stand alone”
Gerate.

Verschiedenen Varianten mit analoger oder PROFIBUS DP Schnittstelle.
Ausfuhrungen ohne oder mit integrierter Positionierung.

SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2 mit Resolver als 2 Achs- oder 1
Achs-Regelungseinschub.

SIMODRIVE 611 universal HRS (high resolution) als 2 Achs-Regelungsein-
schibe fur Geber:

— sin/cos oder

— EnDat oder

— TTL (nur Asynchronmotoren)

SIMODRIVE 611 universal E HRS (economic high resolution) als 2 Achs-
Regelungseinschibe fur Geber:

— sin/cos oder

— EnDat oder

— TTL (nur PROFIBUS DP Schnittstelle fur die Steuerung)
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2.6 Regelungseinschibe

Tabelle 2-3 Vergleichstabelle

Regeleinschub mit

611 universal

High Standard -

High Performance-

Regelung Regelung

Maximale elektrische Grundfrequenz fur den Motor 1400 Hz 600 Hz 1400 Hz
Gebergrenzfrequenz Motorgeber 350 kHz 200 kHz 350 kHz (420 kHz)D
Gebergrenzfrequenz Motorgeber bei Safety Integra- - 200 kHz 300 kHz (420 kHz)D
ted
Gebergrenzfrequenz direktes Messsystem 350 kHz 200 kHz 350 kHz (420 kHz)D
Gebergrenzfrequenz Resolver - -
®* HRS 12 Bit 423 Hz

14 Bit 106 Hz
® HRS2 12 Bit 957 Hz

14 Bit 479 Hz
Gebergrenzfrequenz direktes Messsystem bei Safety | — 200 kHz 300 kHz (420 kHz)D
Integrated
Impulsvervielfachung:
® |nkrementalgeber 2048 128 2048
® Resolver (14/12 Bit) 4096/16348 - -
Maximale Leitungsléange Geber mit Spannungssignal | 50 m 50m 50 m (20 m)d)
Rundlauf (MaR fir Lageschwankung um nggq im Be-
reich 10 % np bezogen auf 10 mm Spindelsteigung/
Motorumdrehung)
® 1-Achs-Ausfihrung 0,1 um 0,2 um 0,1 um
® 2-Achs-Ausfihrung 0,1 um 1,5um 0,1 um

1) Folgende Randbedingungen sind bei 420 kHz zu beachten:

—Zu verwendende Leitung: Siemens Leitung, MLFB: 6FX2002-2CA31-1CF

—Maximal erlaubte Geberleitungslange: 20 m

—Gebereigenschaft: "-3dB Eckfrequenz” groRer gleich 500 kHz
Beispiele fur verwendbare Geber: ERA 180 mit 9000 Strichen/U und
ERA 180 mit 3600 Strichen/U der Firma Heidenhain

—Die Amplitudentberwachung bis 420 kHz ist aktiv.

Werden die digitalen Antriebsmodule in Verbindung mit der CNC-Steuerung
SINUMERIK 840D betrieben, so ist die NCU-Box direkt rechts neben dem Ein-

264 NCU- Box fur SINUMERIK 840D
speisemodul zu plazieren.
Bild 2-5

2-54

Digitale Regelung mit SINUMERIK 840D
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2.7 Einspeisemodule

2.7 Einspeisemodule

Anwendung

Abweichendes
Netz

Modulanordnung

Entwarmung

Uber die Einspeisemodule wird der Antriebsverband an das Energieversor-
gungsnetz angeschlossen.

Aus folgenden mdglichen Netzspannungen leiten die Einspeisemodule die
Gleichspannung fur den Zwischenkreis ab:

e 3AC400V *£10% 50 Hz / 60 Hz,
e 3AC415V +£10 % 50 Hz / 60 Hz,

e 3AC480V + 6% —-10% 50 Hz / 60 Hz

Zusatzlich werden die Elektronikspannungen ( =24V, +15V +5 V usw.) zen-
tral Gber den Geratebus den Antriebsmodulen sowie der ggf. im Verbund an-
geordneten SINUMERIK 840D oder SINUMERIK 810D zur Verfligung gestellt.

Werden die Einspeisemodule an ein von der TN- Netzform abweichendes Netz
oder ein Netz mit nicht geeigneten FI-Schutzeinrichtungen angeschlossen, so
ist zusétzlich ein Transformator mit getrennten Wicklungen in Schaltgruppe yn
geman Auswahltabelle 7-8 notwendig.

Die HFD- Kommutierungsdrossel wird auch bei vorgeschalteten Transformato-
ren fir das geregelte Ein-/Rickspeisemodul benétigt.

Fir Netzspannungen 3 AC 200 V / 220V /240 V /440 V /500 V / 575 V 10%
50 Hz / 60 Hz ist zusatzlich eine entsprechende Trafoausfuihrung zur Span-
nungsanpassung auszuwahlen.

Bei den 300 mm Modulen sind die entsprechenden Hinweise zu beachten.

Die Anordnung der Einspeisemodul siehe Kapitel 2.1.1.

Zwischen auf gleicher Hohe montierten Modulverbanden ist ein Mindestabstand
seitwérts von 50 mm einzuhalten.

Die notwendigen Entwarmungskomponenten wie extern angebaute Luifter und/
oder Luftleitbleche fir 100 mm Modulbreite zur Luftfihrung an Modulkihlkdr-
pern mussen bei Bedarf getrennt bestellt werden. Fir andere Modulbreiten sind
die Bleche entsprechend Zeichnung, siehe Mal3zeichnung im Kapitel 12, pas-
send herzustellen.

® Interne Entwarmung

Die Einspeisemodule sind lieferbar mit modulinternem Kuhlkérper fur schalt-
schrankinterne Entwarmung. Die Module mit 300 mm Breite, die fur
Schlauchentwarmung bestellbar sind, bieten zuséatzlich die Maglichkeit
eines Schlauchanschlusses fur gezielte Luftfihrung.

* Externe Entwarmung

Alternativ sind Einspeisemodule mit aul3erhalb des Gehauses liegendem
Kuhlkdrper fur externe Entwarmung lieferbar. Bei der Montage wird der
Kiihlkérper durch Offnungen in der Schaltschrankriickwand gesteckt. Die
Entwarmung erfolgt kundenseitig. Fur diesen Aufbau ist je Modul ein
Montagerahmen erforderlich (siehe Bild 2-9).
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2.7 Einspeisemodule

Mal3e Das Rastermal} aller Module betragt in der Breite 50 mm. Die Hoéhe aller Modu-
le betragt einheitlich 480 mm. Dabei ist zu beachten, dass die MaR3e fur Luftleit-,
Schirmanschlussbleche, Anbaultfter und Schlauchentwérmung zuséatzlich be-
ricksichtigt werden muissen.

® PBreite: Raster von 50 mm

* Die Tiefe aller Module (ohne Stecker und Options-Aufbauten) bezogen auf
die Montageebene betrégt bei

— Interne Entwarmung oder Schlauchentwérmung: 288 mm

— Externe Entwarmung: 231 mm, wobei die Kuhlkorpereintauchtiefe fur
den Beluftungsschacht zu bertcksichtigen ist.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
2-56 SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



2 Systemaufbau

2.7 Einspeisemodule

2.7.1 Komponenten fur die Entwarmung

Abhangig von der Entwarmungsart sind erganzende, auf das System abge-
stimmte Lftereinheiten und Lufterkomponenten auszuwéahlen.

Es werden drei verschiedene Entwarmungsarten unterschieden.

1. Bei interner Entwérmung bleibt die gesamte Verlustleistung in Form von
Warme im Schaltschrank.

2. Bei externer Entwarmung wird die Verlustleistung des Leistungsteils extern
und die Verlustleistung des Regelungsteils intern in Form von Wéarme abge-
geben.

3. Bei der Schlauchentwarmung, Variante bei 300 mm breiten Modulen mit
interner Entwarmung, wird die gesamte Verlustleistung in Form von Wéarme
durch einen am Modul angebrachten Schlauch nach auf3en gefiihrt.

Der Anschluss des Anbaulifters erfolgt direkt am Netz des Schaltschranks.

Bild 2-6 Standard Systemaufbau fur 300 mm-breite Module mit Anbauliifter bei interner Entwarmung

i t Warnung
Der Lufter darf nur in Betrieb genommen werden, wenn dieser elektrisch mit
dem Gehause des Moduls verbunden ist (PE-Lufter Uber Modulgeh&use).

i t Vorsicht
Bei falscher Drehrichtung des Lifters (siehe Pfeil) ist die Entwarmung nicht
gewahrleistet !
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Paket 1 fur Einzelmodul
Variante fur Bestell-Nr.

6SN1145-1BB00-0DAC
6SN1145-1BBO0-0EAT
6SN1145-1BB00—-0FAC
6SN1123-1AA01-0FAO
6SN1123-1AA00-0JAC
6SN1123-1AA00-0KA

Schlauchentwérmung bei 1-reihiger Konfiguration Schlauchentwérmung bei 2-reihiger Konfiguration

(Bestell-Nr. 6SN11 62—0BA03—-0AA1)

E/R

mindestens
300 mm

LT

Paket 2 fur 2-reihigen Aufbau
Variante fur Bestell-Nr.

6SN1145-1BB00-0DAC
6SN1123-1AA02-0FAO

(Bestell-Nr. 6SN11 62-0BA03-0CAL)

Bild 2-7 Systemaufbau fiur Schlauchentwarmung

2-58

Der zweireihige Aufbau mit Schlauchentwarmung ist nur fir die Kombination der
Module Bestell-Nr. 6SN1145-1BB00-0DA oben und 6SN1123-1AA02-0FAC
unten zul&ssig.

Hinweis
Zwischenkreisverbindung siehe Kapitel 9.1.3.

Anschlussdetails fur ZK-Adaptersatz und zweireihigen Aufbau siehe MaR3blatt
Kapitel 12.
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2.7 Einspeisemodule

2.7.2 Interne Entwarmung

Luftungsfreiraum
min. 100 mm Abstand

wegen Entwarmung nicht
abdecken, z. B. mit Leitungen

Luftungsfreiraum
min. 100 mm
Abstand

Bild 2-8 Leistungsmodul mit gestecktem Regelungseinschub, interne Entwarmung

Hinweis

Die Verlustwarme fallt innerhalb des Schaltschrankes an und ist deshalb bei
der Projektierung der Schaltschrankentwérmung zu berticksichtigen.
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2.7.3 Externe Entwarmung

Schaltschrankrickwand
(metallisch blank)

Erst die Rahmen montieren,
dann abdichten!

Schraube M5
Anzugsdrehmoment 3 Nm

Abluft
Elektronik

Montagerahmen zueinander
und zur Schaltschrankriickwand
abgedichtet (z. B. mit
Terostat—91 von Fa. Henkel)

Das Dichtmittel ist (vorzugswei-
se im Schaltschrankinneren)

umlaufend so aufzutragen, dass
die Schutzart IP54 sichergestellt
ist.

Die Moosgummidichtung ist auf
Dichtheit zu Uberprifen und ggf.
abzudichten!

Lufterkasten

Leistungsmodul mit

externer Entwarmung Zuluft fiir Montagerahmen
und Kuhlkérperdichtung Kihlkorper

Zuluft fir T =< 400C

Elektronik

T=< 400C

Bild 2-9 Leistungsmodul mit gestecktem Regelungseinschub, externe Entwarmung

Hinweis

Die Luftstromungsrichtung ist nach Bild 2-9 und der Liftungsfreiraum nach
MalRblatt des Kapitels 12 zu berticksichtigen. Die Abmessungen der Montage-
rahmen sind im Maf3blatt des Kapitels 12. dargestellt.

Achtung

Bei den externen Kuhlkdrpern und Liftern schrénkt starke Verschmutzung die
Modulentwérmung ein. Es kann zum Ansprechen der Temperaturiiberwachung
im Leistungsteil kommen. Die Kiihlkérper und Lufter missen in regelméRigen
Absténden auf Verschmutzung tberprift werden.

Nach Bedarf reinigen!
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Projektierungshin-
weise

Abdichtung

Anbaultfter fir
300 mm -Module

2.7 Einspeisemodule

Bei der externen Entwédrmung tauchen die Kuhlkérper der Module durch die
Montageebene im Schaltschrank hindurch und kénnen somit die Verlustleistung
an einen externen Bellftungskreislauf abgeben.

Der Durchbruch in der Montageplatte kann je Modul oder fur den gesamten
Modulverband erfolgen. Bei einem Durchbruch fur den gesamten Modulverband
sind die modulspezifischen Montagerahmen zu verwenden. Fir 300 mm Modu-
le muss immer der entsprechende Montagerahmen (Bestellnummer:
6SN1162-0BA04—0EAOQ) verwendet werden. Die Maf3bilder fir die Durchbriiche
sind in Kapitel 12 beschrieben.

Die Montagerahmen sind von der Schrankinnenseite oder Riuickseite zu montie-
ren. Damit ist auch die notwendige Auflageflache fur die EMV gewahrleistet.

Hinweis

Die Mal3e der Aussparungen bei den Versteifungsstegen sind unterschiedlich
lang. Auf einen einheitlichen Einbau ist zu achten.

Die nach hinten abgekanteten Versteifungsstege der Montagerahmen sind
beidseitig mit einer Dichtung versehen. Die Beruhrungskanten der Montagerah-
men mit der Montageplatte missen mit Dichtungsmaterial (z.B. Terostat—96 von
Fa. Henkel) abgedichtet werden. Durch das ordnungsgemafe Auftragen des
Dichtmittels wird die Schutzart IP 54 erreicht.

Die Lufterleitung muss mit einer PG-Verschraubung schutzkonform in den
Schaltschrank gefluhrt werden.

Die Montageplatte muss zur Schaltschrankriickwand abgedichtet werden, so
dass ein geschlossener Raum oder Schacht entsteht. Dieser muss nach Auf-
stellart des Schaltschrankes (freistehend oder Maschineneinbau) tiber Dach/
Bodengruppe oder Rickwand bellftet werden.

Freier Lufteintritt ist sicherzustellen. Der Abstand zu Seitenwanden ist minde-
stens 50 mm.

Lufter durfen keine mit Kiilhischmierstoff versetzte Luft ansaugen oder mit Kihl-
schmierstoff angespriht werden, da hierdurch deren Lebensdauer durch Ver-
kleben deutlich reduziert wird und Kuhlkanéle verstopfen kdnnen.

Weitere Hinweise siehe geratespezifische Technische Anwenderdokumenta-
tion.

Schaltschrank
Innen

Schaltschrank Schaltschrank

Innen

Schaltschrank
AulRen

Gerateverband

Gerateverband

Spritzschutz

Bild 2-10  Spritzschutz bei externer Entwarmung
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Platz fir Notizen
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Motorauswahl, Lage-/Drehzahlerfassung

3.1 Motorauswahl

Die Auswahl des Motortyps ist anhand der mechanischen und dynamischen
Anforderungen an den Motor durchzufihren.

311 Motorschutz

Zum Schutz der Motoren sind danach vorgeschriebene Motorschutzschalter zu
verwenden, die bei Uberlastung des Motors ausschlieRlich einen Meldekontakt
schalten.

Wird der Motor wahrend des Betriebs mit aktivierter Impulsfreigabe vom Lei-
stungsmodul getrennt, besteht die Gefahr der Selbstzerstérung des Leistungs-
teils und Regelungseinschubs. Aufgrund der Oberschwingungen im Strom

ca. 10 % uber Bemessungsstrom einstellen!

Hinweis
Anmerkung fir UL-Anwendungen

Die Gerate beinhalten keinen integrierten last— und drehzahlabh&ngigen Mo-
tor—Uberlastschutz und keine Speicherung des Motor—-W&rmezustandes nach
dem Ausschalten oder einem Ausfall der Versorgungsspannung (siehe NEC,
Artikel 430.126(A)(2)).

Die Gerate bieten Signaleingdnge zur Auswertung von Motor—Temperatursi-
gnalen (siehe Kapite 5.1 und 5.2) und Ausgange zum Signalisieren einer Mo-
tor—Uberlast (siehe Kapitel 6.1).
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3.2 Motorgeber

3.1.2 Motoren mit Haltebremse

Beschreibung

Hangende Lasten

/N

Die an den Motoren angebaute Haltebremse dient zur Bremsung des Motors im
Stillstand. Sie kann auch im Notfall den Bremsweg zusétzlich verkirzen. Die
Haltebremse ist aber keine Betriebsbremse.

Achtung

Die Haltebremsen der Motoren sind nur im Stillstand zu betéatigen.

Eine Betatigung der Haltebremse wahrend des Betriebs oder wahrend sich der
Motor dreht, fihrt zu einem erhdhten Abrieb und zu einer Verkurzung der
Lebensdauer der Haltebremse. Der Ausfall der Haltebremse muss deshalb
bereits bei der Projektierung bertcksichtigt werden. Eine Gefahrenanalyse ist
durchzufuhren.

Gefahr

Der Einsatz von Haltebremsen bei hangenden Lasten (Verletzung, Quet-
schung, Lebensgefahr, Maschinenschaden) ist besonders zu betrachten, da
hier ein hohes Gefahrenpotential vorhanden ist.

3.2 Motorgeber

Allgemeines

3-64

Die Motoren sind mit verschiedenen Gebersystemen zur Rotorlage- und Dreh-
zahlerfassung ausgerustet.

Literatur: siehe im Anhang B in dem jeweiligen Projektierungshand-
biichern der Motoren

Die Zuordnung der SIMODRIVE Geréte zu den Servo-/Hauptspindel-Motorty-
pen und den Gebersystemen zeigt Tabelle 3-5.

Geber verschiedener Art kommen abhangig von den Anforderungen zum Ein-
satz und werden in den dazu passenden Baugruppen ausgewertet:

® sin/ cos 1 Vss oder EnDat Geber

® SSI-Geber (nur SIMODRIVE 611 High Performance, High Standard, HLA/
ANA)

® Resolver (nur SIMODRIVE 611 universal)
® TTL- Geber (nur SIMODRIVE 611 universal mit Asynchronmotoren)
Asynchronmotoren kénnen auch ohne Geber betrieben werden.

Die Baugruppen bieten hohe Geberauflosungen mit interner Impulsvervielfa-
chung.
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Empfohlene
Gebersignale fur
storungsfreien
Betrieb bei

3.2 Motorgeber

® bei den Spursignalen A+, A—, B+, B—, C+, C—, D+ und D—

Folgende Gebersignale werden fur einen stérungsfreien Betrieb empfohlen:

sin/cos 1Vpp
Signal

5V

2,0...
30V

ov

A

Bild 3-1

Signalverlauf bei Spursignalen A+, A—, B+, B—, C+, C—, D+ und D—

* bei Nullimpuls/Referenzsignal R+ und R—

Signal
5V

35V

15V

ov

Bild 3-2

Signalverlauf bei Nullimpuls/Referenzsignal R+ und R—

Bei Verwendung anderer Gebersignale oder bei TTL-Gebern kénnen Geber-
signaliiberwachungen ausgeldst werden. Insbesondere ist der untere Signalpe-
gel fur die Referenzsignale R+ und R— zu beachten
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3.2 Motorgeber

Resolver

3-66

Eckdaten fur Resolver als Motorgeber:

Pinbelegung: gemaf Kapitel 4.3.2, Tabelle 4-13
Polpaarzahl: 1 oder gleich der Polpaarzahl des Motors

Resolvererregung:

HRS: Regelungsbaugruppe erzeugt die Spannung mit 4,3 Vrus bei 9,6 kHz
HRS2: Regelungsbaugruppe erzeugt die Spannung mit ca. 0,98Vgrums bis
2,6Vrus (abhangig vom Ubersetzungsverhélinis des Resolvers).

Nominale Eingangsspannung der Regelung:
HRS: Sinus/Cosinus 2,0 Vrus
HRS2: Sinus/Cosinus 1,2VRyus.

Ubertragungsfaktor des Resolvers:

HRS: ca. 0,46 bei 9,6 kHz

HRS2: ca. 0,46 bei 9,77kHz

(in den Datenblattern oft mit Ubersetzungsverhéltnis 1:2 beschrieben)

Resolvererregung:

HRS: Wird innerhalb des Regelbereichs so geregelt, dass sich die Ein-
gangsspannung von 2,0 Vrys ergibt

HRS2: Wird im Baugruppenhochlauf stufenweise innerhalb des Einstellbe-
reiches so eingestellt, dal sich die Eingangsspannung von ca. 1,0Vrys .-
174VRMS ergibt.

Maximaler Erregerstrom:

HRS: 28 mARMS

HRS2: 28mARMS

(entspricht minimalem Betrag von 154 Q der komplexen Eingangsimpedanz
des Resolvers)

Hinweis

Die genannten Eckdaten stellen Anhaltspunkte fur die Auswahl des Resolvers,
aber keine vollstéandige Spezifikation der Resolverschnittstelle dar. Im Einzelfall
ist vom Anwender zu uberprifen, ob der ausgewahlte Resolver im Gesamtsy-
stem den Anforderungen entspricht.
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Theoretische Auf-
[6sungen in
SIMODRIVE-Bau-
gruppen

3.2 Motorgeber

® Geber sin/cos 1 Vss

“High Performance” und SIMODRIVE 611 universal Regelungsbaugrup-
pen sind fur Geber bis 65 535 Inkr./U parametrierbar. Der Inkrementwert
wird durch Impulsvervielfachung in der Auswertung der Baugruppen mit
dem Faktor 2048 erhoht.

Vorzugsweise werden Geber mit 2048 Inkr./U eingesetzt. Die Aufldsung
betragt damit ca. 4,2 Mio Inkr./U. Ein Inkrement entspricht somit an einer
10 mm Spindel (10 mm/(2048 - 2048) = 2,4 nm.

— Die “High Standard” Regelungsbaugruppe mit einer Impulsvervielfa-
chung von 128 wirden mit dem Standard-Geber damit theoretisch bis zu
(10mm/2048/128) = 38 nm mit der 10 mm Spindel aufgeldst.

— Bei direkten Messsystemen (interne Impulsvervielfachung ebenfalls
2048) ist eine Geberstrichzahl bis 32 Bit einstellbar.

— Linearmafstdbe kdnnen mit Gitterteilungen von 0 bis 8 388 607 nm pa-
rametriert werden. Vorwiegend finden Lineargeber, mit 20 um Gittertei-
lung Verwendung, die Auflosung damit (20 um/2048) = 10 nm.

— Die Gebergrenzfrequenz fg, mit sin/cos 1 Vss Gebern, kann bei “High
Performance” und SIMODRIVE 611 universal Regelungsbaugruppen bis
350 kHz, mit Randbedingungen bis 420 kHz betragen, mit “High Stan-
dard” Regelungsbaugruppen max. 200 kHz.

— Mit dem Geber 2048 Inkr./U sind mit 350 kHz - (60s/2048) bis
10 250 U/min auswertbar.

— Die Regelungsbaugruppe “High Standard” ermoglicht mit dem Standard-
Geber max. 200 kHz - (60s/2048) bis 5 860 U /min.

— Lineargeber (20 um Gitter) ermdglichen Geschwindigkeiten mit
350 kHz - (20 um - 60s) bis 420 m/min.

® Resolver

— Die SIMODRIVE 611 universal Regelungsbaugruppe in der Ausfiihrung
mit Resolver (1 — 6 Polpaare) ermdglicht Auflésungen mit 12 oder 14 Bit
und Gebergrenzfrequenzen bis 432 Hz oder 108 Hz.

HRS2: 957Hz oder 479Hz.

— Bei einem Resolver mit 1 Polpaar ergibt sich mit 12 oder 14 Bit die Auflo-
sung 4096/U oder 16 384/U bzw. 4096 Inkr./U oder 16384 Inkr./U.

— Die Lageauflosung mit 10 mm Spindesteigung entspricht theoretisch
2,5 um bzw. 0,6 um. Mit héherpoligen Resolvern, z. B. bei 6 Polpaaren
sind die Werte entsprechend guinstiger.

— Maximale Drehzahlen:
HRS: mit 12 Bit und bei einem Polpaar = 26 000 U/min
mit 14 Bit bis ca. 6 500 U/min erreichbar.
HRS2: mit 12 Bit und bei einem Polpaar = 57 420 U/min
mit 14 Bit bis ca. 28 740 U/min erreichbar.
Hoherpolige Resolver, z. B. 3 Polpaare lassen nur entsprechend gerin-
gere Drehzahlen zu.

Hinweis

Da Gebersysteme, durch Erregerfrequenz, -Amplitude, Wickelungen, Unsym-
metrie der Pole; Toleranzen in der Auswertung fur analog/digital Wandlung und
Differenzierung relativ hohe Toleranzen aufweisen kdnnen, sind die real er-
reichbaren Werte in der Praxis deutlich geringer.
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3.2 Motorgeber

3-68

® Geber mit TTL-Signal

Zur Drehzahlregelung von Asynchronmotoren mit SIMODRIVE 611 univer-
sal HRS Regelungsbaugruppen, Variante sin/cos 1 Vss kdnnen TTL-Geber
angeschlossen und ausgewertet werden.

Die Grenzfrequenz fg betrégt bis 420 kHz.

Mit der SIMODRIVE 611 universal E HRS Regelungsbaugruppe kann nur
ein TTL-Signal tber den PROFIBUS-DP an eine Uibergeordnete Steuerung
durchgereicht werden.

Hinweis

Die tatsachlich erreichbare Systemgute bzgl. Drehzahl- oder Positionierge-
nauigkeit, ist wesentlich abhangig von der Qualitat der verwendeten Gebern
und anderen Einflissen, wie z. B.:

e der Mechanik (Steifheit, Lose, Masse (GD?2)) als auch

* der regelungstechnischen Auslegung von Motoren, Leistung, Steuerung
(Interpolations- und Regelungstakte, Reglerparameter, usw.)

In der Praxis ist die in einem realen System erreichbare Gute aufgrund vor-
genannter Einflisse gegenuber der theoretischen erreichbaren Gute deutlich
niedriger.
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3.4 Direkte Lageerfassung

3.3 Indirekte Lage- und Motordrehzahlerfassung

In der Tabelle 3-6 (Kapitel 3.5) sind die verschiedenen Mdglichkeiten zur indi-
rekten Lage- und Drehzahlerfassung bzw. zum Positionieren der Motorwelle in
Abhangigkeit der Antriebskonfiguration (SINUMERIK, SIMODRIVE und Motor)
gezeigt.

3.4 Direkte Lageerfassung
34.1 Auswertbare Gebersysteme

Empfohlene
Gebersignale fur
storungsfreien
Betrieb bei
sin/cos 1Vpp

Parametrierbare
Geber-Grenzfre-
quenz

(ab SW 5.1.14)

In der Tabelle 3-7 (Kapitel 3.5) sind die verschiedenen Mdglichkeiten zur direk-
ten Lageerfassung, zum Positionieren in Abhangigkeit der Antriebskonfiguration
(SINUMERIK, SIMODRIVE und Motor) und eingesetztem Gebersystem gezeigt.

Aufgrund der héheren Ubertragungssicherheit empfehlen wir, vorzugsweise
Messsysteme mit sinusformigen Spannungssignalen einzusetzen.

Folgende Gebersignale werden fur einen stérungsfreien Betrieb empfohlen:

= siehe Kapitel 3.2 “Motorgeber”

Uber das Maschinendatum MD 1326: $MD_SAFE_ENC_FREQ_LIMIT kann
eine Grenzfrequenz parametriert werden. Der Maximalwert betragt 420 kHz, der
untere Grenzwert und Standardwert betrégt 300 kHz.

Hinweis
Verénderung dieses MD darf nur unter Berticksichtigung der herrschenden
Umgebungsbedingung stattfinden.

Die Funktionalitat wird nur durch SIMODRIVE 611 digital High Performance-
Regelungsbaugruppen unterstutzt.

Tabelle 3-1 Geber-Grenzfrequenz und Geschwindigkeit
Geberpulse/Umdr. Geschwindigkeit bei maximaler Geber-Grenzfrequenz
200 kHz 300 kHz 420 kHz
2048 5800 U/min 8700 U/min 12300 U/min
1024 11600 U/min 17400 U/min 24600 U/min
512 22200 U/min 34800 U/min 49200 U/min

Folgende Randbedingungen sind vorgeschrieben:
1. Zu verwendende Leitung:
Siemens Leitung, Bestellbezeichnung: 6FX2002—2CA31-1CFO0
2. Maximal erlaubte Geberleitungslange bei:
Geber-Grenzfrequenz 420 kHz: 20 m

3. Gebereigenschaft: “-3dB Eckfrequenz” grof3er gleich 500 kHz
Beispiele fur verwendbare Geber:
ERA 180 mit 9000 Strichen/U und ERA 180 mit 3600 Strichen/U der Firma
Heidenhain

4. Die Amplitudentberwachung bis 420 kHz ist aktiv
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Inkrementelle Systeme mit zwei um 90 Grad versetzten sinusférmigen
Spannungs-Signalen A, B und einer (bei abstandscodierten Systemen

mehrere) Referenzmarke(n) R.

Ubertragung:

Amplitude A —*A
Amplitude B - *B
Amplitude R —*R

Spannungsversorgung:

Maximaler Versorgungsstrom:

Max. auswertbare Gebersignalfrequenz:

Differenzsignale

A, *A; B, *B und R, R*
1 Vpp +20 % —25 %
1 Vpp +20 % —25 %
0,2 Vpp ... 1 Vpp

5V +£5 % (siehe auch Kapitel 3.4.2
Geberstromversorgung)

300 mA

200 kHz Standard Baugruppe /
420 kHz (ab SW 5.1.14)1)
350 kHz

Hinweis

Bei der oben genannten max. Gebersignalfrequenz muss die Signalamplitude
> 60 % der Nennamplitude und die Abweichung der Phasenverschiebung von
ideal 90° zwischen Spur A und B < + 30° sein.

Frequenzgang der Gebersignale beachten.

BN
- T

AN

[

—R 3

Bild 3-3 Signalverlauf bei Rechtsdrehung

1) siehe parametrierbare Geber-Grenzfrequenz (ab SW 5.1.14)
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Singleturn-, Multiturn- und lineare Absolutsysteme mit zwei um 90 Grad
versetzten sinusférmigen Spannungs-Signalen A, B und EnDat-Interface

Ubertragung Inkrementalsignale: Differenzsignale

A, *Aund B, *B
Amplitude A —*A 1 Vpp +20 % —-25 %
Amplitude B - *B 1 Vpp +20 % —-25 %
Ubertragung Serielle Signale: Differenzsignale

Daten, *Daten und Clock, *Clock
Pegel: nach EIA 485
Spannungsversorgung: 5V +£5 % (siehe auch Kapitel 3.4.2

Geberstromversorgung)
Maximaler Versorgungsstrom: 300 mA

Max. auswertbare Gebersignalfrequenz: 200 kHz Standard Baugruppe /
420 kHz (ab SW 5.1.14)1)
350 kHz

Hinweis

Bei den oben genannten max. Gebersignalfrequenz muss die Signalamplitude
> 60 % der Nennamplitude und die Abweichung der Phasenverschiebung von
ideal 90° zwischen Spur A und B < + 30° sein.

Frequenzgang der Gebersignale beachten.

N T | AN SN
0‘ gooil' MO"eI. M }
% 1 N g

Bild 3-4 Signalverlauf bei Inkrementalspuren bei Rechtsdrehung

1) siehe parametrierbare Geber-Grenzfrequenz (ab SW 5.1.14)
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Inkrementelle Systeme mit zwei um 90 Grad versetzten Rechteck-Signalen
A, B und einer Referenzmarke(n) R SIMODRIVE 611 universal HRS/
SIMODRIVE universal HRS E

Ubertragung:

Pegel:

Spannungsversorgung:

Maximaler Versorgungsstrom:

Max. auswertbare Gebersignalfrequenz:

Differenzsignale
A, *A; B, *B und R, *R

nach RS422

5V +5 % (siehe auch Kapitel 3.4.2
Geberstromversorgung)

300 mA
420 kHz

Hinweis

Bei der oben genannten max. Gebersignalfrequenz muss der Flankenabstand

zwischen Spur A und B > 200 ns sein.

Frequenzgang der Gebersignale beachten!

A=A A

—

90°el.

. \ 360° el.

Eindeutigkeitsbereich

STTTT777
/1

|
>|
ARNRRRN
AN

\

‘ -
"

!

Bild 3-5 Signalverlauf bei Rechtsdrehung
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SSI-Geber

3.4.2

3.4 Direkte Lageerfassung

Der SSI-Geber wird als direktes Lagemesssystem (NC) eingesetzt (SSI-Mal3-
stab/Geber ist an Last befestigt). Zusatzlich zu diesem direkten Lagemesssy-
stem wird motorseitig die Drehzahlerfassung mittels inkrementellem Motorgeber
durchgefihrt.

Ausnahme ist die Messsystemerfassung bei SIMODRIVE 611D HLA, wo der
lineare Maf3stab als ,Motormesssystem* verwendet werden kann.

Die eingesetzten SSI-Geber mussen folgender Spezifikation entsprechen:

Es kdnnen Gray oder Binar codierte Geber sein, unter der Voraussetzung:

* Errorbit/Alarmbit ist das LSB, wird zusatzlich noch ein Parity Bit Gibertragen
so ist dieses das vorletzte Bit. Wenn kein Alarmbit Gbertragen wird, so ist
das Parity Bit das LSB.

* Die Nutzinformation als auch Parity oder Errorbit/Alarmbit sind entweder
Gray oder Binar codiert, aber nie gemischt.

® Telegrammlénge (inklusive Alarm und/oder Parity):
— SIMODRIVE HLA 13 und 25 Bit
— SIMODRIVE 611D von 13, bis 25 Bit

® Datenformat: SIMODRIVE HLA nur rechtsbindig

® Bei HLA: Der Gebernullpunkt vom Lineargeber ( Absolutwert 0 ) darf sich
nicht im Verfahrbereich befinden.

e Ubertragungsfrequenz, f: 100 oder 500 kHz.
* Monoflop-Zeit:

— bei 100 kHz t,, min 12 us

— bei 500 kHz t,, min 2,4 us

— oderty,>1,2-1/f

* Der Betrieb ist nur ohne Safety Integrated méglich!

Hinweis

Es kdnnen nur SSI-Geber ohne inkrementelle Spuren verwendet werden. Der
Anschluss von SSI-Gebern ist am Anschluss fir das Indirekte Messsystem
(X411, X412) nicht mdglich. Der Einsatz als Direktes Messsystem ist nur bei
HLA-Achsen mdoglich.

Geberstromversorgung

Mit der Geberstromversorgung fur die Motormesssysteme und den Geberstrom-
versorgungen fur die Messsysteme zur direkten Lageerfassung ist Remote/
Sense Betrieb moglich (Regelung der Spannung direkt am Geber auf + 5 %).
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Remote/Sense Die Versorgungsspannung des Messsystems wird Uber die Sense Leitungen
Betrieb bedeutet: P-Sense und M-Sense erfasst (quasi stromlose Messung).

Ein Regler vergleicht die tber die Remote/Sense Leitungen erfasste Mess-
system-Versorgungsspannung mit der Sollversorgungsspannug des Mess-
systems und verstellt die Versorgungsspannug fur das Messsystem am Aus-
gang des Antriebsmoduls solange, bis sich direkt am Messsystem die ge-
winschte Versorgungsspannung einstellt.

D. h. die Spannungsabfalle auf den Stromversorgungsleitungen P-Geber und
M-Geber werden von der Geberstromversorgung kompensiert bzw. ausgere-
gelt.

Die Versorgungsspannung wird aus einer Referenzspannungsquelle erzeugt
und betrégt 5 V.

Damit ist es mdglich Leitungslangen bis 50 m einzusetzen ohne die Mess-
systeme mit Unterspannung zu betreiben.

Hinweis

Alle Angaben gelten nur fur die von der Fa. SIEMENS konfektionierte
Leitungen, da diese beztiglich der erforderlichen Leitungsquerschnitte dimen-
sioniert sind.

Bei der SIMODRIVE Verbindungstechnik und auch bei den Messsystem-Liefer-
anten ist der Remote/Sense Betrieb nur bei Gebersystemen mit Spannungs-
signalen vorgesehen.

Bei Motormesssystemen und Anbaugebern SIMODRIVEsensor sind die Sen-
se-Leitungen im Geber bzw. im geberseitigen Stecker verschaltet. Bei Geber-
systemen von Fremdherstellern muss die Verschaltung kundenseitig vorge-
nommen werden.

Antriebsregelung Remote/Sense Betrieb
High-Performance

Digital VSA und

HSA

] Messsystem ohne
Antriebsmodul Remote/Sense Leitungen

——C| P-Geber
——C| P-Sense P-Geber —

——< mg:r?ger < 50m - Tt | I<5m o J
’ \_ ; ¥ M-Geber

pas

Verbindungen P-Geber mit P-Sense
und M-Geber mit M-Sense miissen

) vom Kunden ausgefuhrt werden Messsystem mit
Antriebsmodul Remote/Sense Leitungen

——C| P-Geber
——C| P-Sense

P-Geber |—
pR R L st
_ \_ >—/ M:sgn:er

pal

Bild 3-6 Signallibersicht der Verbindungen
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3.4.3 Geberstromversorgung fur SSI-Geber

Allgemeines

Was ist zu
beachten?

Bei SIMODRIVE wird zur Versorgung von Gebern eine interne 5 V-Spannung
zur Verfugung gestellt. Bei Verwendung von SSI-Gebern muss die Versor-
gungsspannung von extern in die Geberleitung eingespeist werden.

Es gibt folgendes zu beachten (siehe Bild 3-7):

Hinweis

Bei SSI-Gebern ist aufgrund der Geber und der 24 V Stromversorgung mit ein-
geschrankter Storfestigkeit zu rechnen.

Die Geber missen mit einer separaten geregelten 24 VV-Spannung versorgt
werden (z. B. SITOP power), um Stérungen durch Schitze usw. zu vermei-
den.

Die externe 24 V-Stromversorgung muss “sicher elektrisch getrennt” sein
(PELV/SELV).

Angaben zum Filter:

— Das spezielle Filter ist erforderlich, um Stérungen fernzuhalten
— Maximaler Dauerbetriebsstrom = 0,8 A (Sicherung verwenden!)
— Maximale Spannung = 30 V

— 1 Filter ist fur 2 Geber mit maximalem Strom = 0,4 A ausgelegt

Die 24 V-Versorgung (Bezugspotential) ist mit der Elektronikmassse des
Systems zu verbinden (z. B. Klemme X131 am NE-Modul), sofern diese
Verbindung im Geber nicht schon vorhanden ist.

Maximale Leitungslange zwischen 24 V-Versorgung und Filter < 10 m
Maximale Geberleitung = 40 m
Die technischen Daten des jeweiligen Geberherstellers sind zu beachten.

Geber von Fremdherstellern miissen tber Adapterleitungen der jeweiligen
Hersteller angeschlossen werden.

L+
24 Vpc

L—

08A []
. z. B. an Klemme
Filter X131 des NE-Moduls

6SN1161-1DA00-0AAQ |

6FX8002—-2CC80-.../OEMI < 40m
Versorgungsleitungen | << 20cm

- - -

SIMODRIVE 611

SSI-
Geber

Bild 3-7 Anschluss SSI-Geber an SIMODRIVE 611
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M5x12 max.

Stromversorgung

® 10.5mm

Schwarz

Anschlussbeispiel an Digitale Regelung High Performance

Bild 3-8

M5x12 max.

® 10.5mm

Anschlussbeispiel an Regelungsbaugruppe “HLA Modul”

Bild 3-9
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3.4 Direkte Lageerfassung

3.4.4 Signalverstarkerelektronik

Die Signalverstarkerelektronik (SVE) wird bei Gebern mit Stromsignalen zwi-
schen Geber und Antriebsmodul zur Umsetzung der Stromsignale in Span-
nungssignale 1 Vy, eingesetzt.

Die Signalverstarkerelektronik wurde entwickelt fiir optische Gebersysteme mit
Fotodioden und ohne weitere Zusatzelektronik (Beispiel ROD 456 von Fa. Hei-
denhain). Am Markt sind jedoch zahlreiche Gebersysteme mit eingebauter Elek-
tronik, bei denen das Verhalten von Stromsignalen nur ansatzweise nachgebil-
det wird. Wegen der Vielzahl der Mdglichkeiten kann keine generelle Aussage
zur Kompatibilitat zwischen Geber, SVE und Regelung gemacht werden.

Achtung

Fur Neuanwendungen Geber mit Stromsignalen nicht mehr einsetzen, da
Spannungssignale eine héhere Storfestigkeit bieten.

Die Signalverstarkerelektronik kann eingesetzt werden in Verbindung mit
folgenden Regelungsbaugruppen:

e SIMODRIVE 611 digital High Standard oder High Performance

®* SIMODRIVE 611 universal HRS/E HRS flir Geber mit sin/cos Wpp

e  HLA-Modul
* ANA-Modul
Tabelle 3-2 Technische Daten der Signalverstarkerelektronik

Technische Daten

Signalform Sinus—Cosinus
Eingangssignal 7 WApp bis 16 pApp
Ausgangssignal 1Vpp

Signalfrequenz, max. 300 kHz
Betriebsspannung, max. 8V DC

an Remote Sense

Betriebsstrom, max. 200 mA
Geberspannungsversorgung 5VDC 5%
Geberversorgungsstrom, max. 120 mA

MalRe (Hx B x T) 54 mm x 121 mm x 57 mm
Bestellnummer 6SN1115-0AA12—-0AA0
Gehauseschutzart IP65
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3.4 Direkte Lageerfassung

Pin-Belegung SVE

® Gebersignaleingang (fur Geber mit Stromsignalen) an der Signalverstéarker-
elektronik (SVE).

An der SVE ist eine Flanschdose 9 polig mit Buchsenkontakten fir Stan-
dard-Geber—Rundsteckverbinder.
Der Eingang befindet sich auf der Seite mit dem PE-Anschluss.

Tabelle 3-3 Belegung Signaleingang SVE

Pin | Signalname Funktion

1 AP Stromsignaleingang fur Inkrementalspur A

2 AN inverser Stromsignaleingang fur Inkrementalspur A

3 P_GEBER Geberstromversorgung

4 M_GEBER Masse Geberstromversorgung

5 BP Stromsignaleingang fur Inkrementalspur B

6 BN inverser Stromsignaleingang fur Inkrementalspur B

7 RP Stromsignaleingang fur Spur R (Nullmarke/Referenzimpuls)

8 RN inverser Stromsignaleingang fur Spur R
(Nullmarke/Referenzimpuls)

9 SCHIRM Masse-Pin zur Anbindung der Innenschirme

® Ausgang der SVE (Verbindung zu SIMODRIVE-Regelungen Eingang Direk-
tes Messsystem flr Spannungssignale).

An der SVE ist eine Flanschdose 12 polig mit Stiftkontakten fiir Standard—
Geber-Rundsteckverbinder.

Tabelle 3-4 Belegung Signalausgang SVE

Pin | Signalname Funktion

1 BN inverser Spannungssignalausgang fur Inkrementalspur B

2 PSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (P)

3 RP Spannungssignalausgang fur Spur R (Nullmarke/Referenzimpuls)

4 RN inverser Spannungssignalausgang fur Spur R
(Nullmarke/Referenzimpuls)

5 AP Spannungssignalausgang fur Inkrementalspur A

6 AN inverser Spannungssignalausgang fur Inkrementalspur A

7 - nicht belegt

8 BP Spannungssignalausgang fur Inkrementalspur B

9 - nicht belegt

10 MENC Masse Geberstromversorgung

11 MSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (M)

12 PENC Geberstromversorgung
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3 Motorauswahl und Lageerfassung

3.5

Tabelle 3-5

3.5 Ubersicht Lageerfassung

Ubersicht Lageerfassung

Zuordnung Motormesssysteme zu Regelungseinschub

Antriebsregelungseinschub High Performance (VSA Mode)

Antriebsregelungseinschub High Performance (HSA Mode)
Antriebsregelungseinschub High Standard (VSA Mode)
Antriebsregelungseinschub High Standard (HSA Mode)
Antriebsregelungseinschub 611 universal HRS / HRS2 Resolver
Antriebsregelungseinschub 611 universal HRS- 1 Vpp Spannungssignale
Motortyp
Gebersystem
ja 1FK Resolver
Servomotor
ja ja ja | IFT/1FK Inkrementalgeber 1 Vpp
Servomotor
ja ja ja | IFT/1FK Multiturn Absolutwertgeber
Servomotor
ja ja ja | 1IFN Inkrementalgeber (Hallsensorbox) 1 Vpp
Linearmotor Absolutwertgeber
ja ja ja | 1PH4/6/7 Inkrementalgeber 1 Vpp
Hauptspindelmotor
ja ja ja | IFE1/1PH2/1PM/2SP1 Inkrementalgeber (Hohlwellengeber) 1 Vpp
Hauptspindelmotor (Zahnrad oder magnetisch)
ja ja ja | IFW Inkrementalgeber 1 Vpp
Einbau-Torquemotor Absolutwertgeber
ja ja |[ja |ja | Normmotor 1LA Geberlos
Tabelle 3-6 Indirekte Lage- (Motorrotorlage) und Motordrehzahlerfassung digitale Regelungen
Ausfihrung
der Indirekte Lage- (Motorrotorlage) und Motordrehzahlerfassung
Regelungs- digitale Regelungen
baugruppe
] SlNUMER|K' ﬂ:[ SIMODRIVE | <50m
Antriebs- 840D powerline Antriebsmodul =
regelung Antriebsbus Antriebsbus
High-Perfor-
mance/ 1FT6
High Stan- 1FK :‘X‘j:l
dard 1PH
1PM
inkrementell
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3 Motorauswahl und Lageerfassung

3.5 Ubersicht Lageerfassung

Tabelle 3-7 Direkte Lageerfassung digitale Regelung
Ausfuhrung
der . .
Regelungs- Direkte Lageerfassung digitale Regelungen
baugruppe
Funktion BERO bei VSA
SINUMERIK E [ SIMODRIVE | gg:ht freigegeben
840D powerline Antriebsmodul =>o0m,
Artriebshus Antriebsbus inkrementell
® /
B 1PH4/6/1 ] Bero®
1FE ‘
_
Zahnrad
SINUMERIK D:D] SIMODRIVE | <50 °
840D powerline Antriebsmodul =>0m
Antriebsbus Antriebsbus bi [ iEEZ
N\
S\ Spindel
Spannungssignale Abtastkopf
Antriebs-
regelung
High-Perfor-
rljl]izacgt/an Lineares?
i Messsystem
dard SINUMERIK  [Th————T 5IMODRIVE | =50m inkrermantal
840D powerline ) Antriebsmodul
Antriebsbus Antriebsbus
T =
NN 1FK
Jm/i
Spannungssignale I <50m
Lineares Mess-
system inkremen-
SINUMERIK [ T————-T] SIMODRIVE |=50m tell und absolut
840D powerline ) Antriebsmodul
Antriebsbus Antriebsbus
[ 1”64@
NN, 1FK
J\h
Spannungssignale | <50m
und EnDat-Interface Daten uiLrmr
Clock swuuurirn
1) Die absolute Genauigkeit beim sog. Synchronisieren mit BERO hangt ab von:

— der Schaltzeit des BEROs

— der Hysterese des BEROs

der Signalflankensteilheit des BERO-Signals (drehrichtungsabhéngig!) und den Schaltschwellen im Antrieb;
high >13 V, low <5V

— der Suchdrehzahl bzw. den Signallaufzeiten in der Auswerteelektronik

2) Abstandscodierte Referenzmarken auswertbar
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3 Motorauswahl und Lageerfassung

3.6 Bestellhinweise

Tabelle 3-7 Direkte Lageerfassung digitale Regelung, Fortsetzung
Ausfuhrung
der . .
Regelungs- Direkte Lageerfassung digitale Regelungen
baugruppe
rotatorisches Messsystem
inkrementell
Antriebs- SINUMERIK' ﬂ:[ SIMODRIVE | <= 50m inkrementell
regelung 840D powerline Antriebsmo-
High-Perfor- Antriebsbus Antriebsbus dul
mance/ o |
High Stan- 1PH4/6/7
dard [ 1EE
inkrementell oder
SINUMERIK [ Th————-T| SIMODRIVE l'=50m inkrementell + absolut
840D powerline ] Antriebsmodul LinearmaRstab
Antriebsbus Antriebsbus
. 1FN| l
| Hallsensorbox 1
Antriebs- Lo e e el |
regelung
High-Perfor-
mance
SINUMERKK  [T————T' S|MODRIVE I'=50m
840D powerline . Antriebsmodul
Antriebsbus Antriebsbus [ 1Fw
Temp
3.6 Bestellhinweise

Bestellnummern flr die genannten Komponenten siehe jeweiligen Katalog

* Konfektionierte Geberleitung
mit den entsprechenden maximal
zuléssigen Leitungslangen

e Zahnradgeber und zur Justage
erforderliche Diagnose Box

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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3.6 Bestellhinweise

Platz fir Notizen
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Regelungseinschibe

Ubersicht der Re-
gelungseinschube

In den Leistungsmodulen von SIMODRIVE kdnnen die in der folgenden Tabelle
aufgefuhrten Regelungseinschibe/-baugruppen betrieben werden.

Tabelle 4-1 Ubersicht der Regelungseinschiibe/-baugruppen
Regelungsbaugruppe Variante | Ach- Motorgeber Motorenl) Optionale
sen Schnittstellen
SIMODRIVE 611 universal HRS | 1-Achs 1 Resolver SRM: 1FT6, 7 1FK, 1FE1, | PROFIBUS-DP;
/ HRS2 n-soll 1FW6, 2SP1 Klemmen;
ARM: 1PH, 1PM6, RS 232/ 485
SLM: 1FN
Fremd: wenn geeignet
SIMODRIVE 611 universal HRS | 1-Achs 1 Resolver SRM: 1FT6, 7 1FK, 1FE1, | PROFIBUS-DP;
/ HRS2 pos. 1FW6, 2SP1 Klemmen;
ARM: 1PH, 1PM6, RS 232/ 485
SLM: 1FN
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2-Achs 2 Resolver SRM: 1FT6, 7 1FK, 1FE1, | PROFIBUS-DP;
/ HRS2 n-soll 1FW6, 2SP1 Klemmen;
ARM: 1PH, 1PM6, RS 232/ 485
SLM: 1FN
Fremd: wenn geeignet
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2-Achs 2 Resolver SRM: 1FT6, 7 1FK, 1FE1 | PROFIBUS-DP;
/ HRS2 pos 1FW6, 2SP1 Klemmen;
ARM: 1PH, 1PM6, RS 232/ 485
SLM: 1FN
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2-Achs 2 Inkrementalgeber | SRM: 1FT6, 7 1FK, 1IFE1 | PROFIBUS-DP;
n-soll sin/cos 1 Vpp 1FW6, 2SP1 Klemmen;
Absolutwertgeber | ARM: 1PH, 1PM6, RS 232/ 485
SLM: 1FN
Fremd: wenn geeignet
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2-Achs 2 Inkrementalgeber | SRM: 1FT6, 7 1FK, 1IFE1 | PROFIBUS-DP;
pos sin/cos 1 Vpp 1FW6, 2SP1 Klemmen;
Absolutwertgeber | ARM: 1PH, 1PM6, RS 232/ 485
SLM: 1FN
Fremd: wenn geeignet
1) SRM: Synchroner rotatorischer Motor
ARM: Asynchroner rotatorischer Motor
SLM: Synchroner linearer Motor
Norm: Normmotor
Fremd: Fremdmotor
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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4 Regelungseinschibe

Tabelle 4-1 Ubersicht der Regelungseinschiibe/-baugruppen, Fortsetzung
Regelungsbaugruppe Variante | Ach- Motorgeber Motorenl) Optionale
sen Schnittstellen
SIMODRIVE 611 High 2 Inkrementalgeber | SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1,
mit digitaler Sollwertschnittstelle | Perfor- sin/cos 1 Vpp. 1FW6, 2SP1
fur VSA und HSA mance- EnDat ARM: 1PH, 1PM
Regelung SLM: 1FN
Norm: 1LA
Fremd: wenn geeignet
SIMODRIVE 611 High 1 Inkrementalgeber | SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1,
mit digitaler Sollwertschnittstelle | Perfor- sin/cos 1 Vpp. 1FW6, 2SP1
fur VSA und HSA mance- EnDat ARM: 1PH7, 1PM
Regelung SLM: 1FN
Norm: 1LA
Fremd: wenn geeignet
SIMODRIVE 611 High 2 Inkrementalgeber | SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1,
mit digitaler Sollwertschnittstelle | Standard- sin/cos 1 Vpp. 2SP1
fur VSA und HSA Regelung EnDat ARM: 1PH7, 1PM6
Norm: 1LA
Fremd: wenn geeignet
SIMODRIVE 611 2 Inkrementalgeber | hydraulische Linear-
mit digitaler Sollwertschnittstelle sin/cos 1 Vpp, achsen/analoge Achse
fur hydraulische/analoge EnDat, SSI
Linearantriebe HLA/ANA (ab SW 1.2.4)
1) SRM: Synchroner rotatorischer Motor
ARM: Asynchroner rotatorischer Motor
SLM: Synchroner linearer Motor
Norm: Normmotor
Fremd: Fremdmotor
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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4 Regelungseinschiibe

4.1 Antriebsregelung mit digitaler Sollwertschnittstelle

4.1 Antriebsregelung mit digitaler Sollwertschnittstelle

Allgemeines

1-Achs-Antriebsre-
gelung

2-Achs-Antriebsre-
gelung

Fir den Betrieb von Motoren 1FT6/1FK/1IFN1/1FN3/1FE1/1PH/1PM/1FM6/
2SP1 und Fremdmotoren sind digitale Regelungseinschibe in 1-Achs-Ausfih-
rung und 2-Achs-Ausfiihrung (bei 1PH 2-Achs-Regelung nur bei High Perfor-
mance) erhéltlich.

Die Antriebssoftware wird in der Initialisierungsphase (Netz-Ein bzw. Reset) von
der SINUMERIK 840D uber den Antriebsbus in die Regelungsbaugruppe gela-
den.

High Performance: Bestell-Nr.: 6SN1118-0DJ20-0AAT

Die digitale 1-Achs-Regelung High Performance kann mit der Antriebssoftware
fur VSA-Regelung oder HSA-Regelung geladen werden. Die Bedienoberflache
ist fur HSA und VSA gleich. Die Baugruppe ist in folgenden Varianten erhéltlich:

® Basisausfiihrung mit sinusférmigen Spannungssignalen und Anschluss-
mdglichkeit von Absolutwertgebern mit EnDat-Interface

e zusatzlich mit Auswertung fir ein direktes Lagemesssystem mit sinusférmi-
gen Spannungssignalen und Anschlussmdglichkeit von Absolutwertge-
bern mit EnDat-Interface und SSl-Interface (ab SW 5.1.9)

Die Baugruppe ist in drei Grundausfuhrungen erhéltlich, die sich in der Regler-
performance sowie in der Auswertung der direkten Lagemesssysteme unter-
scheiden:

High Performance: Bestell-Nr.: 6SN1118-0DK20-0AAD

® Basisausfiihrung mit sinusférmigen Spannungssignalen und Anschluss-
mdglichkeit von Absolutwertgebern mit EnDat-Interface

e zusatzlich mit Auswertung fir 2 direkte Messsysteme mit sinusférmigen
Spannungssignalen und Anschlussmdglichkeit von Absolutwertgebern mit
EnDat-Interface und SSl-Interface (ab SW 5.1.9)

High Standard: Bestell-Nr.: 6SN1118—-0DM30-0AAO

® Basisausfiihrung mit sinusférmigen Spannungssignalen und Anschluss-
moglichkeit von Absolutwertgebern mit EnDat-Interface

e zusatzlich mit Auswertung fir 2 direkte Messsysteme mit sinusférmigen
Spannungssignalen und Anschlussmdglichkeit von Absolutwertgebern mit
EnDat-Interface und SSl-Interface (ab SW 5.1.9)

Hinweis

Eine 2-Achs-Antriebsregelung kann fir Einachsanwendungen auch in einem
Einachs-Leistungsmodul betrieben werden. Die Projektierung erfolgt als Ein-
achsbaugruppe.

Bei Motorgebern ohne Justage auf die EMK des Synchnchronmotors
(1FE1/1FN1/1FN3) kann die elektrische Rotorlage durch ein projektierbares,
automatisches Identifikationsverfahren ermittelt werden. Dabei werden Verfahr-
bewegungen typ. <+5 Grad mechanisch nicht Uberschritten. Der Identifikati-
onsvorgang wird nach jedem Netz-Einschaltvorgang durchgefihrt.
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4 Regelungseinschibe

4.1 Antriebsregelung mit digitaler Sollwertschnittstelle

Softwareversionen

Die digitalen Antriebsregelungen kdnnen mit folgenden Softwarestédnden der
SIEMENS-Antriebskomponenten eingesetzt werden:

Tabelle 4-2 Softwarefunktionen
High Performance High Standard
MLFB 6SN1118—-0DJ200-0AAC 6SN1118—-0DM30-0AACI
6SN1118—-0DK20-0AAO
NCU-Version =6.4.9 =6.4.9
Antriebsversion =6.3.11 =6.5.4
PCU50/PCU20 >6.2.18 >6.2.18
IBN-Tool fur PC >6.2.18 >6.2.18

NCU Hardware

=573.3; =572.3;571.3

=573.3; =572.3;571.3

Mischbetrieb VSA/HSA

=6.2.12

=6.2.12

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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4 Regelungseinschiibe

4.1 Antriebsregelung mit digitaler Sollwertschnittstelle

DAU-Belegung

DAU (Y

DAU 30

1-Achs-Ausfuhrung 2-Achs-Ausfuhrung
High Performance High Performance / High Stan-

=

R

&
:

§
SRR
SMBK
g Q
Q
/
DAU-Be
DAU 2 DAU 1O
Masse (“O

M3/0,8 Nm

Bild 4-1 Digitale Regelung High Performance und High Standard mit direktem Messsystem

Achtung

Bei Verwendung von Nicht PELV/SELV-Stromkreisen an den Klemmen AS1,
AS2 muss durch Steckercodierung ein Vertauschen des Steckers verhindert
werden (siehe EN60204-1, Kap. 6.4).

Bestellnummer zu Codier-Stecker siehe Katalog NC 60.

Warnung
An den Klemmen 19, P24 und M24 durfen nur PELV/SELV-Stromkreise ange-

schlossen werden. Bei Nichteinhaltung kann es zu Personenschéaden durch
elektrischen Schlag kommen.
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4 Regelungseinschibe

4.1 Antriebsregelung mit digitaler Sollwertschnittstelle

1-Achs-Ausfuhrung 2-Achs-Ausfuhrung
High Performance High Performance / High Standard

0,5Nm

(Elelelelele]

eeeed
N

DAU-Belegung
DAU 1[(j()| DAU 2
DAU 3 0O Masse

DAU-Belegung
DAU 1[J()| DAU 2
DAU 3 @) Masse

Bild 4-2 Digitale Regelung High Performance und High Standard ohne direktem Messsystem

Achtung

Bei Verwendung von Nicht PELV/SELV-Stromkreisen an den Klemmen AS1,
AS2 muss durch Steckercodierung ein Vertauschen des Steckers verhindert
werden (siehe EN60204-1, Kap. 6.4).

Bestellnummer. zu Codier-Stecker siehe Katalog NC 60.

Warnung

An den Klemmen 19, P24 und M24 durfen nur PELV/SELV-Stromkreise ange-
schlossen werden. Bei Nichteinhaltung kann es zu Personenschéaden durch
elektrischen Schlag kommen.
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4 Regelungseinschibe

4.

High Standard und
High Performance

4.2 Schnittstellentibersicht Antriebsregelung

2 Schnittstellentbersicht Antriebsregelung

Tabelle 4-3 Schnittstellentbersicht Antriebsregelung High Standard und High Performance
Kl- Bezeich- . Art typ. Spannung/ max.
Nr. nung Funktion 1) Grenzwerte Querschnitt
AS13) | X431 Relais Anlaufsperre (Riickmeldung KI663) O | max. 250VAC/1A %) 1.5 mm?2
AS23) | X431 Relais Anlaufsperre (Riickmeldung KI663) 30 VDC/2 A 1.5 mm2
663 | X431 Impulsfreigabe: Mit KI663 wird das Relais "Anlaufsperre” E [+21V..30V 1.5 mm2
geschaltet. Beim Offnen werden die Ansteuer-Impulse
gesperrt und der Motor drehmomentfrei geschaltet.
9 | X431 Freigabepotential 2) A | +24V 1.5 mm?2
P24 | X431 Einspeisung +24 V fiir Bremsenansteuerung 4 E |+20,4..288V 1.5 mm2
BE1 | X431 Ausgang Bremsenansteuerung Achse 1 A | max. 500 mA 1.5 mm2
B1 | X432 Eingang externe Nullmarke (BERO) Achse 1 E |+15..30V 1.5 mm2
19 | X432 negatives Freigabepotential A |0V 1.5 mm2
B2 | X432 Eingang externe Nullmarke (BERO) Achse 2 E |+15..30V 1.5 mm2
9 | X432 positives Freigabepotential 2) A | +24V 1.5 mm2
M24 | X432 Einspeisung 0 V fir Bremsenansteuerung E 1.5 mm2
BE2 | X432 Ausgang Bremsenansteuerung Achse 2 A | max. 500 mA 1.5 mm2
X34/X35 Messbuchse DAU
X411 Motorgeber Achse 1 5) Steckerbelegung
X412 Motorgeber Achse 2 ) siehe Tabelle 4-4
X421 direkter Lagegeber Achse 1 5) Steckerbelegung
X422 direkter Lagegeber Achse 2 ) siehe Tabelle 4-5
X461 BERO-Eingang Achse 1 Steckerbelegung
X462 BERO-Eingang Achse 2 siehe Tabelle 4-6
X351 Geratebus
X141/341 | Antriebsbus
1) E=Eingang; A=Ausgang; O=0ffner; S=SchlieRer (bei Meldung S=High/O=Low)
2) Die Klemme darf ausschlielich fur die Freigabe des zugehdrigen Antriebsverbandes verwendet werden.
3) Bei Reihenschaltung der Kontakte AS1/AS2 ist ein Kontaktspannungsabfall bis max. 0,2 V tber die
Lebensdauer der Kontakte (100000 Schaltspiele) zu bericksichtigen. Bei 24 V Schaltspannung ist wegen
nichtlinearer Kontakteigenschaften erfahrungsgemaf eine Reihenschaltung von bis zu 5 Kontakten
unproblematisch.
4) An der Einspeisung fur die Bremsenansteuerung ist eine UL-zugelassene Feinsicherung (max. 3,15 A)
vorzusehen:
Wert: z. B. 3,15 AT/250 V; 5x20 mm UL
Firma: ekontor GmbH
Uhdestrae 31-33
D-74006 Heilbronn
oder
Postfach 1661
D-74006 Heilbronn
Bestell-Nr.: Littlefuse 021602.5TXP
5) Zur Erhdhung der Festigkeit gegen Surge-Stérungen kann bei Geberleitungen > 30 m Lange die Schirmauflage
6SN1162—-0FA00-0AA2 verwendet werden.
Der zuléssige Spannungsbereich fur den Gleichtaktanteil der Einzel-Gebersignale (A+. A—. B+, B—, C+. C—, D+, D-,
R+, R-)ist1,5...3,5 V.
6) Entsprechend EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen) sind bei Verwendung von AC Steuerspannungen,

Steuertransformatoren einzusetzen.
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4 Regelungseinschibe

4.2 Schnittstellentibersicht Antriebsregelung

Geberanschluss

X411/X412

Tabelle 4-4 Gebersignaleingang Motorgeber X411, X412

Pin X411 (Achse 1) Funktion

X412 (Achse 2)

1 PENC Geberstromversorgung

2 MENC Masse Geberstromversorgung

3 AP Inkrementalsignal Spur A

4 AN Inverses Inkrementalsignal Spur A

5 M Masse Innenschirm

6 BP Inkrementalsignal Spur B

7 BN Inverses Inkrementalsignal Spur B

8 M Masse Innenschirm

9 - Reserviert, nicht belegen

10 | ENDATCLK Taktsignal EnDat-Schnittstelle

1 |- Reserviert, nicht belegen

12 | XENDATCLK Inverses Taktsignal EnDat-Schnittstelle

13 | THMOTP Temperatursensor KTY 84 (+)

14 | PSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (P)

15 | ENDATDAT Datensignal EnDat-Schnittstelle

16 | MSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (N)

17 | RP Referenzmarkensignal/Nullimpuls

18 | RN Inverses Referenzmarkensignal/Nullimpuls

19 |CP Single Turn Absolutspursignal C

20 | CN Inverses Single Turn Absolutspursignal C

21 | DP Single Turn Absolutspursignal D

22 | DN Inverses Single Turn Absolutspursignal D

23 | XENDATDAT Inverses Datensignal EnDat-Schnittstelle

24 | M Masse Innenschirm

25 | THMOTCOM Temperatursensor KTY 84 (-)

Hinweis:

Die Eingénge auf der Regelung dirfen nicht mit anderen als den vorgesehenen Signalen
belegt werden, sonst kann es zu sporadischen oder dauerhaften Funktionsstérungen
oder Schaden kommen. Insbesondere dirfen bei Spindelanwendungen eventuell vorhan-
dene Signale von zusétzlichen Temperaturfiihlern (PTCs, NTCs 0.8.) NICHT auf die bei
Verwendung von Asynchronmotoren unbenutzten CP-, CN-, DP-, DN-Eingange gelegt
werden!
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4 Regelungseinschiibe

Geberanschluss

4.2 Schnittstellentibersicht Antriebsregelung

X421/X422
Tabelle 4-5 Gebersignaleingang Direktes Messsystem X421, X422
Pin X421 (Achse 1) Funktion
X422 (Achse 2)

1 PENC Geberstromversorgung

2 MENC Masse Geberstromversorgung

3 AP Inkrementalsignal Spur A

4 AN Inverses Inkrementalsignal Spur A

5 ENDATDAT Datensignal EnDat-Schnittstelle

6 BP Inkrementalsignal Spur B

7 BN Inverses Inkrementalsignal Spur B

8 XENDATDAT Inverses Datensignal EnDat-Schnittstelle
9 PSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (P)
10 |RP Referenzmarkensignal/Nullimpuls

11 MSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (N)
12 | RN Inverses Referenzmarkensignal/Nullimpuls
13 | M Masse Innenschirm

14 | ENDATCLK Taktsignal EnDat-Schnittstelle

15 | XENDATCLK Inverses Taktsignal EnDat—Schnittstelle

Hinweis:

oder Schaden kommen.

Spannung erfolgen!

Die Eingénge auf der Regelung dirfen nicht mit anderen als den vorgesehenen Signalen
belegt werden, sonst kann es zu sporadischen oder dauerhaften Funktionsstérungen

Insbesondere dirfen bei Spindelanwendungen eventuell vorhandene Signale von zusétz-
lichen Temperaturfuihlern (PTCs, NTCs 0.8.) NICHT auf die bei Verwendung von Asyn-
chronmotoren unbenutzten CP—, CN—, DP—, DN-Eingange gelegt werden!

Ziehen und Stecken des Gebers darf bei der Anwahl “Parkende Achse* auch unter
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4 Regelungseinschilbe

4.2 Schnittstellentibersicht Antriebsregelung

Anschluss Halte-

bremse
Sicherheitsschaltkrei High Standard/Performance
icherheitsschaltkreis Sicherung X431 X432
24V —— <10 m P24 KL M24
SITOP | gv 1 P24 M24
- KL BE1 KL BE2
BE1 BE2
Stromver- K1 K2
sorgung, I . I Zl )
7 B. SITOP \\ ‘ZI Relais Relais
power zum zum
Ansteuern Ansteuern
der Motor- T der Motor-
) 1){1 haltebremse 1) haltebremse
Motor mit =
Motor-
haltebremse
Achse 1 Achse 2
1) Uberspannungsbeschaltung, z. B. Varistor

Bild 4-3  Schaltungsbeispiel: Anschluss Motorhaltebremse an Regelungsbaugruppe High Standard/High
Performance
BERO-Eingang
X461 | X462
Tabelle 4-6 BERO-Eingang (X461 / X462)
Pin Funktion Art | Technische Angaben
1
Nr. Bezeichnung
X461 X462 Steckertyp: D-Sub-Buchse, 9-polig
1 FRP FRP internes Freigabepotential A +24 V
(gebruckt mit Klemme 9)

2 BERO1 BERO2 BERO-Eingang E +15..30V

3 reserviert reserviert -

4 nicht belegen | nicht belegen

5 —

6 FRM FRM internes Freigabepotential A oV

(gebruckt mit Klemme 19)

7 reserviert reserviert -

8 nicht belegen | nicht belegen

9 —

1) E: Eingang; A: Ausgang
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4 Regelungseinschiibe

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

4.3 Regelungsbaugruppe“HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Beschreibung

Funktions-
merkmale

Die Regelungsbaugruppe “SIMODRIVE 611 universal HRS” (SW = 8.3) wird im
System SIMODRIVE 611 eingesetzt und enthdlt zwei voneinander unabhangige
Antriebsregelungen. Die Baugruppe kann jedoch auch 1-achsig bzw. in 1-achsi-
gen Leistungsmodulen betrieben werden.

Hinweis
Die Regelungsbaugruppe ist ausfuhrlich beschrieben in:
Literatur: /FBU/, Funktionsbeschreibung SIMODRIVE 611 universal

Die in dieser Funktionsbeschreibung unter “SIMODRIVE 611 universal” ange-
gebene Funktionalitat gilt auch fur “SIMODRIVE 611 universal HRS” und
“HRS2".

Die Regelungsbaugruppe hat folgende Funktionsmerkmale:

Varianten
Tabelle 4-7 Regelungsbaugruppe, Optionsmodule, Datentrager
Ifd. Beschreibung Bestell-Nr. (MLFB)
Nr.
Hardware Firmware
Regelungsbaugruppe
1 2-Achs) fiir Geber mit n-soll 6SN1118-0NH01-0AA1
2 | sin/cos 1 Vpp Positionieren 6SN1118-1NHO1-0AAL
4 n-soll 6SN1118-ONKO1-0AA2 4)
2-Achs?) fiir Resolver —
6 Positionieren 6SN1118-1NK01-0AA2 4
8 n-soll 6SN1118-0NJO1-0AA2 4)
1-Achs fur Resolver —
10 Positionieren 6SN1118-1NJO1-0AA2 4)

Optionsmodul (alternativ in die Regelungsbaugruppe einsetzbar)

1 KLEMMEN - 6SN1114—0NAOO-O0AAO

3 PROFIBUS-DP23) - 6SN1114—0NBOO-0AA2

4 PROFIBUS-DP33) - 6SN1114—-0NBO1-0AAl
Software

1 Download SimoCom U, Ab SW-Stand 10.2 uber Inter-

Antriebs-Firmware, netdowload erhéltlich, Link
Toolbox, GSD-Datei, | siehe Vorwort.
readme-Datei, usw.

1) Bei 2-Achs-Regelungsbaugruppen ist auch ein 1-Achs-Betrieb mdglich
2) [ Platzhalter fur Software-Version

3) Voraussetzung: Regelungsbaugruppe ab SW 3.1

4) Bei HRS: 0AA2 ersetzen durch 0AAL
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4 Regelungseinschibe
4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

* Einstellungen
Alle antriebsspezifischen Einstellungen auf der Regelungsbaugruppe kon-
nen wie folgt vorgenommen werden:

— Uber das Parametrier- und Inbetriebnahmetool SimoCom U auf einem
externen PG/PC

— Uber die Anzeige- und Bedieneinheit auf der Frontplatte
— Uber PROFIBUS-DP (Parameterbereich, PKW-Bereich)
® Software und Daten

Die Firmware und die Anwenderdaten werden auf einem austauschbaren
Speichermodul gespeichert.

Die Softwarebezeichnung auf dem Speichermodul bezieht sich auf die
Systemsoftware inclusive Urlader.

¢ Klemmen und Bedienelemente
— 2 Analogeingange, 2 Analogausgéange pro Antrieb
— 4 digitale Eingéange, 4 digitale Ausgange pro Antrieb
— 2 Messbuchsen
— POWER ON-RESET-Taster mit LED
— Anzeige- und Bedieneinheit

i t Warnung
Beim Hantieren an der Bedieneinheit oder an einer Schnittstelle fir externes
PG/PC (X471, X423 auf der Profibusoption) miissen SchutzmafRnahmen ge-
gen statische Entladungen getroffen werden:

— Arbeiten mit geerdetem EGB-Armband oder

— Tragen von EGB-Schuhen in Verbindung mit EGB-Ful3bdden.

® Sichere Anlaufsperre

Die Anlaufsperre wird Uber KL 663 angesprochen und mit einem Relais mit
zwangsgefuhrten Meldekontakten (AS1/AS2) zurlickgemeldet. Mit der An-
laufsperre wird die Energiezufuhr vom Antrieb zum Motor unterbrochen.
Die Funktion “sichere Anlaufsperre” ist bei bestimmungsgemafier Anwen-
dung mit den Meldekontakten AS1/AS2 in den Netzschitzkreis oder NOT-
AUS-Kreis einzuschleifen.

Vorsicht

Mit Nutzung der Funktion “sichere Anlaufsperre” muss sichergestellt werden,
dass die Geschwindigkeit zu Null wird.

Die Regelungsbaugruppe “SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2” unter-
stitzt die Funktion “Sicherer Halt”.

Ausfihrliche Informationen Uber die Funktion “Sicherer Halt” sind enthalten
in Kapitel 8.5.
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4 Regelungseinschiibe

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

® Serielle Schnittstelle (RS232/RS485)

® Optionsmodule

— Optionsmodul KLEMMEN,
8 digitale Eingénge und 8 digitale Ausgéange fur Antrieb A

— Optionsmodul PROFIBUS-DP

® Erweiterte Funktionsmerkmale ab SW 5.1

Mit einer neuen Regelungsbaugruppe fur Geber sin/cos 1Vpp sind folgende
Funktionserweiterungen gegeben:

— hohere interne Auflosung Interpolationsfaktor 2048 (bisher 128)

— Madglichkeit der Impulsvervielfachung (Verdopplung) an der
WSG-Schnittstelle bei Absolutwertgeber

— Madglichkeit der Impulsvervielfachung (Verdopplung) und Teilung (1:2,
1:4, 1:8) an der WSG-Schnittstelle auch bei Inkrementalgeber
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4 Regelungseinschilbe

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

43.1

Regelungsbau-
gruppen far
2 Achsen

4-96

Regelungsbaugruppe fir 1 oder 2 Achsen

Es gibt folgende 2-Achs-Regelungsbaugruppen:

2-Achs fur Geber mit sin/cos 1Vpp bzw.
2-Achs fur Resolver
(siehe Tabelle 4-7) -

Einbauplatz fur

® Optionsmodul KLEMMEN
oder

® Optionsmodul PROFIBUS-DP

® Schnittstellen
® Klemmen
® Schalter

Speichermodul

®  Firmware

® Anwenderdaten

Anzeige- und Bedieneinheit

Impulsschnittstelle

(6]

Geratebus

Fur Befestigungsschrauben gilt:

Festziehen (wegen Schirmkontakt)
Max. Drehmoment = 0,8 Nm

Bei Steckverbindungen gilt:

Damit die gleichpoligen Steckverbindungen fehlsteckgeschutzt
sind, mussen sie entsprechend codiert werden (siehe unter

Stichwort “Codierung der Ministecker”).

92328

2

& EEsETEEER: dhe

Bild 4-4

Regelungsbaugruppen fur 2 Achsen (SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2)
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Regelungsbau-
gruppe fur 1 Achse

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Es gibt folgende 1-Achs-Regelungsbaugruppe:

diese Schnittstellen sind
ohne Funktion bei der
1-Achs-Variante

Einbauplatz fur

Optionsmodul KLEMMEN
oder

Optionsmodul PROFIBUS-DP

Schnittstellen
Klemmen

Schalter

Speichermodul

Firmware

Anwenderdaten

Anzeige- und Bedieneinheit

Impulsschnittstelle

(6]

Geratebus

Fur Befestigungsschrauben gilt:

Festziehen (wegen Schirmkontakt)

Max. Drehmoment = 0,8 Nm

Bei Steckverbindungen gilt:

1-Achs flr Resolver

0

TR =B =B

Damit die gleichpoligen Steckverbindungen fehlsteckgeschutzt
sind, mussen sie entsprechend codiert werden (siehe unter

Stichwort “Codierung der Ministecker”).

Bild 4-5

Regelungsbaugruppe fir 1 Achse (SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2)
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4 Regelungseinschibe

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Optionsmodul Mit diesem Optionsmodul kénnen weitere 8 digitale Ein- und Ausgénge reali-
Klemmen siert werden.

Die Funktionalitét dieser Ein-/Ausgénge ist frei parametrierbar.

Hinweis
* Die Ein-/Ausgangsklemmen des Optionsmoduls KLEMMEN sind

— vor SW 4.1: fest dem Antrieb A bzw. der Achse A zugeordnet
— ab SW 4.1: frei den Achsen zuordenbar

® Das Optionsmodul KLEMMEN kann abh&ngig vom Softwarestand wie folgt
eingesetzt werden:

— vor SW 2.4 gilt:
Das Modul ist nur im Betriebsmodus “Positionieren” einsetzbar.

— ab SW 2.4 gilt:
Das Modul ist unabhéngig vom Betriebsmodus einsetzbar.

D
:g en b X422 Bestellnummer:
P O -| 8 Eingange 6SN1114-0NA00-0AAOQ
7 O p
8 | O P
19 O D
120 | O[T D
111 | OO0 D
o4 | OM P
os | O P
o6 | Ol P
o7 | Ol p
88 8% D Fur Schrauben gilt:
D| X432
010| (O[] ) & Ausa Festziehen (wegen Schirmkontakt)
usgange
O11| Ol D gang Max. Drehmoment = 0,8 Nm
Bild 4-6 Optionsmodul KLEMMEN
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4 Regelungseinschiibe
4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Optionsmodul Uber dieses Optionsmodul kann die Regelungsbaugruppe "SIMODRIVE 611
PROFIBUS-DP universal” als DP-Slave am Feldbus PROFIBUS-DP angeschlossen und betrie-
ben werden.

X423

1IOOOOO
O O O O

Fur Schrauben gilt:

O Zweifarben-LED
zur Diagnose

Festziehen (wegen Schirmkontakt)

Max. Drehmoment = 0,8 Nm

Bild 4-7 Optionsmodul PROFIBUS-DP

Tabelle 4-8 Welche Optionsmodule gibt es?

Bezeichnung Bestell-Nr. (MLFB) Eigenschaften

PROFIBUS-DP2 6SN1114—-0NB0O0-0AA2 e PROFIBUS-ASIC DPC31 ohne PLL

® Bei Regelungsbaugruppe ab SW 3.1 kann dieses Modul das
Optionsmodul PROFIBUS-DP1 ablésen

® \oraussetzung:
Regelungsbaugruppe ab SW 3.1 notwendig

® zyklische Datenubertragung (PKW- und PZD-Teil) moglich
gemeinsame Eigenschaften
von PROFIBUS-DP2 und -DP3 ®  Modul-FW-update mit SimoCom U mdglich
® azyklische Datenubertragung (DP/V1)

® Funktion “SimoCom U Uber PROFIBUS” mdglich

PROFIBUS-DP3 6SN1114-0NB01-0AALl e PROFIBUS-ASIC DPC31 mit PLL

®  Funktion “Motion Control mit PROFIBUS-DP” (taktsynchroner
PROFIBUS-Betrieb) moglich
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4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Tabelle 4-9 Welche Optionsmodule sind bei den Softwarestanden verwendbar?
Fall Firmwarestand Optionsmodul
DP2 DP3
1. Eine mit GSD-Datei siem808f.gsd erstellte Masterprojektie- | ab SW 3.1 ja ja
rung lasst sich betreiben mit
2. Eine mit GSD-Datei siem8055f.gsd erstellte Masterprojektie- | vor SW 4.1 ja ja
rung und P0875 = 2 lasst sich betreiben mit
3. Eine mit GSD-Datei siem8055f.gsd erstellte Masterprojektie- | ab SW 4.1 ja ja
rung und P0875 = 2 lasst sich betreiben mit
4. Eine mit GSD-Datei si02808f.gsd erstellte Masterprojektie- ab SW6.1 ja ja
rung und P0875 = 2 lasst sich betreiben mit

Hinweis
Der Fall 1. ist fur “neue” Anwendungen mit dem DP2-, DP3 Modul.

Der Fall 2. und 3. ist fur die Serieninbetriebnahme von mit DP1-Modulen erstell-
te Antrieben und fur den Austausch eines defekten DP1-Moduls gegen ein
DP2-Modul.
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4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

4.3.2 Beschreibung der Klemmen und Schnittstellen
Baugruppen- Die baugruppenspezifischen Klemmen und Schnittstellen stehen gemeinsam
spezifische fur Antrieb A und B eines 2-achsigen Moduls zur Verfiigung.

Klemmen und
Schnittstellen

Tabelle 4-10 Ubersicht der baugruppenspezifischen Klemmen und Schnittstellen
Klemme Funktion Art | Technische Angaben
1
Nr. Bezeich-
nung

Meldeklemme Anlaufsperre (X421)

Anlaufspe
KL 663 —

Keine Impulsfreigabe (KL 663)

Die Ansteuerimpulse der Leistungs-
transistoren sind gesperrt.

Klemmen fur Versorgung und Impulsfreigabe (X431)

Relais sichere |

AS13) Meldekontakt Anlauf- o] Steckertyp: 2-polig, Stiftleiste
sperre Max. Drahtquerschnitt: 2,5 mm2
3 X421 Ruckmeldung der Kontakt: potentialfreier Offner
AS29) KL 663 Kontaktbelastung: bei 250 Vac max. 1 A%
bei 30 Vpc max. 2 A
AS1 AS1 D—_|
1 1
AS2 : AS2 l

Relais sichere

rre Anlaufsperre
KL 663 —

Impulsfreigabe (KL 663) gegeben

Die Ansteuerimpulse der Leistungs-
transistoren sind freigegeben.

X431 Steckertyp: 5-polig, Stiftleiste
Max. Drahtquerschnitt: 1,5 mm2
P24 X431.1 Externe Versorgung fur | V
Digitalausgéange Spannungstoleranz
(+24 V) (einschl. Welligkeit): 20,4 ..288V
M24 X431.2 Bezug fur externe Ver- | V
sorgung

Die externe Versorgung ist fur folgende digitale Ausgénge notwendig:
® 8 Ausgénge der antriebsspezifischen Klemmen (X461, O0.A — O3.A / X462, O0.B — O3.B)

® 8 Ausgénge des Optionsmoduls KLEMMEN (X432, O4 — 011)

Bei der Auslegung der externen Versorgung ist der tatséachliche Summenstrom von allen Digitalausgangen zu
berlcksichtigen.
Maximaler Summenstrom:

® bei Regelungsbaugruppe (alle 8 Ausgéange): 24A

® bei Optionsmodul KLEMMEN (alle 8 Ausgéange): 480 mA

Beispiel:

Baugruppe / Modul Ausgéange Auslegung der externen Versorgung
Regelungsbaugruppe 8 max. 1,5 A —>24V/15A

Regelungsbaugruppe +

Optionsmodul KLEMMEN 8 + 8 max. (L5 A+280mA) —>24V/18A
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4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Tabelle 4-10 Ubersicht der baugruppenspezifischen Klemmen und Schnittstellen, Fortsetzung
Klemme Funktion Art | Technische Angaben
1
Nr. Bezeich-
nung
9 X431.3 Freigabespannung \% Bezug: KL 19
(+24 V) Maximalstrom (fur Gesamtverband): 500 mA
Hinweis:
Die Freigabespannung (KL 9) kann zur Versorgung der Freiga-
ben (z. B. Impulsfreigabe) als 24 V-Hilfsspannung verwendet
werden.
663 X431.4 Impulsfreigabe E Spannungstoleranz (einschl. Welligkeit): 21V bis30V
(+24 V) Stromaufnahme typisch: 50 mA bei 24 V
Hinweis:
Die Impulsfreigabe wirkt gleichzeitig auf Antrieb A und B. Bei
Wegnahme der Impulsfreigabe “trudeln” die Antriebe ungebremst
aus.
19 X431.5 Bezug \% Hinweis:
(Bezug fur alle digitalen Sollen die Freigaben von einer externen Spannungsquelle ange-
Eingange) steuert werden, so ist das Bezugspotential (Masse) der externen
Quelle mit dieser Klemme zu verbinden.
Serielle Schnittstelle (X471)
- X471 Serielle Schnittstelle fur | EA | Steckertyp: D-Sub-Buchse, 9-polig
“SimoCom U” Leitungsplan und Pinbelegung fir RS232 oder RS485 siehe:
Literatur: /FB611U/, Funktionsbeschreibung SIMODRIVE 611
universal
Gerétebus (X34)
- X351 Geratebus EA | Flachbandleitung: 34-polig
Spannungen: diverse
Signale: diverse
Messbuchsen (X34)
DAU1 Messbuchse 12) M Messbuchse: @ 2mm
DAUZ Messbuchse 22) M Auflosung: 8 Bit
X34 eéssbuchse Spannungsbereich: 0Vbis5V
M Bezug M Maximalstrom: 3 mA

1) E:Eingang; EA: Ein-/Ausgang; M: Messsignal; O: Offner; V: Versorgung

2) frei parametrierbar

3) Bei Reihenschaltung der Kontakte AS1/AS2 ist ein Kontaktspannungsabfall bis max. 0,2 V uber die Lebensdauer der
Kontakte (100000 Schaltspiele) zu berlcksichtigen. Bei 24 V Schaltspannung ist wegen nichtlinearer Kontakteigen-
schaften erfahrungsgeman eine Reihenschaltung von bis zu 5 Kontakten unproblematisch.

4) Entsprechend EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen) sind bei Verwendung von AC Steuerspannungen,
Steuertransformatoren einzusetzen.

4-102

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved

SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014
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4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Antriebs- Die antriebsspezifischen Klemmen sind jeweils fur Antrieb A und B vorhanden.
spezifische
Klemmen
Tabelle 4-11 Ubersicht der antriebsspezifischen Klemmen
Klemme Funktion Art | Technische Angaben
1
Antrieb A Antrieb B
Nr. Bezeich- | Nr. Bezeich-
nung nung

Geberanschluss (X411, X412))

- X411 - - Motorgeberanschluss | E siehe Kapitel 3
Antrieb A Steckertyp: D-Sub-Stecker, 25-polig

Hinweis:
Gebergrenzfrequenzen:

- - - X412 Motorgeberanschluss | E ® Geber mit sin/cos 1 V! 350 kHz
Antrieb B e Resolver: HRS 12 Bit 432 Hz
oder _ 14 Bit 106 Hz
Anschluss direktes Resolver: HRS2 12 Bit 957 Hz
Messsystem 14 Bit 479 Hz

ab SW 3.3
( ) ®  Geber mit TTL-Signal: 420 kHz
Geberanschluss siehe Tabelle 4-12 und 4-13
Analogausgéange (X441)
75.A X441.1 - - Analogausgang 12) AA | Steckertyp: 5-polig, Stiftleiste
Verdrahtung:  Leitung mit Geflechtschirm,
16.A | X441.2 - - Analogausgang 22) AA beidseitig auflegen
Max. Drahtquerschnitt bei Litze oder Einzel-
- - 75.B | X441.3 Analogausgang 12) AA | leiter: 05mmz
Spannungsbereich: —10 V bis +10 V
Maximalstrom: 3 mA
- — 2)
16.B X441.4 Analogausgang 2 AA Auflosung: 8 Bit
Aktualisierung: im Drehzahlreglertakt
15 X441.5 15 X441.5 Bezug -

kurzschlussfest

Klemmen fir Analo

geingange und Digitalein-/ausgange (X451, X452)

X451 X452 Steckertyp: 10-polig, Stiftleiste
Max. Drahtquerschnitt bei Litze oder Einzelleiter: 0,5 mm?2
56.A X451.1 56.B X452.1 Analogeingang 1 AE | Differenzeingang
Spannungsbereich: 12,5V bhis +12,5V
14.A | X451.2 14.B | X452.2 Bezug Eingangswiderstand: 100 kQ
24A X451.3 24B X452.3 Analogeingang 2 Aufldsung: 14'B|t (Vorzelchen + 13_B|t)
Verdrahtung:  Leitung mit Geflechtschirm,
20.A | X451.4 20.B | X452.4 Bezug beidseitig auflegen
65.A X451.5 65.B X452.5 Reglerfreigabe E Stromaufnahme typisch: 6 mA bei 24 V
antriebsspezifisch Pegel (einschl. Welligkeit)
High-Pegel: 15V bis 30 V
Low-Pegel: -3V bhis5V
Potentialtrennung: Bezug ist KL 19 / KL M24
9 X451.6 9 X452.6 Freigabespannung \% Bezug: KL 19
(+24 V) Maximalstrom
(fir Gesamtverband): 500 mA
Hinweis:

Die Freigabespannung (KL 9) kann zur Ver-
sorgung der Freigaben (z. B. Reglerfreigabe)
verwendet werden.
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4 Regelungseinschibe

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Tabelle 4-11 Ubersicht der antriebsspezifischen Klemmen, Fortsetzung
Klemme Funktion Art | Technische Angaben
1)
Antrieb A Antrieb B
Nr. Bezeich- | Nr. Bezeich-
nung nung
10.A X451.7 10.B X452.7 Digitaleingang 02) DE | Spannung: 24V
Schneller Eingang3) Stromaufnahme typisch: 6 mA bei 24 V
z. B. fur Nullmarkener- Pegel (einschl. Welligkeit)
satz, Externer Satz- High-Pegel: 15V bis 30 V
wechsel Low-Pegel: -3V bhis5V
— 5 Abtastzeit schneller Eingang: 62,5 us
LA | X451.8 11.B | X452.8 Digitaleingang 12) DE | potentialtrennung: Bezug ist KL 19/KL M24
Schneller Eingang Hinweis:
I2A |X451.9 |I12B |X452.9 | Digitaleingang 22) DE E:gt?ef:‘fner Eingang wird wie "0"-Signal inter-
13.A X451.10 |13.B X452.10 | Digitaleingang 32 DE
Antriebsspezifische Klemmen (X461, X462)
X461 X462 Steckertyp: 10-polig, Stiftleiste
Max. Drahtquerschnitt bei Litze oder Einzelleiter: 0,5 mm?2
A+.A | X461.1 A+.B | X462.1 Signal A+ EA | Winkelschrittgeber-Schnittstelle
ianal (WSG-SS)
A-A | X461.2 A-B | X462.2 Signal A— EA Verdrahtung:
B+.A | X461.3 B+.B | X462.3 Signal B+ EA | e Leitung mit Geflechtschirm, beidseitig
B—A |X4614 |B—B |X462.4 | Signal B- EA auflegen.
® Die Bezugsmasse des angeschlossenen
R+.A | X461.5 R+.B | X462.5 Signal R+ EA Teilnehmers ist mit Klemme X441.5 bzw.
R-A |X461.6 |R-B |X462.6 | Signal R- EA X461.7 zu verbinden. _
® Bedingung zur Einhaltung Surgefestig-
15 X461.7 15 X462.7 Bezugsmasse - keit: Leitungslange <30 m
Vorsicht:
Es missen Teilnehmer angeschlossen werden, die dem Standard RS485/RS422 entsprechen. Die zulassigen
Signalpegel liegen zwischen 0 V und +5 V. Bei héheren Spannungen, z. B. 24 V, wird die Baugruppe zerstort!
Die WSG-Schnittstelle kann als Ein- oder Ausgang parametriert werden.
® FEingang Zum Vorgeben von inkrementellen Lagesollwerten
® Ausgang Zum Ausgeben von inkrementellen Lageistwerten
0O0.A | X461.8 00.B | X461.8 Digitalausgang 0% DA | Nennstrom pro Ausgang: 500 mA
Maximalstrom pro Ausgang: 600 mA
Summenstrom maximal: 24A
OL.A | X461.9 O1.B | X461.9 Digitalausgang 14 DA | (gilt fur diese 8 Ausgange)
Spannungsabfall typisch: 250 mV bei 500 mA
kurzschlussfest
O2.A |X461.10 |0O2.B |X461.10 | Digitalausgang 24 DA | Beispiel: .
Wenn gleichzeitig alle 8 Ausgange angesteu-
ert werden, dann gilt:
- > Strom = 240 mA —> O. K.
4)
O3.A | X461.11 0O3.B | X461.11 Digitalausgang 3 DA S Strom = 2.8 A—> nicht O. K., da der Sum-
menstrom groRer als 2,4 A ist.
Hinweis:

® Die Uber diese Ausgange geschaltete Leistung wird Uber die Klemmen P24 / M24 (X431) versorgt. Bei der Auslegung
der externen Versorgung muss dies berticksichtigt werden.

® Die Digitalausgange “funktionieren” nur, wenn die externe Versorgung (+24 V /0 V an Kl. P24 / M24) vorhanden ist.

1) E: Eingang; DA: Digitalausgang, DE: Digitaleingang, AA: Analogausgang; AE: Analogeingang, V: Versorgung

2) frei parametrierbar. Alle Digitaleingange werden softwaremagig entprellt. Bei der Signalerkennung entsteht dadurch
eine Verzdgerungszeit von 1 bis 2 Interpolationstakten (P1010).

3) 10.x ist hardwaremaRig intern zur Positionserfassung verdrahtet und wirkt dort nahezu verzogerungsfrei.

4) frei parametrierbar. Die Aktualisierung der Digitalausgange erfolgt im Interpolationstakt (P1010). Hinzu kommt eine
hardwaremaRige Verzégerungszeit von ca. 200 ps.

5) Der zulassige Spannungsbereich fiir den Gleichtaktanteil der Einzel-Gebersignale (A+. A—. B+, B—, C+. C—, D+, D—,
R+, R-)ist1,5...3,5 V.
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4 Regelungseinschiibe

/N

Geberanschluss
X411/X412

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

Warnung

An den Klemmen 19, 663, 65.A, 65.B, P24 und M24, 10.A...13.A, 10.B...13.B,
sowie den Klemmen 14...111 des Optionsmodules, diirfen nur PELV—/SELV—
Stromkreise angeschlossen werden.

Bei Nichteinhaltung kann es zu Personenschaden durch elektrischen Schlag
kommen.

* Rohsignal

Tabelle 4-12 Gebersignaleingang Motorgeber X411, X412 (Rohsignalbelegung)

Pin X411 (Achse 1) Funktion
X412 (Achse 2)
1 PENC Geberstromversorgung
2 MENC Masse Geberstromversorgung
3 AP Inkrementalsignal Spur A
4 AN Inverses Inkrementalsignal Spur A
5 M Masse Innenschirm
6 BP Inkrementalsignal Spur B
7 BN Inverses Inkrementalsignal Spur B
8 M Masse Innenschirm
9 - Reserviert, nicht belegen
10 | ENDATCLK Taktsignal EnDat-Schnittstelle
1 |- Reserviert, nicht belegen
12 | XENDATCLK Inverses Taktsignal EnDat-Schnittstelle
13 | THMOTP Temperatursensor KTY 84 (+)
14 | PSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (P)
15 | ENDATDAT Datensignal EnDat—Schnittstelle
16 | MSENSE Remote Sense Geberstromversorgung (N)
17 | RP Referenzmarkensignal/Nullimpuls
18 | RN Inverses Referenzmarkensignal/Nullimpuls
19 |CP Single Turn Absolutspursignal C
20 | CN Inverses Single Turn Absolutspursignal C
21 | DP Single Turn Absolutspursignal D
22 | DN Inverses Single Turn Absolutspursignal D
23 | XENDATDAT Inverses Datensignal EnDat-Schnittstelle
24 | M Masse Innenschirm
25 | THMOTCOM Temperatursensor KTY 84 (-)
Hinweis:

Die Eingénge auf der Regelung dirfen nicht mit anderen als den vorgesehenen Signalen
belegt werden, sonst kann es zu sporadischen oder dauerhaften Funktionsstérungen
oder Schaden kommen. Insbesondere dirfen bei Spindelanwendungen eventuell vorhan-
dene Signale von zusétzlichen Temperaturfiihlern (PTCs, NTCs 0.8.) NICHT auf die bei
Verwendung von Asynchronmotoren unbenutzten CP-, CN-, DP-, DN-Eingange gelegt
werden!

Ziehen und Stecken des Gebers darf bei der Anwahl "Parkende Achse” auch unter
Spannung erfolgen!
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4 Regelungseinschibe

4.3 Regelungsbaugruppe “HRS / HRS2” (ab SW 14.1)

4-106

® Resolver
Tabelle 4-13 Gebersignaleingang Motorgeber X411, X412 (Resolver)
Pin X411 (Achse 1) Funktion
X412 (Achse 2)

1 - Reserviert, nicht belegen

2 M Masse

3 AP Resolver Sinus

4 AN Resolver Sinus, invertiert

5 M Masse Innenschirm

6 BP Resolver Cosinus

7 BN Resolver Cosinus, invertiert

8 M Masse Innenschirm

9 EXC_POS Resolvererregung (Pos.)

10 |- Reserviert fur Testzwecke, nicht belegen
11 EXC_NEG Resolvererregung (Neg.)

12 | - Reserviert fur Testzwecke, nicht belegen
13 | THMOTP Temperatursensor KTY 84 (+)

14 | - Reserviert, nicht belegen

15 |- Reserviert fur Testzwecke, nicht belegen
16 |- Reserviert, nicht belegen

17 | - Reserviert, nicht belegen

18 |- Reserviert, nicht belegen

19 |- Reserviert, nicht belegen

20 |- Reserviert, nicht belegen

21 |- Reserviert, nicht belegen

22 |- Reserviert, nicht belegen

23 |- Reserviert, nicht belegen

24 | M Masse Innenschirm

25 | THMOTCOM Temperatursensor KTY 84 (-)

Hinweis:

Die Eingénge auf der Regelung dirfen nicht mit anderen als den vorgesehenen Signalen
belegt werden, sonst kann es zu sporadischen oder dauerhaften Funktionsstérungen

kommen.
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4 Regelungseinschiibe

4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

4.4 Regelungsbaugruppe”HLA-Modul”

Beschreibung

Funktions-
merkmale

/N

Das Hydraulikmodul (HLA-Modul) bietet die Mdglichkeit, hydraulische Achsen
direkt von der SINUMERIK 840D uber den digitalen Antriebsbus anzusteuern.

Das HLA-Modul ist ein Regelungseinschub des modular aufgebauten
SIMODRIVE 611 Umrichtersystems, welches in ein Trager-Modul der Breite
50 mm (Universalleergeh&use) gesteckt wurde. Auf dem HLA-Modul befindet
sich die Ansteuer- und Regelungselektronik zum Betrieb von hydraulischen
Antrieben.

Der Regelungseinschub kann auch als ANA-Regelungseinschub fir analoge
Achsen verwendet werden. Mischbetrieb (HLA/ANA) dieser Doppelachsbau-
gruppe ist moéglich.

Hydraulische Antriebe stehen gleichwertig zu elektrischen Antrieben, auch fur
eine Kombination innerhalb eines interpolierenden Verbandes, zur Verfugung.

Hinweis

Das HLA-Modul ist ausfiihrlich beschrieben in:

Literatur: /FBHLA/, SINUMERIK 840D SIMODRIVE 611 digital

HLA-Modul, Funktionsbeschreibung

Das HLA-Modul hat folgende Funktionsmerkmale:

Software und Daten

Die Kommunikations-Schnittstelle ist fur unterstiitzte Dienste kompatibel zu
SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA). Die Code- und Datenhaltung ist
analog zu SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA) realisiert. Die Hydraulik-
software ist als ein eigener Programmcode auf der Steuerung abgelegt.

Hardware

Die Einbindung in das System SIMODRIVE 611 ist kompatibel zu
SIMODRIVE 611 digital SRM(VSA)/ARM(HSA) realisiert. Dies umfasst im
wesentlichen die Schnittstellen:

— Antriebsbus
— Geratebus
— Stromversorgungskonzept

HLA-Regelungseinschub (2-Achsen)

— Geschwindigkeitsvorsteuerung, -regler

— Kraftregelung

— Stellspannungsausgabe

— Anschluss fur 2 Drucksensoren pro Achse
— Ansteuerung hydraulisches Regelventil

Klemmen und Diagnose

— Ansteuerung hydraulisches Absperrventil
— BERO-Eingang pro Achse

— modulspezifische Freigabe

— Messbuchsen (DAU)

Warnung

An den Klemmen 19, P24 und M24 durfen nur PELV-/SELV-Stromkreise ange-
schlossen werden. Bei Nichteinhaltung kann es zu Personenschéaden durch
elektrischen Schlag kommen.
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4 Regelungseinschibe
4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

4.4.1 Systemubersicht

Eine komplette Steuerung 840D mit HLA-Modul besteht aus verschiedenen
Einzelkomponenten. Diese sind nachfolgend aufgefihrt.

MMC-CPU

z. B. SIMATIC S7-300

Bedientafel BHG
Maschinensteuertafel
595 ©os 08o | —
MSTT Oaaa 288 ssa@@
BRNSARUN I ]
CNC-Volltastatur _O
Netzeinspeisung ) /
5 616106 Verteilerbox
NC-CPU Bt Kabelverteiler
D == \
Kabelverteiler aln
L]
PCMCIA Hydraulischer Antrieb
\.,
— - k 7777777777
Geratebus ‘h j‘
NCU-Box—{{t—+—— | \
—— | Lageerfassung |
| — HLA-Modul ‘
NE NCU | HLAH ‘
Modufl ‘
[ ] \ \
——+———1 | DrucksensorA |
Einschub Batterie und \ |
Lifter ‘—ED Drucksensor B |
— Digitale E/A \ ‘
(schnelle NC E/A) ‘ ‘
I \
Messen (2x) \ Regelventil \
} \
\
e Handrad (2x) - ! |
(1x von M) BERO-Ein- | |
ange
gang | Absperrventil |
SITOP power Freigabe | \
(externe SV) | \
\ N
Einspeisung ‘ Hinweis: }
| \

26,5V extern Darstellung Hydraulik fir eine Achse

Bild 4-8 Systemkomponenten
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4 Regelungseinschiibe

4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

Regelventil

Drucksensor A |
Drucksensor B |

Lageerfassung

r—-H——————————— — —

Regelventil

Drucksensor A
Drucksensor B

Lageerfassung

Absperrventil

___________ _ - _ ]
Achse 1 HLA Achse 2
@ J
+ +
s(e
Lagemesssyste — E; |: ST Lagemesssystem
| |
. B + + B
& + +
A — o~ A
Druckerfassung 1 [§| [ §| I Druckerfassung
Q o7 /)
+ +
- N
) g8 )
Regelventil 1 [>|< E X I Regelventil
+  +
X431 :| |: X432
©0 Ol x35
DAUs Gl
M Elektronikmasse M et Elektronikmasse
E/I\\/lll T} Absperrventil Achse 1 ol E/I\\/IZZ T} Absperrventil Achse 2
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663 Leistungsfreigabe KL 663 = B2 BERO-Eingang Achse 2
9 Freigabespannung intern +24 V. 9 S+ Freigabespannung intern +24 V
h
Antriebsbus Antriebsbus/Abschlussstecker Antriebsbus
0T bei letztem Modul
Geratebus-Schnittstelle (X151)
dh
@
Bild 4-9 Anschlusskonfiguration HLA-Modul
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4 Regelungseinschibe

4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

4.4.2

Netzanschluss

Messsysteme

4-110

Verdrahtung

SINUMERIK 840D und HLA-Modul werden tber den Geréatebus aus der
SIMODRIVE-Netzeinspeisung bzw. aus dem SIMODRIVE-Uberwachungsmodul
versorgt. Es muss mindestens ein NE-Modul im Geréateverband vorhanden
sein, wenn ein HLA-Modul eingesetzt wird. Die Einspeisung einer Spannung
auf eine andere Art und Weise ist nicht vorgesehen und kann zu Schaden am
Gerat fihren.

Hinweis

Der Betrieb eines HLA-Moduls allein am SIMODRIVE-Uberwachungsmodul ist
nicht zulassig!

Die Leistungsversorgung nachgeschalteter elektrischer Achsen erfolgt tiber die

Zwischenkreisverschienung (40 mm?2) des Tragermoduls.

Es kann auf dem HLA-Modul pro Achse ein Lagegeber ausgewertet werden.

e X101: Achse 1
e X102: Achse 2
Das Messsystem muss immer auf den Stecker der zugehoérigen Achse gesteckt
werden.
Tabelle 4-14  Stecker X101, X102; jeweils 15-poliger D-Sub-Stecker Stift (Doppelstock)
Pin X1019) X1021) Funktion
1 | PENCO PENC2 Geberstromversorgung 5V =5%, 300 mA
2 |M M Masse Geberstromversorgung
3 | APO AP2 Inkrementalsignal Spur A
4 | ANO AN2 inverses Inkrementalsignal Spur A
5 | ENDATDATO | ENDATDAT2 | Datensignal EnDat- oder SSI-Schnittstelle
6 | BPO BP2 Inkrementalsignal Spur B
7 | BNO BN2 inverses Inkrementalsignal Spur B
8 | XENDATDATO | XENDATDAT? | inverses Datensignal EnDat- oder
SSI-Schnittstelle
9 | PSENSEO PSENSE2 Remote Sense Geberstromversorgung (P)
10 | RPO RP2 Nullimpuls/Referenzmarkensignal A
11 | MSENSEO MSENSE2 Remote Sense Geberstromversorgung (M)
12 | RNO RN2 inverses Nullimpuls/Referenzmarkensignal A
13 | M M Masse (fur innere Schirme)
14 | ENDATCLKO | ENDATCLK2 | Taktsignal EnDat- oder SSI-Schnittstelle
15 | XBMICLKO XBMICLK2 inverses Taktsignal EnDat-Schnittstelle
Hinweis: Der SSI-Geber bendtigt eine externe 24 V-Spannungsversorgung
1) Der zuléassige Spannungsbereich fir den Gleichtaktanteil der
Einzel-Gebersignale (AP. AN. BP, BP, RP, RP) ist 1,5...3,5 V.
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4 Regelungseinschiibe
4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

Drucksensorik
Anschluss fur 2 Drucksensoren pro Achse
e X111: Achse 1 (Sensor 1A, 1B)

e X112: Achse 2 (Sensor 2A, 2B)

Tabelle 4-15 Stecker X111, X112; jeweils 15-poliger D-Sub-Stecker Buchse

Pin X111 X112 | Art D Funktion
1 | P24DS P24DS A Versorgung Drucksensor mit externer
Spannung +24 V
2 | P24DS P24DS A Versorgung Drucksensor mit externer
Spannung +24 V
- - - nicht belegt
4 - - - nicht belegt
5 | M24EXT | M24EXT | A Versorgung Drucksensor mit externer
Spannung 0 V
6 - - - nicht belegt
7 - - - nicht belegt
8 - - - nicht belegt
9 | M24EXT | M24EXT | A Versorgung Drucksensor mit externer
Spannung 0 V
10 | M24EXT | M24EXT | A Zusatzpin fur Brucke Pin 10-11 bei Dreileiteran-
schluss
11 | PIST1BN | PIST2BN | E analoges Istwertsignal, Bezugsmasse
12 | PIST1BP | PIST2BP | E analoges Istwertsignal, max. Bereich 0...10 V
13 | M24EXT | M24EXT | A Zusatzpin fur Bricke Pin 13-14 bei Dreileiteran-
schluss
14 | PIST1AN | PIST2AN | E analoges Istwertsignal, Bezugsmasse
15 | PIST1AP | PIST2AP | E analoges Istwertsignal, max. Bereich 0...10 V
1) E = Eingang, A = Ausgang

Die Eingange sind differenziell mit 40 kQ Eingangswiderstand.
Der Eingangsspannungsbereich betrégt 0...+10 V.
Der Versorgungsausgang ist mit elektronischem Kurzschlussschutz versehen.

Der Versorgungsausgang ist fur einen Gesamtstrom (4 Sensoren) von 200 mA
ausgelegt.

Die Versorgung der Drucksensoren erfolgt mit 26,5 V +2 % gemaR der exter-
nen Einspeisung an X431.

Achtung

Die externe Versorgungsspannung von 26,5 V kann nicht durch eine
24 V/-Spannung ersetzt werden.
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4 Regelungseinschibe
4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

Regelventil
e X121: Achse 1
e X122: Achse 2
Tabelle 4-16 Stecker X121, X122; jeweils15-poliger D-Sub-Stecker Buchse
Pin X121 X122 | ArtD Funktion
1 | P24RV1 P24RV2 A +24 V geschaltet
2 | P24RV1 P24RV2 A +24 V geschaltet
3 | P24RV1 P24RV2 A +24 V geschaltet
4 | P24RV1 P24RV2 A +24 V geschaltet
5 M M Elektronikmasse
6 | USOLLIN | USOLL2N | A analoger Sollwertausgang, Bezugsmasse
7 | USOLL1P | USOLL2P | A analoger Sollwertausgang +/-10 V
8 |M M Elektronikmasse
9 | M24EXT M24EXT | A Masse 24 V extern
10 | M24EXT M24EXT | A Masse 24 V extern
11 | M24EXT M24EXT | A Masse 24 V extern
12 |- - nicht belegt
13 | M M Elektronikmasse
14 | UIST1IN UIST2N E analoger Ventilistwerteingang, Bezugsmasse
15 | UIST1P UIST2P E analoger Ventilistwerteingang, +/—10 V
1) E = Eingang, A = Ausgang
Die analogen Ventilistwerteingange sind differenziell mit 100 kQ
Eingangswiderstand.
Die Belastbarkeit der 24 V-Ausgénge Regelventil sind
® bei Umgebungstemperatur 40 °C 20A
® bei Umgebungstemperatur 55 °C 15A
fur den Mittelwert des Stromes bei einem Lastspiel von 10 s Dauer.
Zwischen den Temperatureckpunkten darf linear interpoliert werden.
Die Kurzbelastbarkeit der Regelventilausgange betragt 3,0 A (200 ms).
Bei Uberlastung wird die Sicherung F1900 bzw. F1901 auf dem HLA-Rege-
lungseinschub zerstort.
Sicherung Die Ausgéange 24 V, geschaltet fir Achse 1 und 2, sind mit Feinsicherung
F1900 (Achse 1) bzw. F1901 (Achse 2) abgesichert.
Wert: 2,5 AF/250 V; 5x20 mm UL
Firma: ekontor GmbH

UhdestralRe 31-33
D-74081 Heilbronn
oder

Postfach 1661
D-74006 Heilbronn

Bestell-Nr.:  Littlefuse 021602.5TXP
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4 Regelungseinschiibe

4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

Klemmen
Absperrventile (achsial), Einspeisung 26,5 V extern, Freigabe, BERO-Eingénge
° X431: Achse 1
° X432: Achse 2
Tabelle 4-17 Stecker X431; 8-poliger Phoenix-Stecker Combicon
Pin X431 Artd) Funktion typ. Spannung/
Grenzwerte
1 M E Elektronikmasse
2 PV1 A +24V Absperrventil Achse 1 max. 2,0 A
3 MV1 A Masse Absperrventil Achse 1
4 C1 - reserviert, nicht anschliel3en
5 P24 E Eingang +26,5 V extern 265V £2%
6 M24 E Eingang 0 V extern
7 663 E modulspezifische Freigabe 21V..30V
8 9 A Freigabespannung intern +24 V KI. 9
1) E = Eingang, A = Ausgang
Tabelle 4-18  Stecker X432; 8-poliger Phoenix-Stecker Combicon
Pin X432 Artd) Funktion typ. Spannung/
Grenzwerte
1 M E Elektronikmasse
2 PVv2 A +24V Absperrventil Achse 2 max. 2,0 A
3 MV2 A Masse Absperrventil Achse 2
4 c2 - reserviert, nicht anschliel3en
5 B1 E BERO-Eingang Achse 1 15V..30V
6 19 A Freigabespannung intern Masse KI.19
7 B2 E BERO-Eingang Achse 2 15V..30V
8 9 A Freigabespannung intern +24 V KI. 9
1) E = Eingang, A = Ausgang
Max. Klemmenquerschnitt 2,5 mm?2.
i t Vorsicht
Die Ausgénge +24 V Absperrventil Achse 1 und 2 sind kurzschlussfest. Die
beim Abschalten von induktiven Lasten absorbierte Energie muss vom Anwen-
gj_er auf 1,7 J begrenzt werden. Bei Verpolung sind die Ausgénge nicht gegen
Uberlast geschutzt.
i t Warnung
Wenn die 26,5 V-Einspeisung verpolt wird, dann 6ffnen die Absperrventile so-

fort auch ohne Betrieb von NC oder Regelung!
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4 Regelungseinschibe

4.4 Regelungsbaugruppe "HLA-Modul”

Freigabe-Eingange

Achtung

Die Absperrventile mussen direkt mit jeweils 2 Leitungen an den Pins 2/3 von
X431 bzw. X432 angeschlossen werden!

Am Eingang der externen Einspeisung Klemme P24, Klemme M24 (Pin 5, 6
von X431) befindet sich eine stromkompensierte Entstérdrossel.

Klemme M24 und Klemme MV1/MV2 dirfen deshalb nicht vertauscht oder
kurzgeschlossen werden.

Die interne Freigabespannung (FRP/9) ist fur die Versorgung von BERO'’s und
KL. 663 vorgesehen und darf fur die Versorgung der Hydraulikkomponenten
nicht verwendet werden. Die Versorgung der Hydraulikkomponenten ist tiber
die Einspeisung P24 durchzufuhren. Die Spannungen dirfen nicht parallel ge-
schaltet werden.

Die modulspezifische Freigabe erfolgt Giber die Klemme 663. Ein Relais ist we-

gen des fehlenden Leistungsteils nicht vorhanden, der Eingang wird tiber Opto-
koppler im HLA-Modul ausgewertet und wirkt zusatzlich auf die Absperrventile.

Die Freigabespannung kann an Klemme 9 abgegriffen werden.

Die Klemme 663 ist bezogen auf die interne Freigabespannung (Masse, Klem-
me 19).

4.4.3 Messbuchsen (Diagnose)

Messbuchsen

Funktionalitat

4-114

Mit Hilfe des IBN-Tools bzw. MMC102/103 koénnen interne Signale den Mess-
buchsen des Antriebs 611D (in Verbindung mit SINUMERIK 840D) zugeordnet
werden, die dort als Analogwerte zur Verfigung stehen.

O O

DAU1 DAU2
O O
DAU3 Masse

An der 611D-Hydraulikbaugruppe stehen drei 8-Bit Digital-/Analogwandler
(DAU) Kanéle zur Verfiigung. Uber diese kann ein analoges Abbild verschiede-
ner Antriebssignale auf eine Messbuchse geschaltet werden.

Mit den 8-Bit (=1 Byte) des DAU kann nur ein Fenster der 24-Bit breiten An-
triebssignale dargestellt werden. Aus diesem Grund muss uber den Shiftfaktor
festgelegt werden, wie fein die Quantisierung des ausgewahlten Signals sein
soll. Der Normierungsfaktor wird bei der Parametrierung ermittelt und dem An-
wender angezeigt.
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4 Regelungseinschiibe

4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

4.5 Regelungsbaugruppe” ANA-Modul”

Beschreibung

Funktions-
merkmale

Mit dem ANA-Regelungseinschub kénnen bis zu zwei analoge Achsen bedient
werden. Eingesteckt in das 50 mm breite Universal-Leergeh&use ergibt sich
das ANA-Modul.

Der Regelungseinschub kann auch als HLA-Regelungseinschub fur hydrauli-
sche Achsen verwendet werden. Mischbetrieb (ANA/HLA) dieser Doppelachs-
baugruppe ist mdoglich.

Eine analoge Achsen ist weitestgehend wie eine digitale Achse einsetzbar. Sie
kann wie eine digitale interpolierende Bahnachse oder Spindel programmiert
werden. Reine Funktionen der digitalen Antriebsregelung SIMODRIVE 611 sind
fur die externen Antriebseinheiten mit Kopplung Uiber analoge Drehzahlsollwert-
schnittstelle natirlich nicht méglich. (Es handelt sich dabei um Funktionalitaten,
die auf achsinterne Ruckfiihrung und Kommunikation tber den Antriebsbus
zurlickgreifen, z. B. Safety Integrated). Fir die externen Antriebsgeréate sind
gegebenenfalls auch separate EMV-MalRhahmen vorzusehen.

Hinweis
Das ANA-Modul ist ausfiihrlich beschrieben in:

Literatur: /FBANA/, SINUMERIK 840D SIMODRIVE 611 digital
ANA-Modul, Funktionsbeschreibung

Das ANA-Modul hat folgende Funktionsmerkmale:
® Software und Daten

Die Kommunikations-Schnittstelle ist fur unterstiitzte Dienste kompatibel zu
SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA). Die Code- und Datenhaltung ist
analog zu SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA) realisiert.

* Hardware

Die Einbindung in das System SIMODRIVE 611 ist kompatibel zu
SIMODRIVE 611 digital SRM(VSA)/ARM(HSA) realisiert. Dies umfasst im
wesentlichen die Schnittstellen:

— Antriebsbus
— Geratebus

— Stromversorgungskonzept

* ANA-Regelungseinschub (2-Achsen)
— Ngo Ausgabe =10V
— Anschluss fur 2 Sensoren pro Achse
— Ansteuerung analoger Antriebsverstérker

* Klemmen und Diagnose
— BERO-Eingang pro Achse
— modulspezifische Freigabe
— Messbuchsen (DAU)
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4 Regelungseinschibe
4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

45.1 Systemubersicht

Eine komplette Steuerung 840D mit ANA-Modul besteht aus verschiedenen
Einzelkomponenten. Diese sind nachfolgend aufgefihrt.

MMC-CPU

z. B. SIMATIC S7-300

Bedientafel BHG
Maschinensteuertafel
595 ©os 08o | —
mstT| | O 3e8 g8 8l @ @
BRNSARUN I 0
CNC-Volltastatur _O
Netzeinspeisung /
5 616106 Verteilerbox
NC-CPU Bt Kabelverteiler
I_I == \
Kabelverteiler o il
L]
PCMCIA Analoge Achse
\»,

—— T
Geratebus ‘F j‘
NCU-Box—H{—1— | ‘ |

—— || Lageerfassung ‘
[~ ANA-Modul |
NE NCU | ANA- ‘
Modufl ‘
| \
e | analoge Sensoren
Einschub Batterie und | |
Lufter —’_EI:I 0..10V \
— Digitale E/A \ \
(schnelle NC E/A) ‘ analoger |
: Antriebs- |
Messen (2x) ‘ verstarker \
\ |
\ |
— Handrad (2x) \ |
(1x von M) BERO-Eingange | }
\
SITOP power Freigabe ‘ |
(externe SV) | Analoge |
Achse ‘
Einspeisung 26,5 V extern (nur Not- ‘ ‘
wendig bei Verwendung der Klem- | Hinweis: |
\

men PV1/MV1 bzw. PV2/MV2) Darstellung fiir eine analoge Achse

Bild 4-10  Systemkomponenten
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4 Regelungseinschiibe
4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

ANA-Regelungs-

einschub
Achsel  Achse 2
S
Messsystem (Geberanschluss) Messsystem (Geberanschluss)
X101 g g X102
% >
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Bild 4-11  ANA-Regelungseinschub (2-Achsen)
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4 Regelungseinschibe

4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

45.2 Verdrahtung

Netzanschluss

SINUMERIK 840D und ANA-Modul werden Uber den Geratebus aus der

SIMODRIVE-Netzeinspeisung bzw. aus dem SIMODRIVE-Uberwachungsmodul
versorgt. Es muss mindestens ein NE-Modul im Geréateverband vorhanden
sein, wenn ein ANA-Modul eingesetzt wird. Die Einspeisung einer Spannung
auf eine andere Art und Weise ist nicht vorgesehen und kann zu Schaden am

Gerat fuhren.

Achtung

Der Betrieb eines ANA-Moduls allein am SIMODRIVE-Uberwachungsmodul ist

nicht zulassig!

Die Leistungsversorgung nachgeschalteter elektrischer Achsen erfolgt tiber die
Zwischenkreisverschienung (40 mm?2) des Tragermoduls.

Messsysteme Es kann auf dem ANA-Modul pro Achse ein Lagegeber ausgewertet werden.
e X101: Achse 1
e X102: Achse 2
Das Messsystem muss immer auf den Stecker der zugehoérigen Achse gesteckt
werden.
Tabelle 4-19 Stecker X101, X102; jeweils 15-poliger D-Sub-Stecker Stift (Doppelstock)
Pin | X101V X1021) Funktion
1 | PENCO PENC2 Geberstromversorgung
2 |M M Masse Geberstromversorgung
3 | APO AP2 Inkrementalsignal A
4 | ANO AN2 inverses Inkrementalsignal A
5 | BMIDATO BMIDAT2 Datensignal EnDat-Schnittstelle
6 | BPO BP2 Inkrementalsignal B
7 | BNO BN2 inverses Inkrementalsignal B
8 | XBMIDATO | XBMIDAT2 | inverses Datensignal EnDat-Schnittstelle
9 | PSENSEO | PSENSE2 | Remote Sense Geberstromversorgung (P)
10 | RPO RP2 Inkrementalsignal R
11 | MSENSEO | MSENSE2 | Remote Sense Geberstromversorgung (M)
12 | RNO RN2 inverses Inkrementalsignal R
13 | M M Masse (fur innere Schirme)
14 | BMICLKO BMICLK2 | Taktsignal EnDat-Schnittstelle
15 | XBMICLKO | XBMICLK2 | inverses Taktsignal EnDat-Schnittstelle
1) Der zuléassige Spannungsbereich fur den Gleichtaktanteil der
Einzel-Gebersignale (AP. AN. BP, BP, RP, RP) ist 1,5...3,5 V.
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4 Regelungseinschibe

Analoge Sensoren

Anschluss fir 2 Sensoren pro Achse

4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

e X111: Achse 1 (Sensor 1A, 1B)
e X112: Achse 2 (Sensor 2A, 2B)
Tabelle 4-20 Stecker X111, X112; jeweils 15-poliger D-Sub-Stecker Buchse
Pin X111 X112 Art 1) Funktion
1 | P24DS P24DS A Versorgung Sensor mit externer
Spannung +24 V
2 | P24DS P24DS A Versorgung Sensor mit externer
Spannung +24 V
3 - - nicht belegt
4 - - nicht belegt
5 | M24EXT M24EXT | A Versorgung Sensor mit externer Spannung 0 V
6 - - nicht belegt
7 - - nicht belegt
8 - - nicht belegt
9 | M24EXT M24EXT | A Versorgung Sensor mit externer Spannung 0 V
10 | M24EXT M24EXT | A Zusatzpin fur Brucke Pin 10-11 bei Dreileiteran-
schluss
11 | PIST1BN | PIST2BN analoges Istwertsignal, Bezugsmasse
12 | PIST1BP | PIST2BP analoges Istwertsignal, max. Bereich 0...10 V
13 | M24EXT M24EXT Zusatzpin fur Bricke Pin 13-14 bei Dreileiteran-
schluss
14 | PIST1IAN | PIST2AN | E analoges Istwertsignal, Bezugsmasse
15 | PIST1AP | PIST2AP |E analoges Istwertsignal, max. Bereich 0...10 V
1) E = Eingang, A = Ausgang

Die Eingénge sind Differenzeingédnge mit einem Eingangswiderstand von je

40 kQ.

Der Eingangsspannungsbereich der Istwerteingange betragt 0...+10 V.

Der Versorgungsausgang ist mit elektronischem Kurzschlussschutz versehen.
Der Versorgungsausgang ist fur einen Gesamtstrom (4 Sensoren) von 200 mA
ausgelegt.
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4 Regelungseinschilbe
4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

Analoge Soll- und
Istwerte e X121: Achse 1

* X122: Achse 2

Tabelle 4-21 Stecker X121, X122; jeweils15-poliger D-Sub-Stecker Buchse

Pin X121 X122 Artd) Funktion
1 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT geschaltet, von X431.5
2 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT geschaltet, von X431.5
3 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT geschaltet, von X431.5
4 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT geschaltet, von X431.5
5 M M Elektronikmasse
6 | USOLLIN |USOLL2N A analoger Sollwertausgang, Bezugsmasse
7 | USOLL1P |USOLL2P A analoger Sollwertausgang +/-10 V
8 |M M Elektronikmasse
9 | M24EXT M24EXT A M24EXT, von X431.6

10 | M24EXT M24EXT A M24EXT, von X431.6

11 | M24EXT M24EXT A M24EXT, von X431.6

12 |- - nicht belegt

13 | M M Elektronikmasse

14 | UISTIN UIST2N E analoger Istwerteingang, Bezugsmasse

15 | UIST1P UIST2P E analoger Istwerteingang, +/-10 V

1) E = Eingang, A = Ausgang

Die analogen Istwerteingénge sind Differenzeingange mit einem
Eingangswiderstand von je 100 kQ.

Die Belastbarkeit der 24 V-Ausgéange (P24RV1/2) sind
® bei Umgebungstemperatur 40 °C 20A

* bei Umgebungstemperatur 55 °C 15A

fur den Mittelwert des Stromes bei einem Lastspiel von 10 s Dauer.
Zwischen den Temperatureckpunkten darf linear interpoliert werden.
Die Kurzbelastbarkeit der 24 V-Ausgéange betragt 3,0 A (200 ms).

Bei Uberlastung wird die Sicherung F1900 bzw. F1901 auf dem ANA-Rege-
lungseinschub zerstort.

Sicherung Die Ausgéange 24 V, geschaltet fir Achse 1 und 2, sind mit Feinsicherung
F1900 (Achse 1) bzw. F1901 (Achse 2) abgesichert.

Wert: 2,5 AF/250 V; 5x20 mm UL

Firma: ekontor GmbH
UhdestralRe 31-33
D-74006 Heilbronn
oder
Postfach 1661
D-74006 Heilbronn

Bestell-Nr.:  Littlefuse 021602.5TXP
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4 Regelungseinschiibe

4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

Klemmen Einspeisung 26,5 V extern, Freigabe, BERO-Eingénge
° X431: Achse 1
° X432: Achse 2
Tabelle 4-22 Stecker X431; 8-poliger Phoenix-Stecker Combicon
Pin X431 Art Funktion typ. Spannung/
) Grenzwerte
1 M E | Elektronikmasse
2 PV1 A | P24EXT geschaltet, Achse 1 max. 2,0 A
3 MV1 A | M24EXT geschaltet, Achse 1
4 C1 — | reserviert, nicht anschlieRen
5 P24 E | Eingang +24 V extern 265V £2%
6 M24 E | Eingang O V extern
7 663 E | modulspezifische Freigabe 21V..30V
8 9 A | Freigabespannung intern, +24 V
1) E = Eingang, A = Ausgang
Tabelle 4-23  Stecker X432; 8-poliger Phoenix-Stecker Combicon
Pin X432 Art Funktion typ. Spannung/
) Grenzwerte
1 M E | Elektronikmasse
2 PVv2 A | P24EXT geschaltet, Achse 2 max. 2,0 A
3 MV2 A | M24EXT geschaltet, Achse 2
4 c2 — | reserviert, nicht anschlieRen
5 B1 E | BERO- Eingang, Achse 1 15V..30V
6 19 A | Freigabespannung intern, Masse KI.19
7 B2 E | BERO- Eingang, Achse 2 15V..30V
8 9 A | Freigabespannung intern, +24 V
1) E = Eingang, A = Ausgang
Achtung

Eine Verbindung (Briicke) zwischen X431.6 und X432.3 ist nicht zulassig!

Max. Klemmenquerschnitt 2,5 mm?2.

Die Versorgung der Klemmen X431 Pin 5 und 6 mit 24 V ist nur notwendig,
wenn die 24 V-Ausgénge der Stecker X111/112, X121/122 oder X431/432 ge-
nutzt werden sollen.
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4 Regelungseinschibe
4.5 Regelungsbaugruppe "ANA-Modul”

i t Vorsicht
Die Ausgénge +24 V Absperrventil Achse 1 und 2 sind kurzschlussfest. Die
beim Abschalten von induktiven Lasten absorbierte Energie muss vom Anwen-
der auf 1,7 J begrenzt werden. Bei Verpolung sind die Ausgange nicht gegen
Uberlast geschiitzt.

Freigabe-Eingange Die modulspezifische Freigabe erfolgt tiber die Klemme 663. Der Eingang wird
Uber Optokoppler im ANA-Modul ausgewertet. Die Freigabespannung kann an
Klemme 9 abgegriffen werden.

Die Klemme 663 ist bezogen auf die interne Freigabespannung (Masse, Klem-
me 19).

453 Busschnittstellen

Antriebsbus (siehe SIMODRIVE 611 digital)
e X141: Eingang
e X341: Ausgang
Am letzten Modul ist ein Busabschlussstecker zu stecken.

Geratebus (siehe SIMODRIVE 611 digital)
e XI151: Geratebus
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Leistungsmodule

51 Beschreibung

Allgemeines

AnschlieRbare
Motoren

Lieferbare
Leistungsmodule

Verdrahtung

Das Leistungsmodul bildet zusammen mit dem Regelungsmodul das Antriebs-
modul z. B. fur Vorschub- oder Hauptspindelanwendungen.

Die Leistungsmodule sind geeignet zum Betrieb von folgenden Motoren:
e 1FT6-, 1FK6 und 1FK7-Servomotoren

* 1FW6 Einbau-Torquemotoren (Direktantriebe)

® 1FN-Linearmotoren

® 1PH-Hauptspindelmotoren

* Asynchron-Normmotoren; Ist AM-Betrieb angewahlt, sind nur Pulsfrequen-
zen-Wechselrichter von 4 kHz und 8 kHz zulassig.

* 1PM-Hohlwellenmotoren fur Hauptspindelantriebe (Direktantriebe)
* 1FE1-Hauptspindelmotoren
* 2SP1-Motorspindel

* Fremdmotoren, wenn diese laut Motorhersteller unter den Bedingungen
Sinusmodulation, ausreichende Isolation und du/dt-Festigkeit geeignet sind
(siehe Kapitel 8.1).

Bei Sondermotoren mit einer geringen Streuinduktivitat (bei denen die Regler-
einstellungen nicht ausreichend sind) muss evtl. eine Vorschaltdrossel als
3-Schenkel Eisendrossel (keine Corovac Drossel) vorgesehen werden und/oder
die Pulsfrequenz-Wechselrichter des Umrichters erhéht werden. Motoren mit
geringer Streuinduktivitét sind erfahrungsgeman Motoren, welche hohe Stéan-
derfrequenzen erzielen kdnnen (maximale Motorstanderfrequenz > 300 Hz)
oder Motoren mit einem grof3en Nennstrom (Nennstrom > 85 A).

Nach Strémen gestuft und in drei verschiedenen Entwarmungsarten unterteilt,
ist eine breite Palette von Leistungsmodulen in 1-Achs- und 2-Achs-Ausfuhrung
lieferbar.

Die Stromangaben beziehen sich auf die Serienvoreinstellung. Bei h6heren
Frequenzen der Grundschwingungen oder bei héheren Taktfrequenzen, Umge-
bungstemperaturen und Aufstellndhen Giber 1000 m tber NN sind Reduzie-
rungen zu bertcksichtigen, wie nachfolgend aufgefihrt.

Zum Anschluss der Motoren stehen abgestimmte und konfektionierte
Leistungsleitungen zur Verfigung. Die Bestellangaben finden Sie im
Katalog NC 60, im Teil “Motoren”.

Fur eine EMV gerechte Verdrahtung mit geschirmten Leistungsleitungen stehen
Schirmanschlussbleche zur Montage ans Modul zur Verflgung.

Die Geratebusleitung gehort zum Lieferumfang des Leistungsmoduls. Fir das
digitale System mussen die Antriebsbusleitungen getrennt bestellt werden.
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5 Leistungsmodule
5.1 Beschreibung

Die Angabe der Stréme auf den Leistungsmodulen (LT-Modulen) sind Normie-
rungswerte, auf die sich alle Regelungseinschiibe beziehen. Die Ausgangs-
strome kénnen durch den eingesetzten Regelungseinschub begrenzt werden.

i t Vorsicht
Nach dem Stecken des Regelungseinschubes miissen die Befestigungs-

schrauben der Regelungsfrontplatte angezogen werden, um eine elektrische
Verbindung zum Modulgeh&use sicherzustellen.

Das Leistungsmodul enthalt einen Uberlastschutz, der bei entsprechender Aus-
legung verhindert, dass Motoren und Leitungen (iberlastet werden. Der Uber-
lastschutz funktioniert wie in der Dokumentation SINUMERIK 840D/810D An-
triebsfunktionen Kapitel 2.4.1 beschrieben. Er entspricht nicht vollstandig der
Anforderung nach UL508C Version 2010, beziiglich Leitungsschutz.

Leistungsmodul
interne Entwar-
mung

Regelungseinschub
(siehe Kapitel 4)

M3 /0,8 Nm Leistungsmodul 50 mm

Bestell-Nr.

——— M4/1,8 Nm

Typenschild/Bestell-Nr.

Bild 5-1 Leistungsmodul mit Regelungseinschub
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5 Leistungsmodule

5.2 Betriebsarten

52 Betriebsarten

Vorschubantriebe

Hauptspindel -
antriebe

® mit Synchron-Motoren (VSA)
— 1FT6-, 1FK6 und 1FK7-Servomotoren
— 1FW6 Einbau-Torquemotoren (Direktantriebe)

— 1FN-Linearmotoren

® mit Asynchron-Motoren (HSA-ASM)
— 1PH-Hauptspindelmotoren
— 1PM-Hohlwellenmotoren flr Hauptspindelantriebe (Direktantriebe)
— Asynchron-Normmotoren (geberlos)

Ist AM-Betrieb angewahlt sind nur Pulsfrequenzen-Wechselrichter von
4 kHz und 8 kHz zulassig.

® mit Synchron-Motoren (HSA-SRM)
— 1FE1-Hauptspindelmotoren
— 2SP1-Motorspindel

Hinweis

In der Betriebsart HSA—SRM (hochtourige HSA-Synchron-Anwendungen) wer-
den von den Bemessungsfrequenzen abweichende Pulsfrequenz-Wechselrich-
teren eingestellt. Dadurch wird ein optimiertes Verhaltnis zwischen Pulsfre-
quenz-Wechselrichter und Ausgangsfrequenz sichergestellt.

Das hieraus resultierende Derating ist bei der Auswahl des Leistungsteils zu
berucksichtigen.

Die fur die Projektierung relevanten Frequenzen sind der entsprechenden
folgenden Dokumentation zu entnehmen.

Lesehinweis

Technische Daten und Bestelldaten siehe

Literatur: /PJFE/ Projektierungshandbuch Synchron-Einbaumotoren 1FE1
/BU/  Katalog NC 60

/PMS/ Projektierungshandbuch ECO-Motorspindel fur
Hauptspindelantriebe 2SP1

WEISS Gmbh/ Betriebsanleitung ECO Spindeleinheiten Typ 2SP1...
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5 Leistungsmodule

5.3 Technische Daten

53 Technische Daten

Allgemeines

Definition der
Strome

Definition der
Leistungen

5-126

In Tabelle 5-1 sind fur 1-Achsausfiihrung und in Tabelle 5-2 fir 2-Achsausfiih-
rung die technischen Daten der Leistungsteile angegeben.

Die angegebenen Werte sind gultig fur:

* Die angegebene Bemessungsfrequenz (Pulsfrequenz-Wechselrichter)
* Umgebungstemperatur von max. 40 °C

e Aufstellhohe < 1000 m tiber NN

Wird von den oben angefuhrten Bedingungen abgewichen, ist ein Derating zu
beriicksichtigen. Die Leistungsmodule beinhalten keinen Uberlastschutz, son-
dern nur eine Stromerfassung ohne eigene Auswertung. Der Uberlastschutz ist
in der SIMODRIVE 611 Regelungsbaugruppe realisiert.

Siehe auch Definition der Lastspiele (Bilder 5-2 bis 5-5)

® Betriebsart VSA
- Iy Dauerstrom Nennstrom, Bemessungsstrom
Imax Spitzenstrom

® Betriebsarten HSA—-ASM und HSA-SRM
- Iy Dauerstrom Nennstrom, Bemessungsstrom
1S6-40 % Strom fur maximal 4 min beim S6-Lastspiel

= Imax Spitzenstrom

= Imin Minimaler Motorstrom

— nNgs Einsatzdrehzahl Feldschwachung
- lomot Leerlaufstrom des Motors in Agf

Es sind folgende einschrankende Bedingungen zu beachten:

fur Asynchronmotoren:

— Der Leerlaufstrom des Motors (Igmot) Mmuss kleiner sein als der Nenn-
strom des Leistungsmoduls (In gemanR Tabelle 5-1).

— Aufgrund der Stromistwertaufldsung muss der kleinste auftretende Leer-
laufstrom des Motors die folgende Bedingung erftillen:

NEs

e loMot = lmin (Immin geman Tabelle 5-1)

fir Synchronmotoren:

Bei Synchronmotoren sollte ein Verhaltnis von Imax | eistungsteil/lo_100k (Motor)
~ 5 nicht unterschritten werden.

Zur Dimensionierung der Schaltschrankentwarmung sind in Tabelle 5-1 und 5-2
entsprechende Werte angegeben. Diese sind wie folgt definiert:

®* Pyges Gesamte abgegebene Verlustleistung des Moduls

®  Pyext Uber externe oder Schlauchentwérmung abfiihrbare
Verlustleistung

®* Pvyint Nicht tber Schlauch— oder externe Entwarmung abfuhrbare
Verlustleistung (verbleibt im Schaltschrank)

Bei Komponenten mit interner Entwarmung verbleibt die gesamte abgegebene
Verlustleistung im Schaltschrank.
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5.3 Technische Daten

Tabelle 5-1 Leistungsmodule in 1-Achsausfuhrung
6SN1123-1AA0— OHAD | OAAD | OBAD | OCAD | ODAD | OLAD | OEAD | OFAD | OJAD | OKAD
0=0/1 interne Entwarmung
=2 Schlauchentwarmung
6SN1124-1AA0—
D=externe Entwarmung?)
Montagerahmen externe OAAD OFAO | OBAO 0CAD OEAD
Entwarmung 6SN1162—-0BA04—
Kuhlart Selbstgekihlt Lufter
Zum Betrieb von Asynchronmotoren
Nennstrom I, Acif 8 24 30 45 60 85 120 200
Strom bei S6-40 % Isg_40 9%  Aeif 10 32 40 60 80 110 150 250
Spitzenstrom Ipax Acif 16 32 51 76 102 127 193 257
Pulsfrequenz-Wechselrichter fo kHz 3,2
Deratingfaktor X, % 50 55 50 55
Verlustleistung gesamt Pygeg W 30 40 74 260 320 460 685 850 | 1290 | 2170
Verlustleistung intern Pyjnt W 12 16 29 89 32 19 30 100 190 325
Verlustleistung extern Pyext W 18 24 45 171 288 441 655 750 | 1100 | 1845
Zum Betrieb von Synchronmotoren
Nennstrom I, Acif 5 9 18 28 42 56 70 100 140
Spitzenstrom Ipax Acif 10 18 36 56 64 112 140 150 210
Pulsfrequenz-Wechselrichter fo kHz 4
Deratingfaktor X, % 55 50 55
Verlustleistung gesamt Pygeg W 35 50 90 190 300 460 645 730 | 1300 | 1910
Verlustleistung intern Pynt W 14 19 35 65 30 25 25 90 170 250
Verlustleistung extern Pyext W 21 31 55 125 270 435 620 640 | 1130 | 1660
Allgemeine technische Daten bei geregelter Einspeisung
Eingangsspannung VvV DC geregelt: 600 V oder 625 V DC, ungeregelt: U,k = Unetz © 1,35
Maximaler Ausgangsspannung Ve Ua_max = Uzk/1,4
Minimaler Motorstrom Iyyin® A 0,6 11 1,8 3,6 57 8,5 11 14 21 28
Transistor Grenzstrom A 15 25 50 80 108 160 200 300 400
Wirkungsgrad 0,98
Modulbreite mm 50 100 150 3002
Gewicht (inkl. Verpackung) ca.
Interne Entwarmung kg 5,6 5,6 5,7 6,1 8,6 10,3 | 10,3| 17,3| 20,7 22,9
Externe Entwarmung kg 5,2 5,3 5,6 5,9 8,4 12,2 | 12,2| 16,0 16,3 18,4
Schlauchentwarmung kg 20,4
Luftdurchsatz Lufter
(Volumenstrom, frei ausblasend ) - - 19 29 56 2x56 | 2x56 | 2x56 | 400 400
m3/h 3)
Motoranschluss Stecker Klemmen

1) Bei Modulbreite 300 mm mit externer Entwarmung sind getrennt zu bestellende Montagerahmen erforderlich. Der
hier erforderliche Lufterkasten zur Montage des Anbaulufters ist im Lieferumfang des Montagerahmens enthalten. Der
Anbaullfter ist getrennt zu bestellen! Montagerahmen sind auch fir kleinere Modulbreiten lieferbar. Auf diese kann
jedoch verzichtete werden, wenn in die Schrankriickwand entsprechend diesem Projektierungshandbuch die

Durchbruche fur die Modulkiihlkorper eingearbeitet werden.
2) Bei 6SN1123-1AA0-0JAC/-0KA] und 6SN1124—-1AA0J-0FACI/~0JAL/-0KALT ist der Anbaulfter

6SN1162—-0BA02—0AA2 erforderlich.
3) Gilt bei interner Entwarmung. Bei externer Entwarmung mit Anbauliifter 2) 400 m3/h.
4) Gilt far Asynchronmotoren und bezieht sich auf den Leerlaufstrom.
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5.3 Technische Daten

Tabelle 5-2 Leistungsmodule in 2-Achsausfuhrung

63N112LE—1ABOO— OHADJ 0AAL] 0BA[J O0CALJ

3 interne Entwarmung
4 externe Entwarmung

Montagerahmen externe OAAL] 0GAD
Entwarmung 6SN1162—-0BA04—

Kuhlart Lufter

Zum Betrieb von Asynchronmotoren)

Nennstrom I, Actf 3 5 8 24
Strom bei S6-40 % Igg_a0 95 Aeff 3 5 10 32
Spitzenstrom Iyax At 3 8 16 32
Pulsfrequenz-Wechselrichter fy kHz 3,2

Deratingfaktor X, % 55

Verlustleistung gesamt Pygeg W 76 118 226 538
Verlustleistung intern Pyjnt W 28 42 74 184
Verlustleistung extern Pyext W 48 76 152 354
Zum Betrieb von Synchronmotoren

Nennstrom I, Actf 3 5 9 18
Spitzenstrom Iyax Act 6 10 18 36
Pulsfrequenz-Wechselrichter fy kHz 4

Deratingfaktor X, % 55

Verlustleistung gesamt Pygeg W 70 100 180 380
Verlustleistung intern Pynt W 27 38 69 130
Verlustleistung extern Pyext W 43 62 111 250
Allgemeine technische Daten bei geregelter Einspeisung

Eingangsspannung V DC geregelt: 600 V oder 625 V DC, ungeregelt: U,k = Unetz © 1,35
Maximale Ausgangsspannung Vst Ua_max = Uzk/1,4

Minimaler Motorstrom Iyin2) A 0,6 1,1 1,8 3,6
Transistor Grenzstrom A 8 15 25 50
Wirkungsgrad 0,98

Modulbreite mm 50 100
Gewicht ca. kg 7 13.5
Maximaler Luftdurchsatz Lufter - - 19 56
(Volumenstrom) m3/h

Motoranschluss Stecker

1) Bei AM-Betrieb ist entsprechend der gewahlten Pulsfrequenz-Wechselrichter 4/8 kHz ein entsprechendes Derating
zu beachten.

2) Gilt fur Asynchronmotoren und bezieht sich auf den Leerlaufstrom.
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Lastspiele

Nennlastspiele fur VSA-Betrieb

5.3 Technische Daten

|max -1 - H

Bild 5-2 Spitzenstrom-Lastspiel mit Vorlast

|max - -

2,65s

(C

) ¥
\ \
«— 105 — ]

Bild 5-3 Spitzenstrom-Lastspiel ohne Vorlast

Nennlastspiele fir HSA—ASM und HSA-SRM

|
|max ]
ls¢ —+-rm——---------- - -
In —|
0,7 Iy 4 min
|
| | \
fe—— 10 Min —f
Bild 5-4 S6-Lastspiel mit Vorlast
|
Imax —+ - ——------ - - - - - - - -
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In —|
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\ \
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l« 605 — ]
Bild 5-5 S6-Spitzenstrom-Lastspiel mit Vorlast
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5.4 Stromreduktion/Derating

Eine Stromreduktion ist notwendig, wenn eine oder mehrere der folgenden
Randbedingungen zutreffen:

* Eingestellte Pulsfrequenz-Wechselrichter fr > Bezugsfrequenz f;
e Aufstellhohe > 1000 m tiber NN
® Umgebungstemperatur Ty > 40 °C

Achtung

Die Reduktion der Stréme muss fur Iy, Isg und Inhax in gleicher Weise vor-
genommen werden.

Es sind alle zutreffenden Randbedingungen mit einer entsprechenden Reduk-
tion zu berlcksichtigen (siehe Berechnungsbeispiel, Kapitel 5.4.4)

54.1 Pulsfrequenz Leistungsmodule

Definitionen

Berechnungs-
beispiel

5-130

Eine Stromreduzierung ist, gemaf nachfolgender Berechnungsvorschrift, ab
der Bezugsfrequenz fy vorzunehmen:

(100 % — X ) » (f - fo)
8 kHz — fo

Xt =100 % -

Die Pulsfrequenz der Leistungsmodule (Wechselrichter) muss mindestens Fak-
tor 5 zur maximalen Motorfrequenz betragen!

° fy Bezugsfrequenz Pulsfrequenz laut Technischer Daten

o f Eingestellte Pulsfrequenz-Wechselrichter

° Ty Umgebungstemperatur

° XL Leistungsteilspezifischer Deratingfaktor fur die
Pulsfrequenz-Wechselrichter

* Xr Deratingfaktor fur die Pulsfrequenz-Wechselrichter

* XH Deratingfaktor flr die Umgebungstemperatur

* Xtu Deratingfaktor fur die Aufstellhéhe in %

Siehe Kapitel 5.4.4
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Derating pulsfre-

5.4 Stromreduktion/Derating

guenzabhangig

® fur HSA—-ASM und HSA-SRM oder AM-Betrieb (geberlos)

Faktor XT, Diagramm nur zur lllustration, Berechnungsbeispiel in Kapitel 5.4.4.

110
105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

Leistungin% —»

T T T T T T T T T T T T T T T T T
Attt A —ft——t At ——F—A——t——
e R P A
,77}77#77
T
mTT
,77}77#77
I~
T
A R Bt R
-t ——+——
IS S S S S S

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0

Pulsfrequenz-Wechselrichter in kHz —

Bild 5-6 Leistung uber der Pulsfrequenz-Wechselrichter fur HSA-ASM und HSA-RSM
* fur VSA
110 | T
05 F————+——+————+—— " ——F——F— 4~ —+——
100 | S [
95 | S P
2 90 | Lo
£ | | \
g % | T
g 80 | B R
e | e
70 | 50% -
% | T 1T —
Or—7 I
S i i el B i e A il e A A
e e e e A SR
35 O O Ay P B,
40 — — — ———
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 75 8,0
Pulsfrequenz-Wechselrichter in kHz —
Bild 5-7 Leistung uber der Pulsfrequenz-Wechselrichter fur VSA
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5.4.2 Derating temperaturabhangig

Bei einer Umgebungstemperatur T > 40 °C ist ein Derating gemaf? folgender
Berechnungsvorschrift erforderlich:

X1u=100 % — 2,5 % (T, — 40 °C)

Leistungin % —»

30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0
Umgebungstemperaturin °C =~ ——

Bild 5-8 Leistung Uber der Temperatur

Achtung

Die maximale Umgebungstemperatur fir den Betrieb von Ty = 55 °C darf nicht
Uberschritten werden.

5.4.3 Derating aufstellungshohenabhéngig

Bei einer Aufstellhéhe h > 1000 m Uber NN ist ein Derating geman folgender
Deratingkurve vorzunehmen:

110

D e e e e ) B
105

=
o © © O
o O 0o O

Leistungin % —
O N N
o O o1 O

[S1e)]
[ =]

(6]
o

N
6]

L L L 1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Aufstelln6hein m tber NN —»
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+
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1 |

Bild 5-9 Leistung in Bezug zur Aufstellhthe
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5.4.4

Derating Tempera-
tur/Aufstellhndhe

Stromreduzierung

Berechnungsbeispiele

Randbedingungen
Leistungsteil:

Betriebsart:

Pulsfrequenz-Wechselrichter:

Aufstellhéhe

Umgebungstemperatur

5.4 Stromreduktion/Derating

6SN1123-1AA0-0EA1
VSA

6,3 kHz

2000 m Uber NN

45 °C

X_ =55%

fo = 4,0 kHz

Iy =56 A

Imax = 112 A

® Bestimmung der Deratingfaktoren

0f — 0, —_
(100% — 55%) « (6.3 kHz ~ 4.0 kHZ)_ ;¢

%

Xt =100 % —

8,0 kHz — 4,0 kHz

Xy =100 % — 2,5 % e (45 °C — 40 °C) = 87,5 %

Xy =~ 85 %

® Berechnung der zulassigen Stromwerte

Inred = IN @ XT @ XU X1y =56 A 0 0,74125 ¢ 0,875 ¢ 0,85 = 30,8 A
Imaxred = Imax ® XT ® XTu ® Xy = 112 A ¢ 0,74125 ¢ 0,875 ¢ 0,85 = 61,7 A

Leistungsteil:
Betriebsart:
Pulsfrequenz-Wechselrichter:
Aufstellhéhe
Umgebungstemperatur

6SN1123-1AA0-0EAL

VSA

6,3 kHz

<1000 m Uber NN
<40°C
X_=55%

fo = 4,0 kHz
IN=56 A

Imax = 112 A

(100% — 55%) e (6,3 kHz — 4,0 kHz)

Xt =100 % -

=74,125%

8,0 kHz — 4,0 kHz

=Ing3=IN®XT=56 Ae0,74125=415A
= Imax6,3 = Imax ® X7 =112 A ¢ 0,74125=83,0 A
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Beispiel Derating

* Aufstellungshohe: z. B. Puebla, Mexiko 2200 m tber NN
Derating auf 83 % Iy erforderlich!

* Temperatur: z. B. Innentemperatur des Schaltschrankes mit 45 °C,
kein Klimagerat
Derating auf 87 % Iy erforderlich!

* Taktfrequenz Leistungsteil 6SN1123—-1AA0-0EA2
XL =50 %: z. B fur eine Spindelanwendung 6,3 kHz
Derating auf 68 % Iy erforderlich!

Ergebnis:

Derating fur das Leistungsteil auf:

83% * 87 % ¢ 68 % = 50 % Iy erforderlich!

Derating flr die Netzeinspeisung auf:

83 % * 87 % = 72 % Iy erforderlich!
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Tabelle 5-3

5.4 Stromreduktion/Derating

Leistungsmodule in 1-Achsausfuhrung, Derating fir HSA-SRM oder AM-Betrieb (geberlos)

6SN11201-1AA0 - OHACD) | 0AAD | OBAD ‘ 0CAC ‘ ODAC ‘ OLAC ‘ OEA[] ‘ OFA[] ‘ 0JAD ‘ OKAD
Kihlart Selbst Lufter
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 4,0 kHz
Nennstrom Iy A 2,8 4,6 73| 220 27,8| 41,6 550 77,9| 111,0| 185,0
Strom bei S6-40 % lsg_40 % A 2,8 4,6 92| 29,3| 37,0 555 73,3 | 100,8 | 138,8 | 231,3
Spitzenstrom Iyax A 2,8 7,3 14,7 29,3| 47,2| 703 93,5| 116,4 | 178,5| 237,7
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 5,33 kHz
Nennstrom Iy A 2,3 3,9 6,2 18,7 240| 36,0| 46,7| 66,1 96,0 | 160,1
Strom bei S6-40 % lsg_40 % A 2,3 3,9 78| 249| 32,0 480| 623| 85,6 | 120,0| 200,1
Spitzenstrom Iyax A 2,3 6,2 125 249| 40,8| 60,8 79,4 | 98,8 | 154,5| 205,7
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 6,4 kHz
Nennstrom Iy A 2,0 3,3 53 16,0 | 21,0| 315| 40,0| 56,7| 84,0| 140,0
Strom bei S6-40 % lsg_40 % A 2,0 3,3 6,7 21,3 28,0| 42,0 53,3| 73,3| 1050 175,0
Spitzenstrom Imax A 2,0 53 10,7 21,3| 357| 532 68,0 84,7| 1351| 179,9
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 8,0 kHz
Nennstrom Iy A 15 2,5 4,0 12,0 16,5| 24,8| 30,0| 425 66,0 | 110,0
Strom bei S6-40 % lsg_40 % A 15 2,5 5,0 16,0 | 22,0| 33,0| 40,0| 550| 825| 137,5
Spitzenstrom Iyax A 15 4,0 8,0 16,0 | 28,1| 418 51,0| 63,5| 106,2| 141,4
Tabelle 5-4 Leistungsmodule in 2-Achsausfuhrung, Derating fir HSA-SRM
6SN112(]-1AB00- OHAD OAAD OBAD 0CAD
Kihlart Lufter
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 4,0 kHz
Nennstrom Iy A 2,8 4,6 7,4 22,2
Strom bei S6-40 % Igg_40 % A 2,8 4,6 9,3 29,6
Spitzenstrom Iyax A 2,8 7,4 14,8 29,6
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 5,33 kHz
Nennstrom Iy A 2,4 4,0 6,4 19,2
Strom bei S6-40 % Igg_40 % A 2.4 4,0 8,0 25,6
Spitzenstrom Imax A 2,4 6,4 12,8 25,6
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 6,4 kHz
Nennstrom Iy A 2,1 35 5,6 16,8
Strom bei S6-40 % Igg_40 9 A 2.1 35 7.0 22,4
Spitzenstrom Imax A 2,1 5,6 11,2 22,4
Pulsfrequenz-Wechselrichter fT = 8,0 kHz
Nennstrom Iy A 1,65 2,75 4,4 13,2
Strom bei S6-40 % Igg_40 9 A 1,65 2,75 55 17,6
Spitzenstrom Imax A 1,65 4,4 8,8 17,6
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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5.5 Leistungsmodule an ungeregelter Einspeisung betreiben

5.5 Leistungsmodule an ungeregelter Einspeisung betreiben

5-136

Grundsétzlich sind die Antriebsmodule an den ungeregelten und geregelten
Einspeisemodulen des Umrichtersystems SIMODRIVE 611 betreibbar. Die Pro-
jektierungs- und Leistungsangaben diesem Projektierungshandbuch beziehen
sich auf den Betrieb mit den geregelten Ein-/Ruckspeisemodulen. Bei Betrieb
an ungeregelten Einspeisemodulen sind diese Angaben ggf. zu korrigieren.

Betrieb von Antriebsmodulen mit PH- und 1FE1- Motoren und Asynchron-
motoren an der ungeregelten Einspeisung

Beim Betrieb an der ungeregelten Einspeisung (z. B. UE-Module oder ungere-
gelt betriebenem E/R-Modul) ist eine geringere maximale Motorleistung im obe-
ren Drehzahlbereich verfugbar, als beim Einsatz des Ein-/ Riickspeisemoduls.

Wegen der niedrigen Zwischenkreisspannung von 490 V (bei Netzeinspeisung
mit 400 V 3AC — 10 %) beim UE-Module oder ungeregelt betriebenem E/R-Mo-
dul, ergibt sich fur die verfigbare Dauerleistung folgender Zusammenhang:

Wenn

U
ZK <1

1,5 X UN motor

dann kann als Dauerleistung nur

B Uzk Uzk = Netzspannung e 1,35
Ppaver=Pne ———— Uyk = 436 V
1,5 X UN motor !
bei 360 V —10 % Netzspannung
UZK =486V
bei 400 V —10 % Netzspannung

gefahren werden.

UN Motor ISt fr den jeweiligen Motor aus den entsprechenden Druckschriften zu
entnehmen (siehe Anhang Literaturverzeichnis).

Aufgrund der niedrigeren ZK-Spannung kdnnen die Nenndrehzahlen von Moto-
ren eventuell nicht mehr erreicht werden, siehe Projektierung der Motoren.
Dann ist die Drehzahl der Motoren und damit die Leistung entsprechend zu
reduzieren.

LeistungP &

Motorleistungsgrenze
mit E/R-Modul

Motorleistungsgrenze
mit UE-Modul

® ©

—

Drehzahl n

Bild 5-10  Drehzahl-Leistungsdiagramm
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5.5 Leistungsmodule an ungeregelter Einspeisung betreiben

@] Lesehinweis

Leistungsauslegung fur UE-Module siehe Kapitel 6.7.4.

Bei der UE 28 kW sind die Pulswiderstande getrennt zu bestellen und mussen
extern aufgebaut werden.

Bei groReren Rickspeiseleistungen ist ein separates Pulswiderstandsmodul
vorzusehen oder die Rickspeiseleistung wird durch langere Bremszeiten ver-
ringert.

Betrieb von Antriebsmodulen mit 1FT6-, 1FK- und 1FN-Motoren an der
ungeregelten Einspeisung

Wegen der niedrigeren Zwischenkreisspannung von 490 V1) beim UE-Modul
(600 V beim E/R-Modul) muss unter Umstéanden mit folgenden Einschréankun-
gen gerechnet werden:

* Reduktion der dynamischen Antriebseigenschaften im oberen Drehzahl-/
Geschwindigkeitsbereich

® Geringere Ausnutzung der Motorbemessungsdrehzahl/ Geschwindigkeit,
wenn die Forderung nach der Uberlast bestehen bleibt

1) Bei Netzeinspeisung mit 3 AC 400 V —10%.
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5.6 Schnittstellen und Klemmen

5.6 Schnittstellen und Klemmen
5.6.1 Schnittstellentibersicht
Tabelle 5-5 1-Achsmodule
KI-Nr. ESrZ]ZICh_ Funktion Art)) | typ. Spannung/Grenzwerte max. Querschnitt
U2 | Al Motoranschluss A 3AC 430V siehe Kapitel 5.6.2
V2
w2
PE @ Schutzleiter oV 2 Schrauben
Schutzleiter oV
P600 Zwischenkreis E/A | +300V Stromschiene
M600 Zwischenkreis E/A | =300V Stromschiene
Tabelle 5-6 2-Achsmodule
KI-Nr. ESrZ]ZICh_ Funktion Art)) | typ. Spannung/Grenzwerte max. Querschnitt
U2 | Al Motoranschluss fur Achse 1 A 3AC 430V siehe Kapitel 5.6.2
V2
w2
U2 | A2 Motoranschluss fur Achse 2 A 3AC 430V siehe Kapitel 5.6.2
V2
w2
PE @ Schutzleiter oV 2 Schrauben
P600 Zwischenkreis E/A | +300V Stromschiene
M600 Zwischenkreis E/A | =300V Stromschiene

1) A= Ausgang; E = Eingang

5-138

Hinweis

Bei dem 2-Achsmodul der Bestell-Nr.: 6SN1123-1AB00—-0CA2/0CA3 ist eine
abweichende Klemmenanordnung Al und A2 gegeniber den Ubrigen 2-Achs-
modulen zu beachten!

gV

==

ATTENTION
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5 Leistungsmodule

5.6 Schnittstellen und Klemmen

5.6.2 AnschlieBbare Leitungsquerschnitte
Aus der Tabelle 5-7 sind die anschliel3baren Leitungsquerschnitte ersichtlich:
Tabelle 5-7 Anschlie3bare Leitungsquerschnitte an das Leistungsmodul (Motoranschluss)
MLFB Anschlussquerschnitt [mm?2] 1) 2)

15(2514 /6|10 |16 25|35 |50 |70 |95 |120 150 [Nm]
6SN112[-1AA00-0KAJ 400 A X M6 25...30
6SN112[1-1AA00-0JA 300 A X M6 15...20
6SN112[-1AA01-0FAD 200 A X M6 15...20
6SN1123-1AA02—-0FAC 200 A M6 15...20

6SN1120-1AA00-0EAT 160 A M6 6...8

6SN1120-1AA00-0LAC 108 A X M6 6...8
6SN1123-1AA00-0DAC 80 A X M5 | 15..18
6SN1120-1AA00-0CAC 50A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN1120-1AA00-0BAC 25A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN1120-1AA00-0AAC 15A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN1120-1AA00-0HAD 8A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN1120-1ABO0-0CADT | 2x50 A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN1123-1AB00-0BAD | 2x25A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN112[]-1ABO0-0AAD | 2x15A | X X | X M5 | 0,7..0,8
6SN1123-1AB00-0HAC 2x8A | X X | X M5 | 0,7..0,8

Legende

Anschlussquerschnitt fur flexible Leitung mit Aderendhulse mit Kunststoffhilse

- Anschlussquerschnitt fur flexible Leitungen mit Stiftkabelschuh
X IP20 bei korrekter Anwendung gewahrleistet, z. B. isolierte Stiftkabelschuhe

1) Schraubengrof3e des Schutzleiteranschlusses

2) Anzugsdrehmoment der Klemmen bzw. Stecker

/N

Warnung

Die interne Uberlastiiberwachung des Leistungsmoduls schiitzt die Leitung nur,
wenn diese entsprechend der Leistungsmodulstréme ausgelegt ist. Werden
geringere Querschnitte gewahlt, muss der Leitungsschutz vom Anwender, z. B.
durch geeignete Einstellung der Regelungsparameter, sichergestellt werden.

Hinweis

Bei UL-Zulassung ist darauf zu achten, dass nur auf Betriebstemperatur
=60 °C ausgelegte Kupferleitungen verwendet werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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5 Leistungsmodule

5.6 Schnittstellen und Klemmen

Edl

5.6.3

5-140

Hinweis

Um auf die Gefahr durch die an den Klemmen anstehende Spannung hinzu-
weisen, kann unter folgender Adresse das Warnschild WS-2K
(Bestell-Nr. 1004513) bestellt werden.

Phoenix Contact Gmbh & Co. KG
Flachsmarktstr. 8

32825 Blomberg

Germany

Tel. +49 5235 3 00

Fax +49 5235 3 1200
http://www.phoenixcontact.com

Lesehinweis

Beschreibung zu ZK-Klemmenadapter bei 2-zeilgen Aufbau siehe Mal3blatt
Bild 12-60.

Motoranschlussklemmen Al und A2

Aus der Tabelle 5-8, den Bilden 5-11 und 5-12 sind die Anordnung der Motoran-

schlussklemmen A1/A2 ersichtlich:

Tabelle 5-8 Vorhandene Motoranschlussklemmen Al und A2 am Leistungsmodul
MLFB Gerat Al A2

6SN112(]-1AA00-OKAD | 400 A
6SN112(]-1AA00-0JA0 | 300 A
6SN112(]-1AA01-OFAC | 200 A ! Achse 1 -
6SN1123-1AA02—-0FAC 200 A
6SN1120-1AA00-0EAD | 160 A
6SN1120-1AA00-0LAC 108 A 2 Achse 1 -
6SN1123-1AA00-0DAC 80 A 3 Achse 1 -
6SN1123-1AB00-0CAC 2x50 A int. 4 Achse 1 Achse 2
6SN1124-1AB00-0CAC 2x50 A ext. 5 Achse 1 Achse 2
6SN1124-1AA00-0CAC 50A 6 - Achse 1
6SN1123-1AB00-0BAC 2x25 A
6SN1120-1ABO0-0AA0 | 2x15A 7 Achse 1 Achse 2
6SN1123-1AB00-0HAC 2x8 A
6SN112[]-1AA00-0BAD | 25A
6SN112[]-1AA00-0AAC | 15A 8 Achse 1 -
6SN112[-1AA00-0HAD | 8 A

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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5.6 Schnittstellen und Klemmen
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Bild 5-12  Leistungsmodule Geréate 2 ... 8
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Einspeisemodule

6.1 Beschreibung

Allgemeines

UE-Modul

E/R-Modul mit
HFD-Netzdrossel

Uberspannungsbe-
grenzungsmodul

Uber die Einspeisemodule wird der Antriebsverband an das Energieversor-
gungsnetz angeschlossen. Das Ein-/Ruckspeisemodul (E/R-Modul) und das
Modul zur ungeregelten Einspeisung (UE-Modul) dient zur Leistungseinspei-
sung in den Gleichspannungszwischenkreis. Dartiber hinaus stellt das E/R-,
UE-, und das Uberwachungsmodul (UW-Modul) auch die Elektronikstromver-
sorgung der angeschlossenen Module zur Verfiigung.

Die Einspeisemodule besitzen keinen umfassenden Uberlastschutz. Dieser ist
durch Projektierung und korrekte Einstellung der Stromwerte in den Regelungs-
baugruppen sicherzustellen.

Beim UE-Modul wird im Motorbremsbetrieb die in dem Zwischenkreis einge-
speiste Energie der Antriebe in eingebauten bzw. anzubauenden Bremswider-
sténden in Warmeenergie umgesetzt und an die Umgebung abgegeben. Bei
Bedarf kénnen zusatzlich auch ein oder mehrere Pulswiderstandsmodule
(PW-Module) innerhalb der Projektierungsgrenzen eingesetzt werden.
Anwendung findet dieses Modul bei:

® Maschinen mit wenigen und kurzen Bremszyklen und geringer Brems-
energie

* Antriebsverbadnde mit geringen dynamischen Forderungen, speziell beim
Hauptspindelantrieb

E/R-Module und HFD-Kommutierungsdrosseln bilden den Hochsetzsteller
(7 kHz), um die Zwischenkreisspannung zu regeln und eine Ruckspeisung zu
ermdglichen. Anwendung findet dieses Modul bei:

® Maschinen mit hohen dynamischen Anforderungen an die Antriebe
e Haufigen Bremszyklen und hohe Bremsenergien

* Auf geringe Betriebskosten optimierte Schaltschrankkonzepte

Hinweis

Zur Funktion der E/R-Module ist die HFD-Netzdrossel erforderlich, da diese fiir
die Funktion Hochsetzsteller, Spannungsregelung zyklisch kurzgeschlossen
wird!

Das Uberspannungsbegrenzungsmodul begrenzt sporadische transiente Uber-
spannungen, die z. B. durch Schalthandlungen im Netz entstehen kénnen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6 Einspeisemodule

6.1 Beschreibung

UW-Modul

Anordnung

Betriebsbedin-
gungen

6-144

Das Uberwachungsmodul enthalt eine komplette Elektronikstromversorgung fiir
den Gerétebus und die zentralen Uberwachungsfunktionen firr eine separate
Antriebsgruppe. Die Stromversorgung erfolgt normalerweise aus dem Netz
3AC 400 V bis 480 V. Fur den Notriickzug bei Netzausfall kann auch die Span-
nungsversorgung parallel zum Zwischenkreis geschaltet werden

(siehe Kapitel 8.15.

Das Uberwachungsmodul wird benétigt, wenn eine groRere Anzahl von An-
triebsmodulen in einem Verband die Elektronikstromversorgung des Einspeise-
moduls (E/R- oder UE-Modul) {ibersteigt. Mit dem Uberwachungsmodul kénnen
auch Gruppen von Antriebsmodulen in mehreren Schrankfeldern oder Aufbau-
zeilen gebildet werden.

Angeordnet wird das E/R-, UE- und UW-Modul als erstes Modul links im
Antriebsverband.

Die Montageflache fur die Netzeinspeise- und Antriebsmodule sowie die Kom-
mutierungsdrosseln und Netzfilter mussen auf Montageplatten mit niederohmig
leitender Oberflache (z. B. verzinkte Trageplatte) aufgebaut werden.

Zur Erfullung der CE-Konformitét fur die Funkstérspannungsgrenzwerte stehen
Netzfilter, bzw. Netzfiltermodule und geschirmte Leitungen zur Verfigung.

Fur eine EMV-gerechte Verdrahtung mit geschirmten Leistungsleitungen sind
Schirmanschlussbleche zu verwenden.

Ladegrenze Einspeisemodul [uF]
Anzahl der max Netzzu-
schaltungen innerhalb
von 8 min

¥ Zwischenkreiskapazitat des
Antriebsverbandes [uF]

Bild 6-1 Vorladehaufigkeit des Zwischenkreises

Hinweis

Im “Standby-Betrieb” der Netzeinspeisung, Impulssperre an den Leistungsmo-
dulen, ist auch in der Einspeisung mit Kl. 63 auf Impulssperre zu schalten. Der
Zwischenkreis bleibt auf ungeregeltem Niveau erhalten, ist also bei Impulsfrei-
gabe sofort wieder in Regelung und betriebsbereit.

Obengenannter Zyklus gilt auch fir die Einschalthaufigkeit der Stromversor-
gung (am Netz bzw. X181).

Die maximale Einschalthaufigkeit fur die Stromversorgung ist 5 mal Einschalten
innerhalb von 5 min.

Achtung

Bei Nichteinhaltung der oben genannten Randbedingung greift im Gerét ein
thermischer Schutz und verhindert ein weiteres Hochfahren der Stromversor-

gung.
Folge: alle LEDs bleiben dunkel.
Abhilfe: Netz ausschalten und mindestens 2 min vor erneutem Netzeinschalten

warten. Bei 6-Leiteranschluss reicht eine Unterbrechung der Versorgung fur
2 min Uber Stecker X181.
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6.1 Beschreibung
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Bild 6-2 Schnittstellen Ein-/Ruckspeisemodul (E/R-Modul 16 bis 55 kW) bzw. Einspeisemodul (UE-Modul 10 kW und
28 kW)
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Bild 6-3 Schnittstellen Ein-/Ruckspeisemodul (E/R-Modul 80 und 120 kW)
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Bild 6-5
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentibersicht

6.2 Schnittstellentibersicht

/N

Gefahr

Die Anwendung des Schutzes bei direktem Beriihren mittels SELV/PELYV ist nur
in Bereichen mit Potentialausgleich und in trockenen Innenrdumen zulassig.
Sind diese Bedingungen nicht gegeben, miissen andere Schutzmaflinahmen
gegen elektrischen Schlag, z. B. Schutz durch Schutzimpedanzen oder be-
grenzte Spannung bzw. Anwendung von Schutzklasse | und Il, angewendet
werden.

An Klemmen mit PELV- oder SELV-Spannungen dirfen nur PELV- oder SELV
Spannungen angeschlossen werden (siehe EN 60204—1 Kapitel 6.4).
Bestellnummer zu Codierstecker siehe Katalog NC60.

Siehe Hinweise in folgenden Tabellen.
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentbersicht

6.2.1 Schnittstellentbersicht NE-Module
Die Schnittstellenbeschreibung gilt fuir alle NE-Module, auf3er fur das UE-Modul
5 kW. Die Schnittstelle des 5 kW UE-Moduls hat eine eigene Beschreibung
(siehe Kapitel 6.2.2).
Tabelle 6-1 Schnittstellenbeschreibung fur NE-Module
Kl- Bezeich- Funktion Art | typ. Spannung/Grenzwerte | max. Querschnitt | Klemmen vor-
Nr. nung D bei U,, 400 V 10) handen in3
Ui, vi Netzanschluss E | 3AC 400V siehe Kapitel 4.2 | E/R, UE
w1
L1 Netzanschluss E | siehe Kapitel 6.4.1, Tab. 6-8 | 16 mm2/10 mm?2 4) | E/R 80 kW,
L2 fur Schitz E |siehe Kapitel 6.2.5,L1,L2 | 16 mm%/10 mm2 4) 120 kKW
PE Schutzleiter oV Ringkabelschuh
M5/M6 .
P600 Zwischenkreis E/A | +300 V Stromschiene E/R, UE, UW
M600 Zwischenkreis E/A | =300 V Stromschiene
é:F Erdungsbiigel ) E/A | =300V Stromschiene E/R, UE
P600 Zwischenkreis E/A | +300 V 16 mm2/20 mm2 4) ow 1)
M600 Zwischenkreis E/A | =300V 16 mm2/10 mm?2 4)
1R, | TR1, Anschluss externer E/A | 300V 6 mm2/4 mm?2 4)
2R, | TR29) Widerstand UE 28 kW
3R
X131 Elektronik M E/A |0V 16 mm2/10 mm?2 4) | E/R, UE, UW
X151 Geratebus E/A | Diverse Flachbandleitung | E/R, UE, UW
M500 | X181 Zwischenkreis- E | DC-300V 1,5 mm2
Stromversorgung
P500 | X181 Zwischenkreis- E | DC+300V 1,5 mm2
Stromversorgung
2U1 | X181 Eingang L1 E | 3AC 400V 1,5 mm2 -
1U1 | X181 Ausgang L1 A | 3AC 400V 1,5 mm2 E/R, UE, UW
2V1 | X181 Eingang L2 E | 3AC 400V 1,5 mm2
1Vl | X181 Ausgang L2 A | 3AC 400V 1,5 mm2
2W1 | X181 Eingang L3 E | 3AC 400V 1,5 mm2
1W1 | X181 Ausgang L3 A | 3AC 400V 1,5 mm2
74 | X111 o) 1,5 mm?
nc | X111 Relaiskontak 1,5 mm2
732 | X111 oo ontakt E | max. 1AC 250 V13)/ 1,5 mm? §
73.1 | X111 Meldung E |DC30V2A 1,5 mm2 E/R, UE, UW
ne | xi11 Betriebsbereit 1,5 mm2
72 | X111 S 1,5 mm2
5.3 | X121 Relaiskontakt O | DC 50 V/0,5 A/12 VA max14) 1,5 mm2
5.2 | X121 Sammelmeldung | S | DC 5 V/3 mA min 1,5 mm2
5.1 | X121 12t/Motortemp. E 1,5 mm2
632 | X121 Impulsfreigabe E | +13V..30 V/Rg = 1,5 kQ14) 1,5 mm?2
92)8) | X121 Freigabespannung A | +24V 1,5 mm?2 E/R, UE, UW
92)8) | X121 Freigabespannung A | +24V 1,5 mm?2
642) | X121 Antriebsfreigabe E | +13V..30 V/Rg = 1,5 kQ14) 1,5 mm?2
19 Freigabespannung oV 1,5 mm2
Bezugspotential
7 | X141 P24 A | +20,4...28,8 V/50 mA 1,5 mm2
45 | X141 P15 A | +15V/10 mA 1,5 mm2
44 | X141 N15 A | -15V/10 mA 1,5 mm2 -
10 | X141 N24 A | -20,4...28,8 V/50 mA 1,5 mm2 E/R, UE, UW
152) | X141 M A |0V 1,5 mm2
R6) | X141 RESET E | KL15/Rg = 10 kQ!4 1,5 mm2
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentibersicht

Tabelle 6-1 Schnittstellenbeschreibung fur NE-Module, Fortsetzung

Kl- Bezeich- Funktion Art | typ. Spannung/Grenzwerte | max. Querschnitt | Klemmen vor-
Nr. nung D bei U,, 400 V 10) handen in3
92)8) | X161 Freigabespannung A | +24V 1,5 mm?2
1122) | X161 Einrichtebetrieb/ E |+21V..30 V/Rg = 1,5 kQ!¥ 1,5 mm2 E/R, UE, UW
Normalbetrieb
482) | X161 Schiitzansteuerung E |+13V..30 V/Rg = 1,5 kQ!¥ 1,5 mm2
1117) | X161 E +30 V/1 A (111-113) 1,5 mm?2
2137 | X161 Meldekontakte O | | 1AC 250 V/IDC 50 V/ 15 mm? E/R, UE
2 A max '
1137) | X161 Netzschiitz S DC 17 V/3 mA min 1,5 mm2 max. Lei-
tungslange 30 m
NS1 | X171 Spulenkontakt fiir A | +24V14) 1,5 mm2 ER UE
NS2 | X171 Netz-, Vorladeschiitz E 1,5 mm?2 '
AS112) | X172 Meldekontakt E | max. AC 250 V/1 A13)/ 1,5 mm2
AS212) | X172 Anlaufsperre (KL112) | © | DC 30v/2 A 1,5 mm? E/R
1) E =Eingang; A = Ausgang; O = Offner; S = Schlief3er; (bei Meldung S = High; O = Low)
2) Bezugsmasse ist KI 19 (modulintern mit 10 kQ auf allgemeine Bezugsmasse X131/KL15 verbunden)
Kl 15 darf nicht mit PE, mit KI 19 oder externen Spannungsquellen verbunden werden.
Kl 19 kann mit X131 verbunden werden.
Die Klemme darf ausschlieBlich fur die Freigabe des zugehtrigen Antriebsverbandes verwendet werden.
3) E/R = Ein-/Riickspeisemodul; UE = Ungeregelte Einspeisung; UW = Uberwachungsmodul;
PW = Pulswiderstandsmodul
4) Die 1. Angabe gilt mit Stiftkabelschuh. Die 2. Angabe gilt mit feindrahtigem Leitung mit Aderendhulse.
5) Der Erdungsbtigel dient zur Erdung der Zwischenkreis M600-Schiene tber 100 kQ (muss eingelegt sein und darf nicht
bei Verwendung von FI-Schutzschaltern eingelegt sein, siehe auch Kapitel 8.1;
wird eine Hochspannungsprufung im System durchgefihrt, ist der Erdungsbugel zu 6ffnen).
6) RESET = Ricksetzen der Fehlerspeicher flankengetriggert fir gesamten Antriebsverband (KI "R” —+ Kl 15 = RESET)
7) Kl 111-213 zwangsgefiihrter Offner (bei E/R 16 kW und UE 10 kW nur ab MLFB: 6SN1140-100101-001010J)
Kl 111-113 Schlieer nicht zwangsgefuhrt
Fir E/R 16 kW (ab Erzeugnisstand E) und UE 10 kW (ab Erzeugnisstand F) gilt:
KI 111-213 zwangsgefiihrter Offner (Reihenschaltung Offner Hauptschiitz und Offner Vorladeschiitz)
Kl 111-113 zwangsgefuhrter Schliel3er
8) maximale Strombelastung der KI 9 gegen Kl 19: 0,5 A.
9) Nur bei UE 28 kW

10) Bei UL-Zulassung nur auf Betriebstemperatur = 60°C ausgelegte Kupferleitungen verwenden
11) max. zulassige Anschlussleistung: Pmax < 43 kW; max. zulassige Strombelastung: Imax < 72 A
12) Bei Reihenschaltung der Kontakte AS1/AS2 ist ein Kontaktwiderstand von ca. 0,20 Ohm uber die

Lebensdauer der Kontakte zu berilicksichtigen. Bei 24 V Schaltspannung ist wegen nichtlinearer Kontakt-
eigenschaften erfahrungsgemaf eine Reihenschaltung von bis zu 5 Kontakten unproblematisch.

13) Entsprechend EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen) sind bei Verwendung von AC Steuerspannungen, Steuertrans

formatoren einzusetzen.

14) Ansteuerung nur mit PELV/SELV-Spannungen zuléssig.

Warnung

Um Schaden im Einspeisekreis der NE-Module zu vermeiden, ist bei Ansteue-
rung der KI 50 an X221 (PW-Modul, Zwischenkreis-Schnellentladung) sicherzu-
stellen, dass Klemme 48 des NE-Moduls (galvanische Trennung vom Netz)
abgewabhlt ist. Eine Auswertung der Rickmeldekontakte vom Hauptschitz des
NE-Moduls (X161 KI 111, Kl 113, KI 213) muss erfolgen.
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentbersicht

6.2.2 Schnittstellentbersicht UE-Modul 5 kW
Tabelle 6-2 Schnittstellentbersicht UE-Module 5 kW
Kl- Be- . Art max. Querschnitt
zeich- Funktion 1 typ. Spannung/Grenzwerte '
Nr. ) 6)
nung
Ul | X1 Netzanschluss E | 3AC 400V 4 mm2 feindrahtig
V1 mit Aderendhtilse
w1 6 mm2 mit Stiftkabel-
schuh
PE | - Schutzleiter E |0V Gewinde M5
X131 Elektronik M E |0V Gewinde M4
X351 Geratebus E/A | Diverse 34-polige Flachband-
leitung
Erdungsbiigel 3 E/A | =300 V Stromschiene
P600 Zwischenkreis E/A | +300 V Stromschiene
M600 -300V
M500 | X181 Zwischenkreis-Stromversorgung E |-300V 1,5 mm2
P500 | X181 Zwischenkreis-Stromversorgung E | +300 V 1,5 mm2
2U1 | X181 Eingang L1 E |3AC400V 1,5 mm?2
1U1 | X181 Ausgang L1 A | 3AC 400V 1,5 mm2
2V1 | X181 Eingang L2 E |3AC400V 1,5 mm?2
1V1 | X181 Ausgang L2 A | 3AC 400V 1,5 mm2
2W1 | X181 Eingang L3 E |3AC400V 1,5 mm?2
1W1 | X181 Ausgang L3 A | 3AC 400V 1,5 mm2
5.3 | X121A Relaiskontakt © | 1DC 50 V/0,5 A/12 VA max®) 1,5 mm?2
5.2 | X121A Samme|me|dung S 1DC 5 V/3 mA min 1,5 mm?2
5.1 | X121A 12t/Motortemperatur E 1,5 mm2
nc | X121A 1,5 mm2
74 | X121B Relaismeldun O | 1AC 250 V/DC 50 V/2 A max”) 1,5 mm2
73.2| X1218 Betriebsbereitgll E 1,5 mm?
73.1 | X121B Strun E | 1DC 5 V/3 mA min 1,5 mm?2
72 | X121B g s 1,5 mm?
632) | X141AX | Impulsfreigabe E |+13V..30 V/Rg=1,5kQ¥8) 1,5 mm?2
924) | 141A FR+ A | +24V 1,5 mm2
924) | X141A | FR+ A | +24V 1,5 mm2
642) | X141A | Antriebsfreigabe E |+13V..30 V/Rg=1,5kQ¥8) 1,5 mm?2
RS | X141A | RESET E |KI19/Rg=10kQ?® 1,5 mm?2
19 | X141A | FR—, Bezugsmasse Freigabe- A 1,5 mm2
spannung
Tabelle 6-2 Schnittstellentbersicht UE-Module 5 kW
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentibersicht

Tabelle 6-2 Schnittstellentbersicht UE-Module 5 kW, Fortsetzung
Kl- Be- ) Art max. Querschnitt
NI zeich- Funktion 1) typ. Spannung/Grenzwerte 6)
nung
111 | X161 Meldekontakt E | 1AC 250 V/DC 50 V/2 A7) 1,5 mm2
213 | X161 } Netzschiitz O | 1DC 17 VI3 mA min 1,5 mm?2
max. Leitungsléange
30m
924 | X141B | FR+ A | +24V 1,5 mm2
112 | X141B | Einricht-/Normalbetrieb E | +13V..30 V/IRE=1,5kQ 8) 1,5 mm2
48 | X141B | Schitzansteuerung E | +13V..30 V/IRE=1,5kQ 8) 1,5 mm2
NS1 | X141B Spulenkontakt fiir Netz-, A | +24V 15 mm?
NS2 | X141B Vorladeschiitz E |0/+24V® 1,5 mm?2
15 | X141B A |0V 1,5 mm2
1) E = Eingang; A = Ausgang; O = Offner; S = SchlieRer)
2) Bezugsklemme ist KI 19 (modulintern mit 10 kQ auf allgemeine Bezugsmasse X131 verbunden)
Kl 15 darf nicht mit PE, mit KI 19 oder externen Spannungsquellen verbunden werden.
Kl 19 kann mit X131 verbunden werden.
Die Klemme darf ausschlieBlich fur die Freigabe des zugehtrigen Antriebsverbandes verwendet werden.
3) Der Erdungsbtigel dient zur Erdung der Zwischenkreis M-Schiene tber 100 kQ (muss eingelegtsein; wird eine
Hochspannungsprufung im System durchgefuhrt, ist der Erdungsbiigel zu 6ffnen).
4) max. Strombelastung der KI 9 - KI19 <1 A
Achtung: KI 7, 45, 44 und 10 sind bei der UE 5 kW nicht vorhanden.
5) RESET = Ricksetzen der Fehlerspeicher flankengetriggert fur gesamten Antriebsverband
(KI "R” — KI 19 = RESET).
6) Bei UL-Zulassung: nur auf Betriebstemperatur > 60°C ausgelegte Kupferleitungen verwenden.)
7) Entsprechend EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen) sind bei Verwendung von AC Steuerspannungen,
Steuertransformatoren einzusetzen.
8) Ansteuerung nur mit PELV/SELV-Spannungen zulassig.

Achtung

Kl 7, 45, 44 und 10 sind bei der UE-Modul 5 kW nicht vorhanden.
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentbersicht

6.2.3 AnschlieBbare Leitungsquerschnitte

Aus der Tabelle 6-3 sind die anschliel3baren Leitungsquerschnitte ersichtlich:

Tabelle 6-3 Anschlie3bare Leitungsquerschnitte an das Einspeisemodul (Netzanschluss)
MLFB Anschlussquerschnitt [mm?2] 1) 2)

15(25|4 |6 |10|16 |25|35 |50 |70 |95 |120 150 [Nm]
6SN1143-1BBO0—-0FACI 120 kW X M6 25...30
6SN1143-1BBO0-0EAC 80 kW X M6 15...20
6SN1145-1BA01-0DAC 55 kW X M6 15...20
6SN1145-1BB00-0DAC 55 kW X M6 15...20
6SN1145-1BA02—-0CAC 36 kW X M6 6...8
6SN1145-1BA01-0BAC 16 kW X M5 | 1,5..1,8
6SN114]-1AJ01-0BAO 28 kW X M6 6...8
6SN1145-1AA01-0AAC 10 kW X M5 | 1,5..1,8
6SN1146-1AB00-0BAT | 5kw | X | X |X .—’—‘ M5 | 0,7..0,8
Legende Anschlussquerschnitt fur flexible Leitung mit Aderendhulse mit Kunststoffhilse

Anschlussquerschnitt fur flexible Leitungen mit Stiftkabelschuh

X IP20 bei korrekter Anwendung gewahrleistet, z. B. isolierte Stiftkabelschuhe

1) Schraubengrof3e des Schutzleiteranschlusses
2) Anzugsdrehmoment der Klemmen bzw. Stecker
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6 Einspeisemodule
6.2 Schnittstellentibersicht

6.2.4 Drei-Leiter-Anschluss (Standardschaltung)

212 23121 3I2| s1: Einstellung siehe Kapitel 6.3
oA | || | A N
An Klemme 19 (FR-) L [Blelg|a]a|s] > NSNS SO e apiers:
diirfen nur PELV-SELV- 731 2)
. X111/X121B
Stromkreise angeschlos- 12 (aul3er UE 5 kW)
5.3
sen werden. 2571 X121/X121A
51
. 6: S>> 8 §
|i_ 9 eI . =
) 64 .
weitere 19 Elektronik- Leistungs-
Klemme 19 7 stromver- teil
5| X141 sorgung

44
10
Taster-Kontakt |£_ 15 lA lB L—

R
* 9
1) Lz | xaer internes
- 48 I N N | .
weitere i l\ V |— Netzschiitz
Klemme 48 213
113
X171 L+ s zu den
I S Antriebs-
NS2 modulen
ASL ﬁxnz P600
AS2 AA ?B O——> PG00
00 zu den

( X LEDs '_| |_ Antriebs-
o0 4 4) modulen
w500 |-X181 A S M600

P500 M600

2U1
1 [ 101 °
100 k
2V1
n V1

2w1

1) [ W1 ®

|U1|V1|W1|L1|L2|X131|PE|

102 \\ 1v2 \\ w2 [ 3 | 5 JunNC
Fil[l F2 :I -
\___;; ¢ 6) g Achtung
. —— 1+ — — 1 1) Brucken im Lieferzustand.
D I b I 1 5)
rossel nur bel | I I I | Je nach Anwendung Briicken auftrennen
E/R-Modul und L L (siehe Schaltungsbeispiele Kapitel 8.7.).
UE 28 kW T 4ol 7]
1U1 1V1 1w ' 2) Bei E/R-Modulen mit Einstellung fir geregel-
. U Y W ten Betrieb gilt (siehe Schalter S1, Kapitel 6).
Netzfilter F——1—= Klemme 48 muss = 10 ms frilher abgeschaltet
cad werden, bevor die Netzkontakte des Haupt-
2) L JEG— ,
. Netzsicherungen | L2 L3| schalters aufgehen (z. B. voreilender Kontakt).
voreilender fiir E/R- oder
Kontakt UE-Modul siehe I:I I:I 3) Klemmen L1 und L2 nur bei E/R-Modulen
Kanitel 7.3.1 ! , 80 kW und 120 KW vorhanden.
apitel 7.3. 3
T } T 4) Erdungsbuigel bei Hochspannungspriifung
offnen.
1

| 5) oder externe Schutzeinspeisung (Anschluss)

u 6) oder externe Schutzeinspeisung (Anschluss
—e0o—— — @

nicht zuléssig)
PE

Bild 6-6 Drei-Leiter-Anschluss (Standardschaltung)
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentbersicht

6.2.5 Beschreibung der Schnittstellen und Funktionen

Schalter S1

Klemme 19

Klemme 9

Klemme 48

Klemme NS1, NS2

6-156

An der Oberseite des NE- und Uberwachungsmoduls bzw. auf der Frontseite
beim UE-Modul 5 kW befindet sich der Schalter S1 zur Einstellung verschiede-
ner Funktionen, siehe Kapitel 6.3.

FR-

Bezugspotential fuir die Freigabespannung Klemme 9, potentialfrei (mit allge-
meiner Bezugsmasse Klemme 15 tber 10 kQ verbunden). Klemme 19 darf
nicht mit Klemme 15 verbunden werden! (Auf PE-Schiene bzw. X131 legen).
Bei Ansteuerung der Freigaben Uber High-schaltende Elektronikausgange
(PLC) ist die Klemme 19 mit dem 0 V—-Bezugspotential (Masse) der externen
Stromversorgung zu verbinden.

Die Stromkreise/Stromquelle muss den Anforderungen durch PELV (Protection
Extra—Low Voltage) und SELV (Safe Extra—Low Voltage) Funtionskleinspan-
nung mit sicherer Trennung nach EN 60204-1; 6.4 entsprechen.

FR+

Freigabespannung +24 V ist nur fur die internen Freigaben der NE- und An-
triebsmodule zu verwenden.

Maximale Belastung der SV (Stromversorgung): 500 mA
(entspricht 8 EP; 1 Optokopplereingang benétigt 12 mA, bei UE 5 kW --> 1 A)

Start

Diese Klemme hat héchste Prioritat. Uber Klemme 48 wird eine definierte Ein-

bzw. Ausschaltreihenfolge des NE-Moduls eingeleitet.

Wird Klemme 48 freigegeben, so wird intern der Vorladevorgang eingeleitet

(Abfrage Uz = 300 V und Uz =V 2 @ Unety — 50 V).

Nachdem der Zwischenkreis aufgeladen ist, erfolgt gleichzeitig

® nach 500 ms --> das Vorladeschiitz wird gedffnet und das Hauptschitz ge-
schlossen.

® nach 1s --> die internen Freigaben werden gegeben.

Wird die Klemme 48 abgeschaltet, so werden zunéchst nach ca. 1 ms die inter-
nen Impulsfreigaben gesperrt und anschlieRend der Zwischenkreis, verzogert
durch die Abfallzeit des internen Netzschitzes, galvanisch vom Netz getrennt.

Erfolgt ein Offnen der Klemme 48 wahrend des Ladevorgangs, so wird der La-
devorgang zunéchst bis zum Ende durchgefiihrt. Die Sperre der Klemme 48
wird erst nach Beenden des Ladevorganges wirksam, sofern die Klemmen
NS1-NS2 gebrickt sind.

Spulenstromkreis des internen Netz- und Vorladeschutzes

Die Abschaltung des Netzschutzes durch Auftrennung des Spulenstromkreises
Uber potentialfreie Kontakte bewirkt eine sichere galvanische Trennung des
Zwischenkreises vom Netz (Meldekontakt KI. 111-213 muss abgefragt werden).

Die Klemmen haben eine sicherheitsrelevante Funktion. Die Abschaltung tuber
die Klemmen NS1-NS2 muss zeitgleich oder verzégert zur Klemme 48 Start
erfolgen (siehe Kapitel 8.7 Schaltungsbeispiele = 2 und = 4).

Maximale Leitungslange 50 m (2-Drahtleitung) bei 1,5 mm?2 Querschnitt
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6 Einspeisemodule

Klemme 63

Klemme 64

6.2 Schnittstellentibersicht

Impulsfreigabe

Diese Klemme hat fur die Impulsfreigabe und -sperre die hdochste Prioritéat. Die
Freigabe und die Sperre wirkt nach ca. 1 ms gleichzeitig auf alle Module ein-
schlieRlich NE-Modul. Bei Wegnahme des Signals “trudeln” die Antriebe unge-
bremst aus.

Standby-Betrieb der Einspeisung:

Soll ein Einspeisemodul tber langere Zeit in Bereitschaft gehalten werden (ZK
geladen), ist, um unnétige Schaltverluste und Drosselverluste zu vermeiden, auf
Impulssperre zu schalten! Die ZK-Spannung bleibt dann auf dem ungeregelten
Wert erhalten und ist sofort nach der Impulsfreigabe wieder geregelt Betriebsbe-
reit.

Antriebsfreigabe

Die Antriebsmodule werden mit Kl 64 freigegeben. Die Freigabe und Sperre
wirkt nach ca. 1 ms gleichzeitig auf alle Module.

Wird die Kl 64 gesperrt, wird fur alle Antriebe ngg) = O gesetzt und wie folgt ge-
bremst:

® Bei 611D/611 universal/ANA/HLA-Antrieben werden die Impulse nach Unter-
schreitung einer einstellbaren Drehzahl bzw. nach Ablauf einer einstellbaren
Zeitstufe geldscht. Gebremst wird an den eingestellten Grenzen (MD 1230,
1235, 1238).
Bei Spindeln kann eine Rampe nur Uber generatorische Begrenzung erzielt
werden (MD 1237).
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentbersicht

Klemme L1, L2 Externe Schaltspannung fur Spulenstromkreis des Netzschitzes

Dient zur Versorgung des Spulenkreises des internen Netzschitzes nur am
E/R-Modul 80 kW und 120 kW (nicht zwischen E/R-Modul und Drossel an-
schlie3en).

Sicherung: Iy 24 A, Ausfihrung gL
2AC 360 ... 457 V /45 ... 53 Hz; 400 ... 510 V /57 ... 65 Hz

Tabelle 6-4 Technische Daten internes Netz- und Vorladeschiitz
E/R-Modul Typ Einschaltleistung Halteleistung [VA]
[VA]
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
6SN114[-1BBO[-OEAL1 | 3RT1446 330 378 36 44,2
6SN114[-1BBO[}-0FA1 3TK50 550 627 32 39

Anpasstrafo fur den Spulenanschluss L1, L2 an Netzspannung 230 V und 380 V; fur zwei
Schitze 5TK5022—-0AR0.

Tabelle 6-5 Anpasstrafo SIDAC 1Phasen-Spartransformator

far Netze 50 Hz far Netze 60 Hz
Typ 4AM4096-0EM50-0AAG) | 4AM4696—0EM70-0FA0Y
Durchgangsleistung [VA] 80 80
Eingangsspannung [V] 380/230 380/230
Ausgangsspannung [V] 415 (min. 360 / max. 458) | 460/415
Ausgangsstrom [A] 0,193 0,19...0,17
Isolierstoffklasse T40/B T40/B
Vorschrift EN 61558-13 VDE 0532
Frequenz [Hz] 50/60 50/60
Schaltgruppe 1AO 1i0
Schutzart IPOO IPOO
Mafskizze PD10 T8/2 LV 10
fur Spannungsschwankungen | +10% —13,2 % +10% -13,2 %

1) Bestell-Nr.
mdexx GmbH
Richard-Dunkel-StraRe 120
28199 Bremen
Deutschland
Tel.: +49 421 5125-0

E-Mail: info@mdexx.de

Hinweis

Wenn beim E/R-Modul 80/104 kW oder 120/156 kW die Netzspannung an
Klemme L1, L2 ausféllt oder die Sicherungen F1, F2 fallen, dann werden nur
die Impulse im E/R-Modul gesperrt und das interne Netzschutz fallt ab.

Dies wird Uber die LED-Anzeige “Netzfehler”, Uber das Betriebsbereit-Relais
sowie Uber die Schutzmeldekontakte angezeigt. In diesem Fall muss zum Wie-
dereinschalten des internen Netzschutzes die Klemme 48 gesperrt und nach
>1 s wieder freigegeben oder das Geréat aus-/eingeschaltet werden.
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6 Einspeisemodule

Klemme R

Klemme 112

Klemmen AS1,
AS2

Klemme X131

Klemmen 7, 45, 44,

10, 15 (X141)

Klemmen
2U1, 2V1, 2w1

6.2 Schnittstellentibersicht

Reset

Uber Taster (Impulsflanke) zwischen Klemme R und Klemme 15 wird die Stor-
meldung zurtckgesetzt.

Beim Regelungseinschub SIMODRIVE 611 universal HRS /HRS2 wirkt das
Reset, wenn zusatzlich die Klemme 65 “Reglerfreigabe” gesperrt ist.

Einrichtbetrieb deaktivieren

Fur den Normalbetrieb ist die Klemme 112 standardm&Rig mit der Klemme 9
gebrickt (Freigabespannung +24 V). Bei offener Klemme 112 ist der Einrichtbe-
trieb aktiv.

Offnen:  Der Hochsetzsteller wird auf Anlaufsperre gesetzt, Uberwachungen
abgeschaltet, die Einspeisung erfolgt ungeregelt.

Hinweis

Die Aktivierung des Einrichtbetriebes (Klemme 112 offen) ist nur fur
SIMODRIVE 611 analog und nicht fur SIMODRIVE 611 digital/universal
vorgesehen.

Meldekontakt Einrichtbetrieb (Anlaufsperre Hochsetzsteller)

Klemmen AS1 — AS2 geschlossen bedeutet "Anlaufsperre fiir Hochsetzsteller
ist wirksam” (d. h. Klemme 112 = offen, Einrichtbetrieb)

(Nicht vorhanden bei UE-Modulen 5 kW, 10 kW, 28 kW)
Bezugspotential Elektronik

Werden analoge Sollwerte von einer externen Steuerung an den Antriebsver-
band gefiihrt, so ist tber die Klemme X131 ein Potentialausgleichsleiter zu ver-
drahten. Diese Leitung ist parallel zur Drehzahl-Sollwertleitung zu verlegen.

Querschnitt = 10 mm2!

Elektronikspannung

e Klemme 7: P24 +20,4...28,8 V / 50 mA

e Klemme 45: P15 +15V /10 mA

e Klemme 44: N15 -15V /10 mA

* Klemme 10: N24 -20,4...28,8 V /50 mA

e Klemme 15: M 0 V(Nur fur Stromkreise der Klemmen 7, 45, 44

und Klemme 10; Belastung max. 120 mA)
— Klemme 15 darf nicht auf PE gelegt werden (Masseschleife)
— Klemme 15 darf nicht mit Klemme 19 verbunden werden (sonst Kurz-
schluss Uber Drossel, die Klemme 15 ist intern mit X131 verbunden).

Anschlussklemmen fur getrennte Einspeisung der internen Elektronik-Stromver-
sorgung z. B. Uber Sicherungsklemmen (siehe Schaltungsbeispiel in
Kapitel 8.3.1).

Dazu sind die Briicken 1U1-2U1, 1V1-2V1, 1W1-2W1 aufzutrennen.

Achtung

Weitere Hinweise unter Kapitel 8.3 Uberwachungsmodul und Kapitel 8.15
Sechs-Leiter-Anschluss beachten!
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6 Einspeisemodule

6.2 Schnittstellentbersicht

Klemmen P500,
M500

Klemmen 111, 113,
213

Klemmen 72, 73.1,
73.2, 74 (X111)

6-160

Anschluss P500 und M500 fiir interne Kopplung der Stromversorgung an den
Zwischenkreis, z. B. bei Netzausfallkonzepten.

Achtung

Bei dieser Betriebsart missen Klemmen 2U1, 2V1, 2W1 der Stromversorgung
zwingend mit der Netzspannung zwischen E/R-Modul und Netzdrossel versorgt
werden. Es sind unbedingt die Briicken am Stecker X181 beizubehalten!

Beim Sechs-Leiter-Anschluss (siehe Kapitel 8.15) ist eine Verbindung X181
(P500/M500) zum Zwischenkreis P600/M600 entsprechend den Hinweisen im
Kapitel 8.15.2 zu beachten!

Meldekontakte internes Netzschiitz
111-113 SchlielRer
111-213 Offner

Betriebsbereit-Relais
Klemmen 72 — 73.1: SchlieRBer — bei “Betriebsbereit” geschlossen
Klemmen 73.2 — 74: Offner — bei “Betriebsbereit” offen

Gegenuber den softwaremaiigen bereitgestellten Nahtstellensignalen enthalt
das Klemmensignal 72/73 noch die Uberwachung der Netzeinspeisung sowie
Signale vom Watchdog und Resetcontroller der Regelung. Das Signal steht
unabhangig vom Prozessor der Regelungsbaugruppe zur Verfugung.

Die Funktion der Klemmen 72/73 ist keine Sicherheitsfunktion im Sinne der Ma-
schinenrichtlinie 98/37/EG.

Bei Schalterstellung S1.2 = ON “Stérmeldung” zieht das Relais an, wenn folgen-
de Bedingungen erflllt sind:

® Internes Hauptschitz EIN (KI NS1-NS2 verbunden, Kl 48 freigegeben).

* Es darf keine Stérung anstehen (Auf keinem der SIMODRIVE-Antriebe im
Verband).

® Die NCU/CCU muss hochgelaufen sein (SINUMERIK 840D, 810D).

Bei Schalterstellung S1.2 = OFF “Betriebsbereit” zieht das Relais an, wenn
folgende zusatzliche Bedingungen erfiillt sind:

* Klemme 48 freigegeben).
e Klemmen 63, 64 = Ein.

* VSA mit High Standard/High Performance oder Resolver bei Einstellung
Betriebsbereit muss freigegeben sein (K| 663, 65).

Bei einer Stoérung fallt das Relais ab.

Mit Ausnahme der Netziiberwachung wirken sich alle internen Uberwachungen
auf alle Antriebsmodule am jeweiligen Geratebus und auf die Betriebsbereit-
Meldung aus. Bei Netzfehler werden nur die Impulse im E/R-Modul gesperrt.

Achtung

Die Betriebsbereitmeldung ist in der externen NC-Steuerung auszuwerten, um
Freigaben, Sperren, Fehlerreaktionen, etc. daraus abzuleiten.
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Klemmen 5.1, 5.2,
5.3 (X121)

6.2 Schnittstellentibersicht

12t-Vorwarnung und Motortemperaturiiberwachung

Klemmen 5.1 — 5.2: SchlieBer bei “kein Fehler” offen
Klemmen 5.1 — 5.3: Offner bei “kein Fehler” geschlossen
Achtung

Keine 12t Uberwachung der Einspeisung!

Uber die Projektierung der Anlage muss sichergestellt werden, dass die Lei-
stung des Einspeisemoduls ausreichend gro3 gewahlt wird.

Die Klemmen 5.[] missen extern flir die Maschinenreaktionen, z. B. in der
PLC, ausgewertet werden. Bei einem Ansprechen der Motortemperaturiiberwa-
chung muss der Anwender/Maschinenbauer festlegen, wie reagiert werden
soll/muss:

®* Maschine entlasten
® Leistung zuriicknehmen
® Stillsetzen

® Abschalten

Wird die Klemme nicht ausgewertet und in der Maschinensteuerung die fir
diesen Fall sinnvolle Reaktion eingeleitet, kann es zu Zerstérungen im System,
Umrichter oder Motor kommen!

Das Relais zieht an, wenn:
* an NE-Modul
— Kuhlkérper —Temperaturiiberwachung anspricht
® an611D
— Motor-Temperaturiiberwachung anspricht
— Kuhlkérper-Temperaturiiberwachung anspricht
— 12t Begrenzung der Achse anspricht
® an 611 universal HRS / HRS2
— Motor-Temperaturiiberwachung anspricht
— Kuhlkérper-Temperaturiiberwachung anspricht
— 12t Begrenzung der Achse anspricht
Eingangsstrom Freigabekreise:
Klemmen 48, 63, 64 und 65: Eingangsstrom Optokoppler ca. 12 mA bei +24V

Klemme 663: Eingangsstrom Optokoppler und Anlaufsperren-Relais ca. 30 mA
bei +24 V

Bei der Auswahl der Schaltgerate, Hilfsschalter am Hauptschalter ist die Kon-
taktzuverlassigkeit fur das Schalten kleiner Stréme zu beriicksichtigen.

Schaltleistung der Meldekontakte:

Die max. Schaltleistung der Meldekontakte ist in den Schnittstellentibersichten
der Module im Kapitel 4 und 6 angegeben und unbedingt zu beachten!
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6.2 Schnittstellentbersicht

Anzeigeelemente
(LEDs)

6-162

Hinweis

Samtliche angeschlossenen Aktoren, Schitzspulen, Magnetventile, Haltebrem-
sen usw. sind durch Uberspannungsbegrenzungen, Dioden, Varistoren, usw.
zu beschalten.

Dies gilt auch fur Schaltgerate/Induktivitaten, die von einem PLC-Ausgang an-
gesteuert werden.

Bei den NE- und Uberwachungsmodulen sind folgende Anzeigeelemente
(LEDs) vorhanden:

1| &
R | 4
5 | Q)| s

1 LEDrot - Elektronik—Stromversorgung +15 V gestort

LED rot —5 V-Spannungsebene gestort
LED griin— externe Freigaben nicht vorhanden (KI 63 und/oder Kl 64 fehlen)
LED gelb — Zwischenkreis geladen (Normalbetrieb)

a > W N

LED rot — Netzfehler (ein- oder mehrphasiger Netzausfall an den Klemmen
U1, v1i,wib
— Kommutierungsdrossel nicht vorhanden, falsch eingebaut
oder falsch gewahlt
— KurzschluBleistung des Netzes oder des Trafos zu gering
6 LEDrot - Zwischenkreisuberspannung
mogliche Ursachen: Netzriickspeisung aus, Einrichtbetrieb,
Netzfehler, bei UE PW nicht in Betrieb oder zu klein,
Netzspannung zu hoch, dynamische Uberlastung, Netzfilter
zwischen E/R und Kommutierungsdrossel eingebaut

Hinweis:

1) Netzfehlererkennungszeit ca. 30 ms
Netzfehler wird erkannt ab einer 3-phasigen Spannung < 280 V.
Bei 1-phasigem Netzausfall wird nach ca. 1 min fur die Antriebsachsen eine
Impulsléschung ausgeldst (gespeichertes Signal). Dies gilt fur
Bestellnummer 6SN11140-10000-00001

Bild 6-7 Anzeigeelement NE- und Uberwachungsmodul

Auswirkungen der Anzeigezusténde:

1
2
4
5

LED rotan:  Impulsléschung fur den gesamten Antriebsverband
LED rotan:  Impulsléschung fir den gesamten Antriebsverband
LED gelb aus: Impulsléschung fur den gesamten Antriebsverband
LEDrotan:  Impulsléschung nur fur E/R-Modul (keine Rickspeisung

mehr moglich. Achsen laufen vorerst weiter.
Betriebsbereit-Relais fallt ab)
LED rotan:  Impulsléschung fur den gesamten Antriebsverband
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6 Einspeisemodule
6.2 Schnittstellentibersicht

Anzeige Netzfehler Wird ein Netzfehler angezeigt oder leuchtet die gelbe LED nicht, ist das Uber-
spannungsbegrenzungs-Modul zu Uberprufen.

Vorgehensweise:
1. Gerat spannungsfrei schalten

2. Uberspannungsbegrenzungs-Modul abziehen und Stecker X181 auf das
NE-Modul stecken.

Ist die Funktionsfahigkeit des NE-Moduls gegeben?

Ja--> Das Uberspannungsbegrenzungs-Modul ist defekt und
auszutauschen.

Nein--> Netz und eventuell NE-Modul/Verband utberprifen.

Hinweis

Mit abgezogenem Uberspannungsbegrenzungs-Modul und Stecker X181 auf
NE-Modul ist ein weiterer Betrieb, aber ohne Uberspannungsschutz méglich!

Betrieb ohne Uberspannungsbegrenzungs-Modul ist nicht UL-konform!

3. Neues Uberspannungsbegrenzungs-Modul bis auf Anschlag stecken und
Stecker X181 wieder auf das Uberspannungsbegrenzungs-Modul stecken.
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6 Einspeisemodule

6.3 Funktionsibersicht und Einstellungen

6.3 Funktionstbersichtund Einstellungen
Allgemeines An der Oberseite des NE- und Uberwachungsmoduls befindet sich ein Schalter
S1 zur Einstellung folgender Funktionen (bei UE 5 kW auf Frontseite):
ON: S1 OFF:
Unetz= 415 V10 % Uz =625 VD) | 1 UNetz= 400 V£10 % Uzk = 600 V)
Stérmeldung 2 Betriebsbereitmeldung
Netzriickspeisung aus 3 Netzriickspeisung ein
Unetz= 480 V*6 %—-10 %?2) 4 Standard siehe Schalter S1.1
geregelte Einspeisung aus 5 geregelte Einspeisung
Sinusstrombetrieb ™~ i
( Netzstromseitig ) 6 (B ;L%tczléﬁgﬁsmm?ge )t rieb J_l-
. 3AC400V  3AC415V  3AC480V
Standardeinstellung ON 1 o ON 13 ON 1 o
S1.1 . . .
S1.4 4l ®m 4l ®m 4lm
1) Nur bei E/R-Modul méglich, Uberwachungsschwellen werden bei allen
NE—-Modulen hochgesetzt (£ 2,5 %).
2) Bei S1.4 =ON sind S1.1, S1.5 und S1.6 wirkungslos.

Bild 6-8 DIL-Schalter S1

Hinweis

Bei Konfiguration auf 480 V S1.4 = ON erfolgt unabhéngig vom Schaltzustand
S1.5 nur die Ruckspeisung geregelt.

Achtung
Bei E/R-Modulen ist die Grundeinstellung der Sinusstrombetrieb.

Bei Betrieb mit Filtern, die nicht in der Tabelle 6-6 aufgefiihrt sind, muss auf
Blocksstrombetrieb umgeschaltet werden, um die Filter nicht thermisch zu
Uberlasten.

Bevor mit dem Hauptschalter oder einem Netzschiitz ein/oder abgeschaltet
wird, sind Kl 63 (Impulsfreigabe) und/oder Kl 48 (Startklemme, Schitzansteue-
rung) abzuschalten!

Schalter S1.1 OFF: E/R-Modul, Unetz = 400 V +10 %; Uz = 600 V +2,5 %
UE-Modul Unetz = 400 V +10 %; Uz = Upegz ® 1,35
Uberwachungsschwellen: (E/R, UE, UW-Module)
PWon=644V; PWoff=618V +2,5%

Uz = 695V +£2,5 %

ON: E/R-Modul Unetz = 415V +£10 %; Uz = 625V +2,5 %
UE-Modul Unetz = 415 V (440 V) +10 %; Ui = Upez ® 1,35
Uberwachungsschwellen: (E/R, UE, UW-Module)
PWon=670V +2,5 %; PWoff=640V +2,5%

Uy =710V +£25%

PW = Pulswiderstand
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6 Einspeisemodule

Schalter S1.2 OFF:

6.3 Funktionsubersicht und Einstellungen

Betriebsbereitmeldung (X111-Betriebsbereit-Relais)

Bei S1.2 = AUS zieht das Relais an, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

ON:

internes Hauptschitz EIN (KI NS1 — NS2 verbunden, Kl 48 freigegeben)
Kl 63, 64 = EIN

keine Storung ansteht (auch nicht auf VSA 611 A Standard, 611 U,
Resolver und 611 D-Antrieben bzw. HLA-Module).

VSA mit High Standard oder Resolver bei Einstellung "Betriebsbereit”
freigegeben ist (KI 663, 65)

NCU bei 840D/810D muss hochgelaufen sein
Stormeldung (X111-Betriebsbereit-Relais)

Bei S1.2 = EIN zieht das Relais an, wenn folgende Bedingungen erfllt sind:

Schalter S1.3 OFF:
ON:

Schalter S1.4 OFF:
ON:

internes Hauptschitz EIN (KI NS1 — NS2 verbunden, Kl 48 freigegeben)

keine Storung ansteht (auch nicht auf VSA 611 A Standard, 611U,
Resolver und 611 D-Antriebe bzw. HLA-Modulen).

VSA mit High Standard oder Resolver bei Einstellung "Betriebsbereit”
freigegeben ist (KI 663, 65)

NCU bei 840D und 810D muss hochgelaufen sein

Standardeinstellung Netzriickspeisung aktiv
E/R-Module: 16 KW bis 120 KW sind riickspeisefahig.
UE-Module: 5 KW, 10 KW, 28 KW: Pulswiderstand ist wirksam.

Netzriickspeisung ausgeschaltet

E/R-Module: 16 KW bis 120 KW: Der Riickspeisebetrieb ist gesperrt

UE-Module: 5 KW, 10 KW: Der modulinterne Pulswiderstand ist
nicht aktiv

Bei UE 28 KW muss der externe Pulswiderstand
abgeklemmt werden.

Standardeinstellung fur alle NE-Module siehe S 1.1

Unetz = 480 V +6% / =10 %; Uzk = Unetz ® 1,35 in Einspeisebetrieb
Uzk =700 ... 750 V £ 2,5 % in Rlckspeisebetrieb
Uberwachungsschwellen: (E/R-, UE-, UW-Module)

PWon =744V +2,5 %; PW off =718V £2,5 %

Uz =795V £25%

Beachte: Bild 6-8 Ful3note 2)

Anmerkung: Ungeregelter Betrieb in Einspeiserichtung.

i t Warnung
Eine falsche Schalterstellung ("OFF”) von S1.4 beim Anschluss an
Unetz = 480 V filhrt zur Uberlastung und Zerstérung des NE-Moduls!
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6.3 Funktionsibersicht und Einstellungen

Schalter S1.5

Schalter S1.6

6-166

Diese Funktion gibt es nur in Zusammenhang mit E/R-Modulen der
Bestellnummer: 6SN1140-1BO00-00AL
OFF: geregelte Einspeisung aktiv (Standardeinstellung)

ON: ungeregelter Betrieb in Einspeiserichtung Uz = Uyetz ® 1,35

Achtung:

Bei ungeregeltem Betrieb der E/R-Einheiten an Upet, = 400 V/415 V ist eine
Leistungsreduzierung entsprechend den Angaben im Kapitel 5.5 zu berticksich-

tigen.

OFF: Blockstrombetrieb (Blockstrombelastung des Netzes)

ON: diese Funktion gibt es nur in Zusammenhang mit E/R-Modulen der

Bestellnummer: 6SN1140-1BO0CO-00AL

Sinusstrombetrieb (Sinusstrombelastung des Netzes)

Kombinationen der Komponenten:

Tabelle 6-6 Kombinationen (Netzriickspeisung)
E/R E/R E/R E/R E/R
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
fur interne fur interne fur interne fur interne fur interne
Entwarmung: | Entwarmung: Entwarmung: Entwarmung: Entwarmung:
6SN1145— 6SN1145— 6SN1145— 6SN1145— 6SN1145—
1BA01-0BAC 1BA02-0CAC 1BA01-0DAC 1BBO0-0EAC 1BB0O0-0FACI
fur externe fur externe fur externe fur externe fur externe
Entwarmung: | Entwarmung: Entwarmung: Entwarmung: Entwarmung:
6SN1146— 6SN1146— 6SN1146— 6SN1146— 6SN1146—
1BB01-0BAO | 1BB02-0CAC 1BB00-0DACI 1BB0O0-0EAC 1BB0O0-0FACI
HFD-Netz- HFD-Netz- HFD-Netz- HFD-Netz- HFD-Netz-
drossel drossel drossel drossel drossel
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000—
ODE21-6AAC ODE23-6AAC ODE25-5AA ODE28-0AA | ODE31-2AAC]
Wideband Wideband Wideband Wideband Wideband
Line Filter Line Filter Line Filter Line Filter Line Filter
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000—
OBE21-6AAC] OBE23-6AA0] OBE25-5AAC] OBE28-0AAC] OBE31-2AA0
Basic Basic Basic - -
Line Filter Line Filter Line Filter
16 kW 36 kW 55 kW
6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— ) )
OBE21-6DAC OBE23-6DAC OBE25-5DAC
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6 Einspeisemodule

6.4 Technische Daten

6.4 Technische Daten
6.4.1 Allgemeines
Fur die Projektierung der Einspeisemodule sind die Leistungsangaben in den
Tabellen 6-9 und 6-10 sowie die folgenden Leistungskurven zu bertcksichtigen.
P/PNenn
\ \
| } Pmax Block ungeregelt
max sinus
‘//// ‘
\ \
B Pss
P |
\/// | PNenn
\ \
\ \
\ \
0 L | | | | \ | | .
\ \ \ \ \ \ \ \ \
300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 Unetz V]
Bild 6-9 normiertes Leistungsdiagramm

Hinweis

Bei Betrieb an Netzen mit Spannungsschwankungen unterhalb der Nennspan-
nung ist die Einspeisung entsprechend obigen Diagramm (Bild 6-9)uberzudi-
mensionieren, ansonsten kann es zu Ausfallen oder Defekten kommen.

Tabelle 6-7 Leistungsfaktor bei P, ohne Berticksichtigung von NetZzfiltern
Modul Netzseitiger Betrieb Faktor cos ¢! Faktor A
E/R Sinusstrombetrieb cos ¢ ~ 0,98 A~ 0,97
E/R Blockstrombetrieb cos ¢ ~ 0,98 A~ 0,89
UE - cos ¢~ 0,87 AR 0,67
cos ¢: Leistungsfaktor beinhaltet nur die Grundwelle,
A Leistungsfaktor beinhaltet Grundwelle und Oberschwingungsanteile
1) gilt fur Sinusstrombetrieb bei Nennspannung ohne Filter
Hinweis

Mit Netzfilter kommt es bei Teillast des Umrichter zu kapazitiver Phasenver-
schiebung.

Da Netze in Betrieben in der Regel induktive Phasenverschiebung aufweisen
wirkt dieser kapazitive Anteil in diesem Netz kompensierend.
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6.4 Technische Daten

Anschluss- Mit den Schaltern S1.1 und S1.4 (siehe Kapitel 6.3) erfolgt die Anpassung der
spannung und Netzeinspeisemodule an die vorhandenen Netzverhaltnisse.
Frequenz Das Umrichtersystem ist fur den Betrieb an geerdeten Netzen TN-S und TN-C

(IEC 60364—-1 VDE 0100-300) konzipiert. Bei anderen Netzformen ist ein Trafo
mit getrennten Wicklungen in Schaltgruppe Sekundarseite yn vorzuschalten
(Dimensionierung siehe Kapitel 7).

Tabelle 6-8 Anschlussspannung und Frequenz
NE-Module S1.1, S1.4=0FF S1.1=0ON S1.4=0N
Un = 3AC 400V Un =3AC415V Un =3AC 480V
Netzspannung: U1, V1, W1l 3AC 400V £+ 10% 3AC 415V £+ 10% 3AC 480 V + 6% —10%
Mit Derating P, und Py, 3AC 380V + 15%
Zwischenkreisspannung DC 600 V DC 625V DC 580...710 V
Frequenz 45...65 Hz 55...65 Hz

1) Siehe Tabelle 6-9, Technische Daten E/R-Module.
Auch an schwachen Netzen wird damit die Betriebssicherheit erhoht!
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6.4 Technische Daten

Tabelle 6-9 Technische Daten E/R-Module
Interne Entwarmung 6SN11 45- 1BAOCD-0BAO | 1BAOO-0CAC | 1BAOC-0DAC | 1BBOC-OEAO | 1BBOO-OFAO
Externe Entwarmung 6SN11 46- 1BBOO-0BAO | 1BBOO-0CAC | 1BBOC-0DAC | 1BBOC-OEAO | 1BBOO-OFAO
Schlauchentwérmung 6SN11 45- - - 1BBOC-0DAC - -
Ein-/Riickspeisung 2) 2)
Nennleistung (S1) kw 16 36 55 80 120
S6-Leistung kW 21 47 71 104 156
Spitzenleistung (400 V) kw 35 70 91 131 175

Eingangsstrome Sinusbetrieb (ACrus)

Zur Dimensionierung der Installation, nicht zur Leistungsberechnung heran-

zuziehen!
Nennstrom (400 V) Aeii | 27 ‘ 60,5 ‘ 92,5 ‘ 134 ‘ 202
Eingangsstrome Blockstrombetrieb Zur Dimensionierung der Installation, nicht zur Leistungsberechnung heran-
(ACRrMms) zuziehen!
Nennstrom (400 V) Aef | 30 ‘ 67 ‘ 102 ‘ 149 ‘ 223
Zur Dimensionierung der Installation, nicht zur Leistungsberechnung heranzuziehen!
(berechnet)
Nennstrom (400 V) 33 74 114 165 248
ungeregelter Betrieb Aeff
Anschlussdaten
Spannung (Leistung) Vetf siehe Kapitel 6.4.1, Tabelle 6-8
Spannung (Elektronik) \% siehe Kapitel 6.4.1, Tabelle 6-8
Stromversorgung Vet Am Zwischenkreis mit DC 600/625/680 bzw. parallel eingespeist, AC- und
DC-Anschluss oder auch nur DC-Anschluss
Frequenz Hz 50 bis 60 4=10 %
Anschlussquerschitt mm?2 | max. 16 max. 50 ‘ max. 95 ‘ max. 95 ‘ max. 150
Ausgangsspannung \% geregelt: 600/625; ungeregelt: 490...680 (netzabhéngig)
Modulbreite mm 100 200 300 300 300
Kihlart
Interne Entwarmung m3/h | Lufter Lufter Lufter Anbaultfter | Anbaulufter
(Volumenstrom) 56 112 112 4003) 4003
. . . Montagerahmen (Bestell-Nr. 6SN1162—
1 3
Externe Entwarmung?) m*h | Lofter Lufter 0BA04-0EA) mit Lifterkasten und Anbau-
ltfter (6SN1162—0BA02—-0AA2)
Schlauchentwarmung m3h | — — Bausatz fur Schlauchentwarmung mit Lufter
Verluste
Interne Entwarmung w 320 585 745 1280 1950
Externe Entwarmung (int./ext.) W 50/270 50/535 115/630 190/1090 290/1660
Schlauchentwarmung (int./ext.) W - - 115/630 190/1090 290/1660
Wirkungsgrad n 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
Gewicht (inkl. Verpackung) ca.
Interne Entwarmung kg 11,0 14,2 21,2 23,7 27,0
Externe Entwarmung kg 11,2 16,2 20,0 19,6 23,0
Schlauchentwarmung? kg - - 24,2 - -

1) Bei Modulbreite 300 mm mit externer Entwarmung sind getrennt zu bestellende Lufter und Montagerahmen erforderlich.
Der erforderliche Lifterkasten zur Montage des Anbaulifters ist im Lieferumfang des Montagerahmens enthalten.
Der Anbaulufter ist getrennt zu bestellen! Montagerahmen sind auch fur kleinere Modulbreiten lieferbar. Auf diese kann jedoch
verzichtete werden, wenn in die Schrankriickwand entsprechend diesem Projektierungshandbuch die Durchbruche fur die

Modulkiihlkérper eingearbeitet werden.

2) Externe Stromversorgung fur Hauptschitzansteuerung erforderlich (siehe Kapitel 6.2.5).
3) Gesondert zu bestellen: Anbaullfter 6SN1162—0BA02—-0AA2
4) Siehe Abbildung mit Schlauchentwarmung im Kapitel 2.7.1, Bild 2-7.
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Tabelle 6-10 Technische Daten UE-Module
Entwarmung 6SN11 45— - 1AA01-0AAC (INT./JEXT.) 1AA00-0CAI (INT.)
Entwarmung 6SN11 46— | 1AB00-0BAO (INT./EXT.) - 1AB00-0CAC (EXT.)
Schlauchentwarmung 6SN11 45— - - -
Ein-/Rickspeisung
Nennleistung (S1) kw 5 10 28
S6-Leistung kw 6.5 13 36
Spitzenleistung (400 V) kw 10 25 50

Eingangsstrome
(ACrms)

Zur Dimensionierung der Installation, nicht zur Leistungsberechnung heranzuziehen!

6-170

Derating fur Temperatur siehe Kapitel 5.4.2.

Derating fur Aufstellhéhe siehe Kapitel 5.4.3.

Nennstrom (400 V) 12 24 68
eingebauter Pulswider-
stand
Dauer-/Spitzenleistung kw 0,2/10 0,3/25 -
Energieaufnahme max: kWs E=135 E=75 -
Anschlussdaten
Spannung (Leistung) \% siehe Kapitel 6.4.1, Tabelle 6-8
Spannung (Elektronik) \% siehe Kapitel 6.4.1, Tabelle 6-8
Stromversorgung \% Am Zwischenkreis mit DC 600/625/680 bzw. parallel eingespeist, AC- und
DC-Anschluss
Frequenz Hz 50 bis 60 4=10 %
Anschlussquerschitt mm?2 6 16 50
max.
Ausgangsspannung \% 0...490...680, je nach Netzspannungswert
Ausgangsfrequenz Hz 0...1400, je nach Regelungseinschub
Modulbreite mm 50 100 200
Kihlart
Interne Entwarmung selbstgekuhlt Universalentwarmung interner Fremdlufter
Externe Entwarmung selbstgekuhlt intern/extern integrierter Fremdlufter
Schlauchentwarmung - - (Volumenstrom, beide
42 m3/h)
Verluste
Interne Entwarmung w 270 450 250
Externe Entwarmung W (int./ext.) | 270/- 120/330 90/160
Schlauchentwarmung W (int./ext.) | — - -
Wirkungsgrad n 0.98 0.98 0.98
Gewichte
Interne Entwarmung kg 6,5 9,5 15,5
Externe Entwarmung kg 6,5 9,5 15,5
Schlauchentwarmung kg - - -
Hinweis
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Nennlastspiele fur

6.4 Technische D

Zulassige Lastspiele/Derating

aten

Fur ein Derating ist zu analysieren aus welchem Grund dies erforderlich ist und

NE-Module fur welche Komponenten das zutrifft. Ist z. B. ein Derating aufgrund der Netz-
spannung notwendig, so ist bei ungeregelten Einspeisemodulen die maximale
Drehzahl der Motoren anzupassen..
P P
Pmax — Pmax —+ - ——- - - - - - -
Pse T 1m——T "7 - Pse
Pn P 10s
0,4 P, 4 min 0,4 P,
< 10min —» t - 60S — > t
S6-Lastspiel mit Vorlast Spitzenleistungslastspiel mit Vorlast
P
S —_----- - - - - - - - FeP S —_----- - - - - - -
| (C =]
| ! D) | n
Pn o | 4s
| : 0,2s | -
— |
L ‘ - | I
1 1 o ' ’7 '
<~—10s —> t «— 105 —» t
Spitzenleistungslastspiel mit Vorlast Spitzenleistungslastspiel ohne Vorlast
F: Beiallen NE-Modulen bis Pn < 80 kW gilt F = 1,6
Bei Pn= 120 kW gilt F = 1,4
(F = Faktor)
Bild 6-10  Nennlastspiele fur NE-Module

Berechnung max.
zulassige Bela-
stung Netzeinspei-
sung

quenz und/oder Aufstellungshthe zu berlcksichtigen sind!
Als Faustformel gilt fiir blockformige Lastspiele:

B = P12ety + Polety+..+ P2 ety
TePy2

T Gesamtdauer des Lastspiels

Pn Nennleistung des E/R-Moduls

P;...Px HOhe der bendtigten Leistung

t1...tx  Zeitdauer fUr die entsprechende Leistung

B Bewertungsfaktor fiir das Lastspiel laut Tabelle 6-11

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Es ist die effektive Belastung uber einen Belastungszeitraum/Zyklus zu ermitteln und dieser
zur Nennleistung des Moduls ins Verhaltnis zu setzen. Der sich daraus ergebende Bewer-
tungsfaktor B darf die in der Tabelle 6-11 genannten Faktoren des zugehdrigen Zeitinter-
valls T nicht Uberschreiten. Dabei ist zu beachten, dass die maximale Leistung Py zU
keinem Zeitpunkt Uberschritten werden darf und Deratingfaktor, Abhangig von der Pulsfre-
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P A
Py
n———
Ps———————
Py [———
)) -
T( =
<t et > = O t
t1 t2 t3 ti

T

Bild 6-11  Erlauterung zur Faustformel fur blockférmige Lastspiele

Fur die Faustformeln gilt:

* Der fir das Lastspiel errechnete Bewertungsfaktor B muss kleiner als die in
Tabelle 6-11 angegebenen Maximalwerte Bp,ax Sein.

* Die maximale Einspeiseleistung P4« des Einspeisemoduls darf nicht tiber-
schritten werden.

* Die Leistungsreduzierung in Abh&ngigkeit von der Aufstellhhe muss be-
ricksichtigt werden.

Tabelle 6-11 Bewertungsfaktor fur das Lastspiel

Gesamtdauer
T<10s 10s < T=60s 60s < T <=600s
Brax 1,03 0,90 0,89

Beispielrechnung fur blockférmiges Lastspiel:
Fur folgendes Lastspiel soll der Bewertungsfaktor B ermittelt werden:

Eingesetztes Einspeisemodul: ER 36kW (P, = 36 KW; Pyax = 70 kW)

i 1 2 3 4 5
P [kW] 50 20 36 0 40
t[s] 1,5 1 2 1,2 1,2

P A

P1

rE—ft—————

Py —————1 -—

P
P4:0 -

< < oz =l ol >t
1 to t3 tq ts
T

Bild 6-12  Beispiel Lastspielberechnung
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1. Wird maximale Einspeisung uberschritten? —> nein —> in Ordnung
2. Berechnung der Gesamtdauer T

T=2t=t1 +tr+.+tx=15s+1s+2s+12s+1,2s=69s
3. Berechnung des Bewertungsfaktors B

B = P12ety + Pylety+..+ P2 ety
T*®Pp2

. M502-1,5+202-1+362-2+02-1,2+402-1,2

6,9° 362

B = 3750+ 400 + 2592 + 0 + 1920
8942,4
8662

B= =0,98
8942,4

4. Prufen, ob B < B,ax fUr errechnete Lastspieldauer T ist
B =0,98
Bmax fur Lastspiel kleiner 10 s = 1,03
—> Lastspiel ist zulassig

Aufstellhohe tber Alle angegebenen Leistungen gelten bis zu 1000 m Uber NN Aufstellungshohe.

1000 m mit Rand- Bei einer Aufstellungshdhe > 1000 m tiber NN sind die angegebenen

bedingungen Leistungen nach der Deratingkurve entsprechend Kapitel 5.4.3 zu reduzieren.
Bei Aufstellungshéhe > 2000 m ist ein Trenntrafo einzusetzen.

Fiir einen Netzstromkreis der Uberspannungskategorie |1l sind ab 2000 m gré-
Rere Isolationsstrecken laut Norm vorgeschrieben, daher ist mit einem Trenn-
transformator ein Nichtnetzstromkreis zu realisieren.

Der Trenntrafo dient der Abkopplung von einem Netzstromkreis (Uberspan-
nungskategorie 1ll) zu einem Nichtnetzstromkreis (Uberspannungskategorie I1),
in dem die vorhandenen Isolationsstrecken dann ausreichen.

Siehe IEC 60664-1 (erforderlich fur die Gesamtanlage).

Achtung

Die Reduzierung der Leistungen muss fir Py, Pgg und Pyax in gleicher Weise
vorgenommen werden.

Werden die Leistungen uberschritten, so kann es zum friihzeitigen Ausfall der
Gerate kommen.

Hinweis

Beim UE-Modul muss beachtet werden, dass die eingespeiste Bremsenergie
nicht die Leistungsfahigkeit des Pulswiderstandes ubersteigt.

Ein Defekt tritt nicht auf, bei Uberlast wird der Widerstand abgeschaltet.

Das Gerat geht mit dem Fehler “Zwischenkreisuberspannung” in Stérung und
die Motoren trudeln ungebremst aus.
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6.4.3 Technische Daten der Zusatzkomponenten
Entwarmungs-
komponenten
Komponenten Bestell-Nr. Anschluss- Anschluss- Drehfeld | Schutz- | Gewicht
spannung strom beachten! art [ka]
Anbaultifter fir interne und ex- 6SN11 62— 3AC 0,2..0,3A Drehrich- IP 44 4
terne Entwarmung 0BA02-0AAC | 360...510 V tung siehe
45...65 Hz Pfeilrichtung
auf dem
Lifter
Schlauchentwarmungspaket 1 6SN11 62— 3AC 1,0..12A Drehrich- IP 54 8
fur Einzelmodul bestehend aus: | OBA0O3-0AAl | 360...457 V tung links
e  2x Modulanschlussflansch 47,5..62,5Hz auf den
Schlauch 2000 mm Rotorh
esehen
® 1x Schrankanschlussflansch 9
® 1x Radialltfter mit Schrank-
anschlussflansch?)
(siehe Bild 2-7)
Schlauchentwarmungspaket 2 6SN11 62— 3AC 1,0..12A Drehrich- IP 54 8
fur 2-reihigen Aufbau von 0OBAO3-0CAl | 360...457 V tung links
E/R 55 kW und LT 200 A 47,5...62,5 Hz auf den
bestehend aus: Rotor
®  4x Modulanschlussflansch gesehen
Schlauch 2000 mm
® 1x Schrankanschlussflansch
® 1x Radiallifter mit
Schrankanschlussflanscht)
(siehe Bild 2-7)
Motorschutzschalter GrolRe S00:
Einstellwert 0,3 A 3RV1011-0DA10 0,22-0,32 A
Einstellwert 1 A 3RV1011-0KA10 0,9-1,25 A
GrolRe SO
Einstellwert 0,3 A 3RV1021-0DA10 0,22-0,32 A
Einstellwert 1 A 3RV1011-0KA10 0,9-1,25 A
Warmluftableitblech 6SN1162— Sind oberhalb der UE- und/oder PW-Module hitzeempfindliche Teile
Breite 100 mm OBAO1-0AAO0 | mit einem Abstand < 500 mm z. B. Leitungskanéle angeordnet,
muss das Warmluftleitblech vorgesehen werden
(siehe Kapitel 12, Mal3blatter).

1

Ersatzfiltermatte:

Bestell-Nr. AFFO

Bestellort: Fa. Pfannenberg GmbH
Postfach 80747

21007 Hamburg

/N

Warnung

Der Lufter darf nur in Betrieb genommen werden, wenn dieser elektrisch mit

dem Gehause des Moduls verbunden ist (PE-Lufter Uber Modulgeh&use).

/N

Vorsicht

warmung nicht gewébhrleistet!

Bei falscher Drehrichtung des Lifters (siehe Pfeil auf dem Lufter) ist die Ent-
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Anschluss fir
Drehstrom-LUfter
L1L2 L3 PE
Drehfeld beachten!
PY > zu weiteren Luftern
— - - - - T -—
[ |
QA
> o ooqg Der Motorschutzschalter Q gehort
1> nicht zum Lieferumfang
' Ul viwi
E/R ——-— - —0 @ Ih=z15A
Lifter

Bild 6-13  Anschluss fir Drehstrom-Llfter
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6.5 HFD-Netzdrossel

6.5.1 Allgemeines

6-176

Bei den ungeregelten Einspeisemodulen 5 kW und 10 kW ist die Kommutie-
rungsdrossel integriert. Bei 28 kW ist diese extern erforderlich.

Fur den Anschluss der geregelten Ein-/Ruckspeisemodule an das Netz ist die
auf 7 kHz abgestimmte HFD-Netzdrossel gemaf? Auswahltabelle 6-12 erforder-
lich.

Die HFD-Netzdrosseln erfillen folgende Funktionen:

* Netzrickwirkungen begrenzen

* Energiespeicher fiur den Hochsetzbetrieb der Einspeiseeinheiten
® Strombegrenzung bei Netzschwankungen

® Zusammen mit einem Dampfungswiderstand wirken HFD-Netzdrosseln zum
Bedampfen von Systemschwingungen des Umrichtersystems. Die HF-Netz-
drosseln werden durch die HFD-Netzdrosseln mit Dampfungswiderstand
abgel6st, da damit eine héhere Betriebssicherheit und Lebensdauer erzielt
wird.

Die HFD-Netzdrossel ist moglichst nahe am Netzeinspeisemodul aufzubauen.

Vorsicht
Die Drosseln kdnnen hohe Oberflachentemperaturen erreichen.

Die Luftungsfreirdume von 100 mm oberhalb und unterhalb der Komponenten
mussen eingehalten werden, da es sonst zu friihzeitigem Altern der Bauteile
kommen kann.

Temperaturempfindliche Bauteile sind ausreichend entfernt oder thermisch
abgeschottet anzuordnen!

Hinweis

Die Anschlussleitungen zum NE-Modul sind kurz zu halten (max. 5 m). Ab 1 m
Lange sind verdrillte geschirmte, Schirm beidseitig auf Masse kontaktiert, An-
schlussleitungen zu verwenden. Der Leitungsschirm ist vorzugsweise in Néhe
des Drosselfu3blechs mit einer schirmumschlieRenden Schelle aufzulegen.

Achtung
Der Einsatz von HFD-Netzdrosseln in der Motorleitung ist nicht zul&ssig.

Ein Betrieb ohne Dampfungswiderstand ist nicht zulassig, da im Fall von Sy-
stemschwingungen hohe Spannungen (einige kV) auftreten kbnnen!

Hinweis

Bei Einsatz von Kommutierungsdrosseln, die nicht von SIEMENS fur
SIMODRIVE 6SN11 freigegeben sind, kdnnen Netzriickwirkungen und oder fur
die Halbleiter unzuléssige Schaltflanken auftreten, welche die Geréate schadi-
gen, stéren und frihzeitig altern lassen kdnnen.
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6.5.2 Zuordnung der HFD-Netzdrosseln/-Dadmpfungswiderstande zu
den NE-Modulen
Tabelle 6-12 HFD-Netzdrosseln/-Dampfungswiderstand Zuordnung, Daten
UE-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
28/50 kW 16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Typ
HFD-Netzdrossel | 28 kW 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Best.-Nr.
6SL3000— - ODE21- ODE23- ODE25- ODE28- ODE31-
6AAO 6AAO 5AAO 0AAT 2AAO
6SN1111- 1AA00—
0CAO
Pv 70W 170 W 250 W 350 W 450 W 590 W
Schutzart nach IPOO
DIN EN 60529
(IEC 60529)
Umgebungstem-
peratur, zul.
® Transport -25..+480 °C
® Lagerung -25..+480 °C

® Betrieb 0...+40 °C, bei Leistungsreduzierung bis +55 °C
Anschluss max. 35 mm?2 max. 16 mm?2 max. 35 mm?2 | max. 70 mm?2 | max. 95 mm?
Anzugsmoment 25 1,2 25 Leiter 7 Federelement Klemmen
Klemmen[Nm] PE 3..4
Klemmen HFD-Widerstand 1,2
Gewicht ca. 6 kg 8,5 kg 13 kg 18 kg 40 kg 50 kg
Einbaulage beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig beliebig
Klemmen- Eingang: 1U1, 1Vv1, 1W1
anordnung
Ausgang: 1U2, 1V2, 1W2
HFD-Dampfungs- | — siehe Tabelle 6-15
widerstand
Beluftungsfreirdume (ohne weitere Ma3nahmen, HFD-Netzdrossel kann heil3 werden!): 100 mm
Mal3e siehe Kapitel 12 MaRblatter
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6.5.3 HFD-Pakete
Folgende gangige HFD-Komponenten sind in Paketen bestellbar:
* HFD-Paket enthalt HFD-Netzdrossel und Dampfungswiderstand
Tabelle 6-13 Bestellbare HFD-Pakete ohne Wideband Line Filter
Fir E/R- HFD-Paket HFD-Netzdrossel Dampfungswiderstand
Module
16 kW 6SN1111-0AA00-0BVO | 6SL3000-0DE21-6AAT | 6SN1113—-1AA00-0DA (300 W)
6SN1111-0AA00-0BV1 6SL3100-1BE21-3AAJ (800 W)
36 kW 6SN1111-0AA00-0CVO | 6SL3000-0DE23-6AAT | 6SN1113—-1AA00-0DA (300 W)
6SN1111-0AA00-0CV1 6SL3100-1BE21-3AAJ (800 W)
55 kW 6SN1111-0AA00-0DVO | 6SL3000-0DE25-5AAT | 6SL3100-1BE21-3AAD (800 W)
80 kW 6SN1111-0AA00-OEVO | 6SL3000-0DE28—0AAT | 6SL3100-1BE21-3AAD (800 W)
120 kW | 6SN1111-0AA00-0FVO | 6SL3000-0DE31-2AAT | 6SL3100-1BE21-3AAT (800 W)
* HFD-Paket enthalt HFD-Netzdrossel, Dampfungswiderstand und Wideband
Line Filter
Tabelle 6-14 Bestellbare HFD-Pakete mit Wideband Line Filter
Fir E/R- HFD-Paket HFD-Netzdrossel Dampfungswiderstand Wideband Line Filter
Module
16 kW 6SN1111-0AA00-1BVO | 6SL3000-0DE21-6AAT | 6SN1113-1AA00-0DAC 6SL3000—-0BE21-6AAT0
(300 W)
6SN1111-0AA00-1BV1 6SL3100-1BE21-3AA0
(800 W)
36 kW 6SN1111-0AA00-0CVO | 6SL3000—-0DE23-6AAT | 6SN1113-1AA00-0DAC 6SL3000—-0BE23-6AAT
(300 W)
6SN1111-0AA00-0CV1 6SL3100-1BE21-3AA0
(800 W)
55 kW 6SN1111-0AA00-0DVO | 6SL3000—-0DE25-5AAT | 6SL3100-1BE21-3AA] 6SL3000—-0BE25-5AA0
(800 W)
80 kW 6SN1111-0AA00-OEVO | 6SL3000—-0DE28—-0AAT | 6SL3100-1BE21-3AA] 6SL3000—-0BE28-0AAT
(800 W)
120 kW | 6SN1111-0AA00-0FV0O | 6SL3000-0DE31-2AAT | 6SL3100-1BE21-3AA0 6SL3000—-0BE31-2AA0
(800 W)
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Anschluss HFD—Netzdrossel

HFED-Netzdrossel HFD-Netzdrossel Klemmenanschluss?)
Bestell-Nr. siehe Tabelle 6-12 PE 3 2 1
| O / © ©
[mY I Ji 1 I ] I
[
Hiio|o]|o]|o]|o]|o]o]o
0[]0
o [e]0]
O|O0|O|O|O|O|O]|O A
\
L A | [ ] I
=) (@) (@)
U/L1/C/L+
Leitungsbeschriftung /
Beispiel 800 W-Widerstand WI/L3/D/L— ) VIL2
s\ 2l 2] 3
(=] [ 0 )
Schirmauflage )
Anschluss der Leitung
an die HFD-Netzdrossel
HFD-Widerstand
Anschluss der Leitung an den Beispiel 800 W
Widerstand.
Die Lange 5 m der Leitung darf
gekirzt, aber nicht verlangert
werden.
Anschlussschaltung 800/1500 W Widerstand
OiO o .
g @ole Anschlussschaltung 300 W Widerstand
TL_1_ ULLCIL+ 1 U/LL/C/L+
2 V/L2 \_[:] 2 V/IL2 \_[:]
3 WI/L3/D/L— 1 3 1
PE PE ) Widerstand PE PE ) Widerstand
1) Briicke 2—3—-PE zur Potentialanbindung (EMV) standardmaflig Einbaulage:
Hinweis: . Lo .
Im Warmeluftfluss des Dampfungswiderstandes darf in Elnbz::lage bfll\(/evblg,r:(erlugtl?liistg;géet)bgz?eh Y
unmittelbarer Nahe keine Leitungsverlegung erfolgen! aizfing(;:ﬁ'gg. arnninweis “Herbe Lbertlache

Bild 6-14
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6.5.5

6-180

Dampfungswiderstand

Zusammen mit der HFD-Netzdrossel ist ein externer Widerstand zur Da&mpfung
zu verwenden (siehe Bild 6-14).

Tabelle 6-15 Technische Daten
Pulswiderstand HFD-Dampfungs- Pulswiderstand
0,3/25 kw?) widerstand? Plus 1,5/25 KW3)
Best.-Nr. 6SN1113-1AA00- | 6SL3100-1BE21- | 6SL3100-1BE22—-
ODADO 3AAO 5AA0
Nennleistung [kW] 0,3 0,8 1,5
Spezialwiderstand 0..230 kHz <3 dB
niederinduktiv
elnschlleﬁllch An- 3 5 5
schlussleitung [m]
Anschluss 3x1,5mm2 4 x 1,5 mm2 4 x 2,5 mm?2
Gewicht [kg] 1,45 55 5,6
Schutzart nach
DIN EN 60529 IP54 IP51 1P20
(IEC 60529)
UL-File E-228809 E-212934 E-192450
Umgebungstemperatur 0...55
[°C]
MalRe (B x Hx T) [mm] 80 x 210 x 53 277 x 552 x 75 193 x 410 x 240

1) Der 300 W Widerstand ist fur HFD-Applikationen einsetzbar, wenn am endgltigen
Aufstellungsort (original Betriebsnetz und Motorverkabelung) nach einem
Warmelauf bei geregeltem Stillstand aller Achsen folgende Punkte zutreffen:
® Nach einer Betriebszeit von Uber 2 Stunden darf an der Oberflache des Wider-

stands 6SN1113-1AA00-0DAO keine grof3ere Temperatur als 150 °C auftreten.

® Der Warmelauf muss bei einer Anderung der Konfiguration der Hardware, z. B.
Motorleitungslangen, wiederholt werden!
2) Vorzugstyp
3) Alternativ moglich

Hinweis

Der HFD-Dampfungswiderstand (6SL3100-1BE21-3AA0) ist bevorzugt einzu-
setzen. Dieser darf nicht als externer Pulswiderstand an das Pulswiderstands-
modul oder UE-Modul angeschlossen werden!

Der HFD-Dampfungswiderstand kann ca. 150 °C heil3 werden. Er ist deshalb
S0 anzubauen, dass ein Berihren ausgeschlossen ist bzw. an gefahrdeten
Stellen ein entsprechender Warnhinweis angebracht ist.

Gefahr

Die Oberflachen weisen wahrend des Betriebs und kurz nach der Abschaltung
Temperaturen auf, die zu Verbrennungen und Branden fiihren kdnnen!

Lesehinweis
Aufbauhinweise zu HFD Widerstand extern siehe Bild 6-14 und Kapitel 6.7.3.
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6.6
6.6.1

6.6.2

Uberwachungsmodul

Systemgliederung

6.6 Uberwachungsmodul

Das Uberwachungsmodul enthalt eine Elektronik-Stromversorgung und zentrale
Uberwachungsfunktionen, die zum Betrieb der Antriebsmodule erforderlich sind.

Technische Daten (Ergdnzung der allgemeinen technischen Da-

Tabelle6-16  Technische Daten Uberwachungsmodul

Verlustleistung

0w

Nennanschlussspannung

AC 360 V...480 V —10 % +6 % 50/60 Hz

alternativ, Nennanschlussspannung
Zwischenkreis

DC 460/600/625/680 V

Stromaufnahme bei 3 AC 400 V: ca. 600 mA
Kuhlart Selbstkihlung

Gewicht ca 5 kg

Bewertungsfaktor fur Elektronikbereich (EP) max. 8

Bewertungsfaktor fur Ansteuerbereich (AP) max. 17

Anschliel3barer Querschnitt an Klemmenblock
P600, N600, X131

®  max 10 mm2 fiir Leitungen mit
Aderendhiilse

®  max 16 mm2 fiir Leitungen mit
Stiftkabelschuh

Elektronikpunkte

EP= 35

Ansteuerpunkte

AP= 7

Lesehinweis

Die Schnittstellenlibersicht siehe im Kapitel in 6.2.1 der Tabelle 6-1 in der Spal-

te “Klemmen vorhanden” unter UW.

Beim Betrieb des Uberwachungsmoduls nur am DC Zwischenkreis, ohne AC
Versorgung, sind fiir die Ladegrenze der Netzeinspeisung 1000 uF je Uberwa-

chungsmodul zu bertcksichtigen.

In die Berechnung der zulassigen Anzahl von Pulswiderstanden geht diese
Kapazitat nicht mit ein, da sie Uber Dioden entkoppelt ist.
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Umschalter Parameter
Uberwachungsmodul
(Einstellung siehe Kapitel 6.3)

%

Off 74 o
Relaiskontakt ner ne 0
73.2 o
Meldung ) 73.1 ol | X111
Betriebsbereit SchlieRery nc 8
72
Relaiskontakt Sammel-Meldung 12t g% o
und Motorlibertemperatur 51 e
Impulsfreigabe 63 0
Frtgigabes%annung 9 2 X121
Freigabespannung 9 5
Antriebsfreigabe 64 o
Freigabespannung Bezugspotential 19
P24 7
P15 45 S
N15 44 5
N24 10 ol | X141
M 15 O
M 5 &
RESET (R+KI15) R o
Freigabespannung 9
Einrlgchtbetrieb 112 =g X161
[ 10
Anzeigen LED [ J(J
[ J(J
X351
Netzanschlisse M500 §§
. P500 00
Elektronik- 2u1 §§ Geratebus
Stromversorgung 1U1 83
00
P500/M500 2v1 g3
1vi
2W1
w1

Zwischenkreisverschienung

Zwischenkreisklemmen
P600 M600 X131 PE1
Hinweis:
Schnittstellenbeschreibung siehe Kapitel 6.2.1; Tabelle 6-1.

Bild 6-15  Uberwachungsmodul 6SN1112—-1AC01-0AAL
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6.6.3 Arbeitsweise

Im Uberwachungsmodul werden betriebskritische Parameter iiberwacht, wie:
® Zwischenkreisspannung
® Reglerstromversorgung (£ 15V)

® 5 V-Spannungsebene

Sind diese Parameter im zul&ssigen Betriebsbereich, so sind die internen Vor-
aussetzungen fur das Signal “Gerét bereit” gegeben. Der Modulverband am
Uberwachungsmodul wird freigegeben, sobald auch die externen Freigaben
Uber die Klemmen 63 (Impulsfreigabe) und 64 (Antriebsfreigabe) erteilt wurden.
Das Summensignal steuert das Relais “Betriebsbereit” an und kann potentialfrei
Uber die Klemmen 74/73.2 und 73.1/72 abgegriffen werden. Die Belastbarkeit
der Kontakte betragt AC/250 V/1 A bzw. DC/30 V/1 A.

Die Signalzustande der Uberwachungsschaltungen werden iiber LEDs auf der
Frontseite des Uberwachungsmoduls angezeigt.

LED-Anzeige

5 V-Spannungs-
Stromversorgung rot .
Elektronik gestort rot ‘ ‘ ebene gestort
Gerat nicht betriebs- . b Gerat bereit
bereit, externe Freiga- 9N O O 9elb (zwischenkreis
ben fehlen vorgeladen)
frei rot ‘ ‘ rot Uberspannung

Zwischenkreis

Bild 6-16  LED-Anzeige des Uberwachungsmoduls
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6.7 Zwischenkreisoptionen

6.7 Zwischenkreisoptionen

6.7.1 Kondensatormodul mit 2,8 mF, 4,1 mF oder 20 mF

Beschreibung

Die Kondensatormodule dienen zur Erhéhung der Zwischenkreiskapazitat. Es
kann damit zum einen ein kurzzeitiger Netzausfall Uberbrtickt werden und zum
anderen ist eine Zwischenspeicherung der Bremsenergie mdoglich.

Die Module unterscheiden sich wie folgt:
*  Modul mit 2,8 mF und 4,1 mF —> dienen als dynamischer Energiespeicher
*  Modul mit 20 mF —> dient zur Uberbriickung von Netzeinbriichen
Die Module sind in folgenden Ausfiihrungen erhaltlich:
e Zentrale Module: 4,1 mF und 20 mF
— SIMODRIVE Gehauseform, werden im Systemverband integriert.
e Dezentrale Module: 2,8 mF und 4,1 mF

— neue Gehauseform, werden dezentral im Schaltschrank montiert und
Uber Adapterklemme und Leitung an den SIMODRIVE-Zwischenkreis
angeschlossen.

Die Kondensatormodule haben eine Betriebsbereitanzeige, welche ab einer
Zwischenkreisspannung von etwa 300 V leuchtet. Damit kann auch ein interner
Sicherungsfall erkannt werden. Eine sichere Uberwachung des Ladezustandes
ist damit nicht gewahrleistet.

Das Modul mit 2,8 mF oder 4,1 mF ist ohne Vorladeschaltung ausgefihrt und
kann, da direkt am Zwischenkreis angeschlossen, dynamische Energie aufneh-
men und somit als dynamischer Energiespeicher arbeiten. Bei diesen Modulen
sind die Ladegrenzen der Einspeisemodule zu beachten.

Die Vorladung beim Modul mit 20 mF erfolgt Uber einen internen Vorladewider-
stand, um den Ladestrom zu begrenzen und das Modul von der zentralen Vor-
ladung abzukoppeln. Bei diesem Modul kann dynamisch keine Energie aufge-
nommen werden, da der Vorladewiderstand den Ladestrom begrenzt. Bei
Netzausfall koppelt eine Diode diese Kondensatorbatterie an den Zwischen-
kreis des Systems an und stiitzt diesen.

Hinweis

Die Kondensatormodule durfen nur in Verbindung mit den Netzeinspeisungen
von SIMODRIVE 611 verwendet werden.

Die zentralen Module sind flr interne und externe Entwarmung geeignet.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Zentrales
Kondensatormodul

Breite = 100 mm
oder

Breite = 300 mm

LED “READY”
Betriebsanzeige

leuchtet ab Uzk > 300 V

Befestigungs-
winkel

Geratebus
(Gerétebusleitung
im Lieferumfang
enthalten)

UzK

e

Bild 6-18  Zentrales Kondensatormodul 4,1 mF

Hinweis

Der Geratebus ist nur Uber die Kondensatormodule durchgeschleift und hat im
Modul keine Funktion. Sind Kondensatormodule am Ende des Modulverband
aufgebaut, braucht der Geratebus nicht verdrahtet werden.
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Dezentrales
Kondensatormodul

Breite = 100 mm

LED “READY”

Betriebsanzeige \* 0

leuchtet ab Uzk > 300 V Q

Anschlussklemmen Einbaulage

Bild 6-19  Dezentrales Kondensatormodul 2,8 mF / 4,1 mF
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Technische Daten Es gibt folgende technische Daten:

Tabelle 6-17 Technische Daten der zentralen Kondensatormodule

Zentrale Module

Beispiele zur
Berechnung

6-188

Bezeichnung

4,1 mF

20 mF

Bestellnummer

6SN11 12-1AB00-0BAO

6SN11 12-1AB00-0CAO

Spannungsbereich

Upc 350 ... 750 V

Speichervermdgen
w=1/2xCx U2

Upc stationar (Beispiele)
600V ~ —>738Ws

680 V —> 948 Ws

Upc stationar (Beispiele)

600 V —>3215Ws
680 V —>4 129 Ws
Hinweis:

Aufgrund des internen Vorlade-
widerstandes betragt die Span-
nung an den Kondensatoren
nur etwa 0,94 x Upc.

Temperaturbereich

0 °C bis +55 °C

Gewicht ca. 7,5 kg ca. 21,5kg
Abmessungen BXHXxT BXHXxT

100 x 480 x 211 [mm] 300 x 480 x 211 [mm]
Tabelle 6-18 Technische Daten der dezentralen Kondensatormodule

Bezeichnung

2,8 mF

Dezentrale Module

4,1 mF

Bestellnummer

6SN11 12-1AB00-1AA0

6SN11 12-1AB00-1BAO

Spannungsbereich

Upc 350 ... 750 V

Speichervermdgen

Upc stationar (Beispiele)

Upc stationar (Beispiele)

w=1/2xCx U2 600 V —> 504 Ws 600 V —> 738 Ws
680 V —> 647 Ws 680 V —> 948 Ws
Temperaturbereich | 0 °C bis +55 °C
Gewicht 5,3 kg 5,8 kg
Abmessungen BXHXxT BXHXxT
100 x 334 x 231 [mm] 100 x 334 x 231 [mm]
Anschluss AWG12 ... AWG 6 (4 ... 16 mm?2) feindrahtig
Schutzart IP 20

Das Speichervermdgen im dynamischen Betrieb und beim generatori-
schen Bremsen berechnet sich wie folgt:

Formel:

w=YeCe (UZZKmax - UZZKn)

Annahmen flr das Beispiel:

Kapazitat der Kon

Zwischenkreisspannung Nennwert Uzk, = 600 V

Zwischenkreisspannung maximal Uzkmax = 695 V

densatorbatterie C =4,1 mF

—>w=1e4,1¢103F « ((695 V)2 — (600 V)2) = 252 Ws

Zusatzlich sind also 252 Ws je C = 4,1 mF Modul bei diesem Spannungsbe-

reich speicherbar.
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Fur das Speichervermdgen der Kondensatorbatterie bei Netzausfall gilt:
Formel: w =150 C e (U25¢n — U22¢min)

Annahmen flr das Beispiel:

Kapazitat der Kondensatorbatterie C =20 mF

Zwischenkreisspannung Nennwert Uz, = 600 V

Zwischenkreisspannung minimal ~ Uzkmin = 350 V

—>w=1¢20910"3F  ((600 V)2 — (350 V)2) = 2375 Ws

Fur diesen Spannungsbereich kann ein 20 mF Kondensatormodul also ftir
2375 Ws Energie liefern.

Achtung

Uzkmin muss = 350 V sein.

Bei Spannungen unter 350 V schaltet das Schaltnetzteil fur die Elektronik ab.

Die magliche Uberbriickungszeit t;; berechnet sich mit der abgegebenen Zwi-
schenkreisleistung Pzk dann wie folgt:

tU =w/ PZK
Dynamische Energie

Die Zwischenkreiskondensatoren sind als Batterie anzusehen. Durch das Kon-
densatormodul wird die Kapazitéat und damit das Speichervermdgen vergrofRert.

Fur die Beurteilung der erforderlichen Kapazitat fir eine besondere Anforderung
in einer bestimmten Anwendung ist die Energiebilanz zu ermitteln.

Die Energiebilanz ist von folgendem abhé&ngig:
* allen bewegten Massen und Tragheitsmomenten

* Geschwindigkeit, Drehzahl (bzw. deren Anderung, Beschleunigung, Verzo-
gerung)

* Wirkungsgrade: Mechanik, Getriebe, Motor, Wechselrichter (treiben/brem-
sen)

e Zeitdauer der Pufferung, Uberbriickung

e Zwischenkreisspannung und der zulassigen Anderung, Ausgangswert obe-
rer/unterer Grenzwert.

In der Praxis liegen oft keine genaue Daten der Mechanik vor. Werden die Da-
ten der Mechanik durch tberschlagige Berechnungen oder geschéatzte Werte
ermittelt, kann die ausreichende Kapazitat der Zwischenkreiskondensatoren nur
durch Tests bei der Inbetriebnahme ermittelt werden.
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Hinweise zur Pro-
jektierung

6-190

Die Energie fur dynamische Vorgénge ergibt sich wie folgt:

Fur den Brems- oder Beschleunigungsvorgang innerhalb der Zeit ty eines An-
triebs von einer Drehzahl/Geschwindigkeit auf eine andere gilt:

wW=12ePe ty
fur rotatorische Antriebe mit
Mwot ® (NMot max — N Mot min)

P= °
9550 e

fur lineare Antriebe mit

P = Fumot ® (VMot max — VMot min) ® 103 ne
mit Ng:

Bremsen NG =Mm * TWR

Beschleunigung mng=1/(Ny * Nwr)

w [Ws] Energie

P [kW] Motorleistung

ty [s] Zeit des Vorgangs

Mmot [NmM] Max. Motormoment beim Bremsen oder Beschleunigen
Fmot [N] max. Motorkraft beim Bremsen oder Beschleunigen

NMot max [U/Min]  Maximaldrehzahl beim Beginn oder Ende des Vorgangs
NMot min [U/Min]  Maximaldrehzahl bei Beginn oder Ende des Vorgangs
VMot max [M/S] Maximalgeschwindigkeit bei Beginn oder Ende des Vorgangs

VMot min [M/S] Minimalgeschwindigkeit bei Beginn oder Ende des Vorgangs

e Wirkungsgrad gesamt
nm Wirkungsgrad Motor
NWR Wirkungsgrad Wechselrichter

Das auftretende Moment M und die Kraft F sind von den bewegten Massen, der
Last und der Beschleunigung im System abhangig.

Liegen keine genauen Daten der vorgenannten Faktoren vor, so werden Er-
satzweise meistens Nenndaten verwendet.

Das zentrale Kondensatormodul sollte vorzugsweise am rechten Ende des Sy-
stemverbandes eingebaut werden. Die Anbindung erfolgt Gber die Zwischen-
kreisverschienung.
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zentrales Modul mit 20 mF (Breite: 300 mm)
E/R LT LT

Adapterklemmen Bestell-Nr.
fur Modulbreite 50 — 200 mm
6SN1161-1AA01-0BAO

fur Modulbreite 300 mm
-l 1 1 1l . | B6SN1161-1AA01-0AA0 D

P600
M600 | | |

kurzschlussfeste
Verdrahtung

100 !

w_/

zentrales Modul mit 4,1 mF (Breite: 2700 mm)

Leitungslange
max. 5m

Gefahr //
1) Achtung! -
—| +

. . . Hinweis:
Nicht fir Modulbreite 50 — 200 mm einsetzen.
Lebensgefahr, da Beruhrungssicherheit geféahrdet [ 1 Die dezentralen
wird! Kondensatormodule
durfen nur senkrecht
eingebaut werden.

dezentrales Kondensatormodul

Bild 6-20  Einbauplatz der Kondensatormodule
Abhangig von der verwendeten Netzeinspeisung kdnnen mehrere Kondensa-
tormodule parallel geschaltet werden.

Bei den Kondensatormodulen mit 2,8 mF und 4,1 mF darf die Ladegrenze der
Netzeinspeisung in Summe nicht Uberschritten werden (siehe Kapitel 1.3).

AnschlielBbare Die Kondensatormodule 2,8 mF und 4,1 mF (zentral/dezentral) sind gemaf der
Kondensator- Projektierungstabelle 1-4 in Kapitel 1.3.5 unter Berticksichtigung der Lade-
module grenzen der Einspeisung zu projektieren.

Die Kondensatormodule 20 mF missen nicht in der Projektierungstabelle 1-4
bericksichtigt werden. Sie sind nach Bedarf unter Einhaltung der maximalen
Anzahl aus Tabelle 6-19 projektierbar.

Tabelle 6-19 Maximale Anzahl der Kondensatormodule 20 mF

Einspeiseeinheit Maximal anschlieRbar?l)
UE 5 kW 1
UE 10 kW 3
E/R 16 kW
UE 28 kW 2
E/R 36 kW...120 kW

1) Giltig, wenn alle eingesetzten Uberwachungsmodule am AC-Netz betrieben werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014 6-191




6 Einspeisemodule

6.7 Zwischenkreisoptionen

Aufladezeiten
Entladezeiten
Entladespannung

6-192

Vor Inbetriebnahme- oder Servicearbeiten ist die Spannungsfreiheit des Zwi-
schenkreises zu Uberprifen.

Tabelle 6-20  Auf-/Entladezeiten, Entladespannung

Kondensator- Aufladezeit je Entladezeit je nach Gesamt-ZK-Kapazitat auf
modul nach Gesamt-ZK- | 60 V der Zwischenkreisspannung bei 750 V DC
Kapazitat
2,8 mF/4,1 mF | wie bei den etwa 30 min

Leistungsteilen

20 mF etwa 2 min etwa 30 min

Ist ein Pulswiderstand im System vorhanden, kann zur Verkiirzung der Entlade-
zeit nach Offnen der Klemme 48 eine Zwischenkreisschnellentladung tiber die
Klemmen X221:19 und 50 (briicken) durchgefiihrt werden. Dafiir muss die Elek-
tronikstromversorgung mit 3AC-Netzanschluss realisiert sein, die wahrend des
Entladevorganges nicht abgeschaltet wird.

Hinweis

Eine Pulswiderstand-Entladung ist bei UE 5kW nicht mdglich!

Warnung

Die PW-Module kénnen nur eine bestimmte Menge Energie in Warme umwan-
deln (siehe Tabelle 6-24). Die zur Umwandlung anstehende Energie ist span-
nungsabhéangig.

Eine Uberwachung schiitzt den Widerstand vor Uberlastung. Spricht diese an,
so wird keine weitere Energie im Widerstand verbraucht.

Vorsicht

Um Schaden im Einspeisekreis der NE-Module zu vermeiden, ist bei Ansteue-
rung der Klemme X221 KL19/50 unbedingt sicherzustellen, dass die Klemme
48 des NE-Moduls (galvanische Trennung vom Netz) abgewahlt ist.

Eine Auswertung der Ruckmeldekontakte vom Hauptschitz des NE-Moduls,
ob dieses abgefallen ist, (X161 KL111, KL113, KL213) muss erfolgen.
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6.7.2 Pulswiderstandsmodul und ungeregelte Netzeinspeisung mit
Pulswiderstand

Das Pulswiderstandsmodul (PW-Modul) schitzt den DC-Zwischenkreis vor
Uberspannung, die z. B. bei UE-Modulen bei Bremsvorgéngen oder bei E/R-
Modulen bei Netzausfall beim Stillsetzen auftreten wirde. Die mdgliche Brems-
leistung des Gesamtsystems kann durch den Einsatz eines oder mehrerer Puls-
widerstandsmodule erhdht werden.

Eine Schnellentladung des Zwischenkreises kann tber das Pulswiderstands-
modul erfolgen.

Ist das PW-Modul von einem Uberwachungsmodul versorgt, muss dazu die
Elektronikstromversorgung mit einem 3 AC Netz realisiert sein. Ist diese aus-
schlieRlich Uber den Zwischenkreis realisiert (P500/N500) ist eine Schnellentla-
dung nicht mdglich.

Sind oberhalb der Module hitzeempfindliche Teile mit einem Abstand
<500 mm z. B. Leitungskanéle angeordnet, muss das Warmluftableitblech
(Bestell-Nr. 6SN1162—-0BA01-0AA0) vorgesehen werden.

Durch die universelle Gehausebauform des Pulswiderstandsmoduls kann die-
ses sowohl in intern als auch in extern entwéarmten Modulverbénden eingesetzt
werden.

Die UE- und PW-Module sind mit einer Einschaltzeitiiberwachung ausgestattet,
die den Pulswiderstand vor Uberhitzung schiitzt.

Die Ein- und Ausschaltschwellen sind abhéngig von der Einstellung der
Netzeinspeisung Schalter S 1.1 bzw. S 1.4, siehe Kapitel 6.3.

Tabelle 6-21 Technische Daten PW-Modul

Bemessungsanschlussspannung | DC 435/490/600/625/680 V
Dauerleistung/Spitzenleistung/ ® mit internem Pulswiderstand
Energie P =0,3/25 kw; E = 7,5 kWs
zulassiges Lastspiel siehe ® mit externem Pulswiderstand
Kapitel 6.7.4 P = 1,5/25 kW; E = 13,5 KWs
Gewicht ca. 5 kg

Modulbreite 50 mm

Bestellnummer 6SN11 13-1AB01-0AAl
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6 Einspeisemodule

6.7 Zwischenkreisoptionen

Anschluss
PW-Modul
Auslieferungszustand: Anschluss externer Widerstand:
Stecker mit Briicke zwischen 1R und 2R Stecker ohne Briicke
interner Widerstand aktiv interner Widerstand ist inaktiv
externer Widerstand ist aktiv
Warmeluftableitblecht) ; =
PW-Modul PW-Modul
ZK-Schnell+ ZK-Schnell+
entleu:lcunnge X221 entleu:lcunnge X221
] e
X151 |:| |:| X351 X151 |:| |:| X351 —|:'—4I
O P600 O P600
PE .
O M600 O M600 A
3R 3R] e B
2R 2R L ] ma
1R 1R ' X
Ore Ore] L—— : :
-
Schirmanschlussblech
Pulswiderstand mit internem Widerstand Pulswiderstand mit externem Widerstand

1) Montage siehe Kapitel.12, Bild 12-63

Bild 6-21  PW-Modul, Bestellnummer: 6SN1113-1AB01-0BAC

Hinweis

Nur der externe PW 6SL3 100-1BE22-5AA0 ist anschliel3bar.

Achtung
Die Schnellentladung funktioniert nur bei vorhandenem 3AC-Netz fur die
Stromversorgung!
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6 Einspeisemodule
6.7 Zwischenkreisoptionen

Tabelle 6-22 Schnittstellenbeschreibung fur PW-Modul

KI-Nr. Bezeich- Funktion Art max.
nung 1) Querschnitt

PE Schutzleiter E Schraube

P600 Zwischenkreis E/A | Stromschiene

M600 Zwischenkreis E/A | Stromschiene
X151/X351 | Geratebus E/A | Flachbandleitung

1R, TR1, Anschluss externer Widerstand E/A | 6 mm%/4 mm22)

2R, - (Brucke 1R — 2R entfernen!)

3R TR2

19 X221 Bezugspotential 0 V A 1,5 mm2

50 X221 Schnellentladung = 0 V3 E 1,5 mm?2

1) E =Eingang; A = Ausgang
2) Die 1. Angabe gilt mit Stiftkabelschuh.
Die 2. Angabe gilt feindrahtig mit Aderendhiilse.

3) Ansteuerung nur mit PELV/SELV-Spannungen zulassig.

Anzahl der benutzten Pulswiderstédnde am gleichen Zwischenkreis
Es muss folgende Bedingung erfullt sein:

T=RyneCz = 7,5ms

1/Ryn = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 +...+ 1/Rn

Ryn Widerstand der parallel im System betriebenen Widerstande
(15 Ohm/Widerstand)

Czk [UF] Summe aller Zwischenkreiskapazitaten des Antriebsverbandes
Randbedingung:
Czk mit Pulswiderstand mindestens 500 pF je Widerstand

Hinweis

Bei einem Modulverband mit Pulswiderstandsmodulen miissen diese an der
selben Stromversorgung (Geratebus) des E/R- oder Uberwachungsmoduls
betrieben werden, um ein gleichzeitiges Zu- und Abschalten der Widerstande
sicherzustellen. Andernfalls kénnen einzelne Widerstande/Pulswiderstandsmo-
dule Uberlastet werden.

Bei UE-Modulen mit Nutzung der integrierten Pulswiderstdnde miissen weitere
Pulswiderstandsmodule am Geréatebus (SV) des UE-Moduls betrieben werden!

Beim UE-Modul 5 kW ist ein zuséatzliches Pulswiderstandsmodul nicht zuléssig!

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6 Einspeisemodule

6.7 Zwischenkreisoptionen

6.7.3 Externe Pulswiderstande

6-196

Mit den extern angebrachten Pulswiderstanden kann die bei einem “Bremsvor-
gang” auftretende Verlustwarme des Widerstands auf3erhalb des Schalt-
schranks anfallen und belastet somit nicht thermisch den Schaltschrank.

Fir das UE-Modul 28 kW sind immer externe Pulswiderstande erforderlich.
Abhangig vom Leistungsbedarf kbnnen maximal zwei gleichwertige Pulswider-
sténde beim UE-Modul 28 kW angeschlossen werden. Die Schutzfunktion wird
Uber die Anschlussklemmen parametriert.

Tabelle 6-23 Technische Daten

Daten Externer Pulswiderstand
0,3/25 kW (15 Q) Plus 1,5/25 kW (15 Q)
Bestellnummer 6SN1113-1AA00-0DA0 6SL3100-1BE22-5AA0
(nur fur UE-Modul 28 kW/HFD)

Schutzart nach IP54 1P20
DIn EN 60529 (IEC 60529)
Gewicht [kg] 3,4 5,6
Kihlart Selbstkihlung Selbstkihlung
MalRe (B x Hx T) [mm] 80 x 210 x 53 193 x 410 x 240
einschlie3lich Anschlusslei- 3 5
tung [m]

Externer PW 0,3/25 kW Externer PW Plus 1,5/25 kW

-
-
..r“\\__‘ = (4
i P
\ -
il [ 1 B
- ) <
e -
L4 .
4
= " 2
B L v
{ 1 D -
| Z
) ’
Einbaulage :
senkrecht Anschlussleitung
Anschlussleitung
Hinweis:

Einbaulage beachten, Einbaulage senkrecht wegen Luftzirkulation zwingend erfor-
derlich!

Bei der Montage des Pulswiderstands ist darauf zu achten, dass sie nicht im Kuhlluft-
strom des Antriebsverbands liegen und gentigender Abstand zu Leitungskanélen
eingehaltenwird.

Bild 6-22  Pulswiderstand extern

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6 Einspeisemodule

6.7 Zwischenkreisoptionen

Tabelle 6-24 Bremsleistung der UE und Pulswiderstandsmodule (PW)

Beschreibung | Externer PW 0,3/25 kw1

Externer PW Plus 1,5/25 kW

Bestell-Nr. 6SN1113-1AA00-0DA0

6SL3100-1BE22-5AA0

einsetzbar fur UE-Modul 28 kW

UE-Modul 28 kW
PW Modul 6SN1113-1AB0C-0BAC

® Déampfung: 0...230 kHz < 3 dB

® Zusammen mit HFD-Kommutierungsdrossel zur Dampfung zu ver-
wenden

Pn 0,3 kW 1,5 kW
Prmax 25 kW 25 kW
Emax 7,5 kWs 180 kWs

MaRbléatter siehe Kapitel 12

1) Externer PW kann auch zur Dampfung nach absichernder Messung an der HFD-Netzdrossel verwendet werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved

SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014 6-197



6 Einspeisemodule

6.7 Zwischenkreisoptionen

Einbaulagen

6-198

/N

Senkrechte Einbaulage zwingend erforderlich.

Vorsicht

Verbrennungsgefahr durch hohe Oberflachentemperaturen
Der Pulswiderstand kann sehr heifd werden. Durch Berlihren der Oberflache
kénnen Sie sich schwere Verbrennungen zuziehen.

* Montieren Sie den Pulswiderstand so, dass ein Berlhren ausgeschlossen
ist. Wo dies nicht mdglich ist, ist zwingend ein Berthrschutz anzubringen.
Bringen Sie an gefahrdeten Stellen einen entsprechenden Warnhinweis
deutlich sichtbar und verstéandlich an.

* Um temperaturbedingte Schaden an den benachbarten Komponenten zu
vermeiden, halten Sie LiftungsfreirAume von 100 mm rings um den Pulswi-

derstand ein.
L /:‘: ‘ pg ot blau, PE (grin gelb) je 1,5 mm?

Geschirmte Anschlussleitung 3 m lang, Verlangerung bis 10 m erlaubt

Bild 6-23  Anschluss fiir externen Pulswiderstand 0,3/25 kW

UILL/CIL+ [VIL2 W/L3/D/L—TPET
P T
1 —J_ ,l/
|

3R 1R PE PE

Schirmauflage wird Uber PG Verschraubung realisiert
Geschirmte Anschlussleitung (Geflechtschirm) Querschnitt 2,5 — 4 mm?2,
Lange max. 10 m

Bild 6-24  Anschluss fur externen PW fur Bremsleistungen bis 1,5/25 kW

Hinweis

Nicht genutzte Adern in mehradrigen Leitungen sind grundséatzlich beidseitig
auf PE zu legen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6 Einspeisemodule

UE 28 kW-Modul

Anschlussmdg-
lichkeiten von ex-
ternen Pulswider-
standen an 28 kW
Modul

6.7 Zwischenkreisoptionen

Das UE 28 kW-Modul erfordert externe Pulswiderstéande. Es kdnnen bis zu zwel
gleiche Widerstande gleicher Leistung angeschlossen werden.

Schirmauflage

ext. Pulswiderstand

Bild 6-25  Anschluss des externen Pulswiderstandes mit Schirmauflage

Tabelle 6-25  Zulassige Anschlussmaoglichkeiten externer Pulswiderstéande an

UE 28 kW
PW Klemmenblock TR1 Klemmenblock TR2
0,3/25 kW
1R 7 1R
2R =7 |j PW 2R
R 17 |5 o3 3R
kW
2 x 0,3/25 kW=0,6/50 kW
1R ] 1R — ]
2R =7 |j PW 2R =7 |j (F;\gv
sr 17 [ 503 |ar 7§ o
kW
1,5/25 kW T 1R
2R E\g/ 2R
3R )
kwies | SR
2 x 1,5/25 kwW=3/50 kW R -
1R 1R |
2R PW 2R PW
3R] 1,5 kW 3R 1,5 kW

1) Jumper zur Kodierung der thermischen Grenzkennlinie

Hinweis

Bei UE 5 kW und UE 10 kW kann kein externer Widerstand angeschlossen

werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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6 Einspeisemodule
6.7 Zwischenkreisoptionen

6.7.4 Projektierung der Ruckspeiseleistung fur UE 5 kW, 10 kW, 28 kW

und PW-Modul

Bemessung der Lastspiele mit Pulswiderstanden

E [Ws] Ruckspeiseenergie beim Abbremsen eines Motors von ny
auf nq
T [s] Periodendauer des Bremslastspiels
Als] Belastungsdauer
J [kgm?] Gesamttragheitsmoment (incl. J-Motor)
M [Nm] Bremsmoment
n [U/min] Drehzahl
Pn [W] Dauerleistung des Pulswiderstandes
Pmax [W] Spitzenleistung des Pulswiderstandes
Emax [WSs] Energie des PW fir einmaligen Bremsvorgang
Lastspiele fur
Bremsvorgange P (W) ,
Pmax +—---------- - - - -
P —
0 kw 0 kw
—— A~ —p -~ t(s)
I " ! T ’\ I
Bild 6-26  Lastspiel fur interne und externe Pulswiderstéande
Tabelle 6-26 Beispiele
Werte PW 0,2/10 kW PW 0,3/25 kW PW 1,5/25 kW
Emax 13500 Ws ) 7500 Ws 180000Ws
Pn 200 W 300 W 1500 W
Pmax 10000 W 25000 W 25000 W
Beispiel A= 02s 0,12s 06s
T= 10s 10s 10s
A= 1,35s 0,3s 72s
T= 67,5s 25s 120 s

1) Aufgrund der mech. Abmessungen kann der Widerstand eine verhaltnisméaRig hohe Energie aufnehmen.

6-200

Alle folgenden Bedingungen missen erfiillt sein:

1. Prmax = M2 emen/60

\

2. Emax =

3. P, = ET

E; E=J « [(2 * T * Np/60)2—(2 7t » N1/60)2]/2
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Netzanschaltung

7.1

Anschluss-
spannung und
Frequenz

Vertraglichkeit/
Storfestigkeit

Direkter Anschluss
an Netze mit selek-
tiv allstromsensiti-
ven FI-Schutz-
schalter

Netzanschlussbedingungenfir Netzeinspeisungen

Technische Daten siehe Kapitel 6.4 und Tabellen 7-1/7-2.

Die SIMODRIVE Einspeisungen sind fur den Anschluss an Netze mit Vertrag-
lichkeitspegel der Klasse 3 der elektromagnetischen Umgebung von Industrie-
anlagen nach IEC/DIN EN61000—-2—4:2002 ausgelegt.

Bei Einhaltung der EMV-Aufbauvorschriften werden die Storfestigkeitswerte
nach IEC/DIN EN61000—6-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Fach-
grundnorm Storfestigkeit — Teil 2: Industriebereich (1999) eingehalten.

Das geeignete SIMODRIVE-Gerét darf direkt an TN-Netze mit selektiv auslo-
senden, allstromsensitiven FI's als Schutzmafinahme angeschlossen werden.

Vorgeschaltete Schutzeinrichtungen gegen geféhrliche Kdrperstrome oder zum
Brandschutz (z.B. Fehlerstromschutzeinrichtungen) missen allstromsensitiv
geman den Forderungen nach DIN EN 50178 ausgefiihrt sein. Bei anderen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen muss zur Entkopplung ein Transformator mit
getrennten Wicklungen dem Umrichter vorgeschalten werden.

Netz/Trafo fir Fabrik Anschlussskizze mit FI-Schutzschalter

L3
L2

L1
- ﬂ PEN
selektiv
allstromsensitiver

- FI-Schutzschalter /

S 1

Netzfilter -— !
Kommutierungsdrossel * * *
-’"'o"[:';"faéfr” -—
,ourviwr L
X NE-Modul '

Bild 7-1 Anschlussskizze FI-Schutzschalter
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7 Netzanschaltung

7.1 Netzanschlussbedingungen fur Netzeinspeisungen

Empfehlung

7-202

Hinweis

Wird auf der Netzseite dieses Elektronischen Betriebsmittels (EB) zum Schutz
bei direkter oder indirekter Berlihrung eine Fehlerstromschutzeinrichtung
verwendet, so ist nur Typ B zugelassen! Sonst ist eine andere Schutzmaf3nah-
me, wie Trennung des EB von der Umgebung durch doppelte/verstéarkte Isolie-
rung oder Trennung des EB vom Netz durch Transformator anzuwenden.

Hinweis
Zu beachten ist, dass:

* AusschlieBlich die Verwendung eines verzdgert auslésenden (selektiven),
allstromsensitiven FI-Schutzschalter zuléssig ist (Anschluss entsprechend
Bild 7-1).

® Beriuhrbare Teile des Elektrischen Betriebsmittels (EB) und der Maschine in
eine SchutzerdungsmafRnahme eingebunden sind.

* Die Reihenschaltung von FI-Schutzschaltern zum Zwecke des selektiven
Ausldsens nicht moglich ist.

* Der max. zulassige Erdungswiderstand der "selektiven Schutzeinrichtung”
eingehalten ist (83 Q max. bei FI-Schutzschalter mit Bemessungsdifferenz-
strom Iap = 0,3 A).

* Die im Antriebsverband auftretende Gesamtlange der verwendeten, ge-
schirmten Leistungs-Leitungen (Motorleitung incl. Netzzuleitungen-von
Netzfiltern bis NE-Anschlussklemmen) kleiner als 350/500 m bei Sinus-/
Blockstrom ist.

* Der Betrieb nur mit Netzfiltern zuléssig ist. Es sind ausschlieRlich die in
Kapitel 7 beschriebenen Netzfilter zu verwenden

Achtung

Heute weit verbreitete Wechselstrom- bzw. Pulsstromsensitive FI-Schutzein-
richtungen Type A sind nicht geeignet!

Von Siemens angebotene selektiv allstromsensitive Fehlerstromschutzschalter
entsprechend DIN VDE 0100 T480 und EN 50178 der Baureihe 5SM3 6464
kurzzeitverzégert oder 5SM3 646-5 selektiv mit Hilfstrennschalter (10/1S) fiir
Bemessungsstrom 63 A, Bemessungsfehlerstrom

Ian = 0,3 A; siehe Katalog “BETA Installationseinbaugerate—ETB1")
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7 Netzanschaltung

7.1 Netzanschlussbedingungen fur Netzeinspeisungen

Unter Einhaltung der Forderungen beziglich der Netzkurzschlussleistung und
bei Verwendung der vorgesehenen NetZzfilter liegen die Netzriickwirkungen
unterhalb der Vertraglichkeitspegel der Klasse 3 der elektromagnetischen Um-
gebung von Industrieanlagen nach EN61000—-2—4:2002.

Bei Verwendung der empfohlenen SIEMENS-Netzfilter und Einhaltung der
EMV-Aufbauvorschriften werden die Stéraussendungsgrenzwerte nach
EN50081-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Fachgrundnorm
Stdéraussendung — Teil 2: Industriebereich (1993) eingehalten.

Netzrickwirkung/
Stoéraussendung

Achtung

Bei Einsatz von Netzfiltern, die nicht von SIEMENS fiir
SIMODRIVE 6SN11xx/6SLxx freigegeben sind, kdnnen Netzrickwirkungen
auftreten, die im Netz befindliche Gerate schadigen/stéren kdnnen.

Zertifikate von Siemens sind unglltig, z. B. CE , UL. Die Zertifikate missen
eigenverantwortlich fur diese neue Kombination erstellt/eingeholt werden.

Ein Abgriff nach dem NetZzfilter fur weitere Verbraucher ist unzuléssig.

Tabelle 7-1 Netzanschlussbedingungen der NE-Module

Modul Beschreibung

Die NE-Module sind ausgelegt fir symmetrische 3-Phasen Netze mit geerdetem Sternpunkt: TN-Netze. Bei Trafos mit nicht
belastbarem Sternpunkt diirfen keine weiteren Verbraucher mit unsymmetrischer Last (einphasig) angeschlossen werden.
Uber die vorgeschaltete Netzdrossel (bei UE 5 kW und UE 10 kW im Modul integriert) werden die Netzanforderungen nach
EN 50178 eingehalten.

Achtung!

Die beschriebene mindest Netzkurzschlussleistung ist unbedingt notwendig, um im Erdschluss-, Kurzschlussfall die Siche-
rungen in der vorgeschriebenen Zeit auszuldsen, die Anlage zu schiitzen und Beeintrachtigungen , Stérungen anderer Ge-
rate zu vermeiden.

Zu geringe Kurzschlussleistungen erhéhen die Auslosezeiten, oder verhindern sogar das Auslésen der Sicherungen,

z. B. anstehender Lichtbogen, Brand ist im Fehlerfall moglich.

Fur mehrere Umrichter an einem Netz gilt:

Das Sk des Netzes muss mindestens fur den groRten angeschlossenen Umrichter ausreichend sein. Fir die Auslegung
der Schutzorgane ist Kapitel 7.3 zu beachten!

Die erforderliche Scheinleistung des Netzes je NE-Modul betragt S, = P,y » 1,27. Bei dem Betrieb einer Einspeisung allein
an einem Anpasstrafo ist minimal ein Sk von 0,73 mal dem Wert aus der Tabelle zulassig.

UE-Module Betrieb an Netzen ab Sknetz/Pn = 30
E/R-Module Pn E/R-Modul Sinusstrombetrieb (S1.6 = ON) Blockstrombetrieb (S1.6 = OFF)
16 KW Sk —Netz = 1,0 MVA Sk —Netz = 1,5 MVA
(70 ¢ Png/r-modul in kw) (100 * PNg/r-Modul in kw)
36 KW Sk — Netz = 2,5 MVA Sk — Netz = 3,5 MVA
(70 ¢ Png/r-modul in kw) (100 * PNng/r-Modul in kw)
55 KW Sk — Netz = 4,0 MVA Sk — Netz = 5,5 MVA
(70 ¢ Png/r-modul in kw) (100 * PNng/r-Modul in kw)
80 KW Sk — Netz = 5,0 MVA Sk — Netz = 6,5 MVA
(60 ¢ Png/r-modul in kw) (80 ¢ Png/r-modul in kw)
120 KW Sk — Netz = 7,0 MVA Sk — Netz = 9,5 MVA
(60 ¢ Png/r-modul in kw) (80 ¢ Png/r-modul in kw)
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7 Netzanschaltung

7.1 Netzanschlussbedingungen fur Netzeinspeisungen

Erdschlussfreiheit

7-204

Tabelle 7-2

Projektierungshinweise, wenn der Trafo selbst projektiert wird

Eingesetztes

Erforderliche Nennleistung Sn

Erforderliche Kurzschluss-

E/R-Modul des Trenn-/Spartrafos spannung uk
P,/PA
16/21 kW Sn = 21 kVA uk = 3%
36/47 kKW Sn = 46 kVA uk = 3%
55/71 kW Sn = 70 kVA uk = 3%
80/120 kW Sn = 102 kVA uk = 3%
120/156 kW Sn = 153 kVA uk = 3%

Eingesetztes

Erforderliche Nennleistung Sn

Erforderliche Kurzschluss-

UE-Modul des Trenn-/Spartrafos spannung uk
Pn/PA
5/10 kW Sn = 6,4 kVA uk = 10%
10/25 kW Sn = 13 kVA uk = 10%
28/50 kW Sn = 36 kVA uk = 10%

Die Schaltschrankverdrahtung, die Motor-/Geberzuleitungen und ZK-Verbin-
dungen sind vor erstmaligem Einschalten auf Erdschlussfreiheit zu Uberprufen.
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7 Netzanschaltung
7.1 Netzanschlussbedingungen fur Netzeinspeisungen

Uberspannungsbegrenzungsmodul

Anwendung Das Uberspannungsbegrenzungsmodul begrenzt die sporadischen transienten
Uberspannungen, die z. B. durch Schalthandlungen an induktiven Verbrau-
chern und an Netzanpassungstrafos entstehen, auf vertragliche Werte.

Das Uberspannungsbegrenzungsmodul wird eingesetzt bei vorgeschalteten
Transformatoren bzw. bei nicht IEC-konformen (instabilen) Netzen oder Netzen
in denen haufiger Schalthandlungen, z. B. an grolReren Motoren (ab ca. 30 kW),
vorkommen. Fiir einen UL-konformen Einsatz der NE-Module ist das Uberspan-
nungsbegrenzungsmodul zwingend erforderlich.

Bei den NE-Module ab 10 kW (100 mm Breite) kann das Uberspannungsbe-
grenzungsmodul an der Schnittstelle X181 gesteckt werden.

Beim Uberspannungsbegrenzungsmodul 5 kW ist eine entsprechende Schutz-
beschaltung bereits serienmaRig integriert.

Hinweis
Das Uberspannungsbegrenzungsmodul ist unbedingt erforderlich:

* An Netzen in denen auch direkte Zuschaltvorgange groR3erer Leistungen (je
nach Netzharte, -ausdehnung schon ab 20 kW) erfolgen und wenn

* Netze vorliegen, die nicht zuverlassig den Netzanforderungen nach
IEC-/EN 61000—2—4 geniigen.

Tabelle 7-3 Technische Daten

Energieabsorption maximal 100 Joule

Gewicht ca. 0,3 kg

Abmessungen (Hx B x T) 76 mm x 70 mm x 32,5 mm

Leistungsteiltiefe mit Uberspannungsbegrenzungsmodul | 325 mm

Bestellnummer 6SN11 11-0AB0O0-0AA0

Einsatzbedin- Es gibt folgende Einsatzbedingungen:

gungen * Es muss eine Spannungsbegrenzung beim Einsatz von Transformatoren

vor dem NE-Modul vorgesehen werden.

* Als Spannungsbegrenzung bei Schaltiiberspannungen, bei haufigen Net-
zausféllen, bei Spannungsiberschlagen usw..

* Anlagen, die UL-Anforderungen erfiillen sollen, miissen mit den Uberspan-
nungsbegrenzungsmodulen ausgerustet sein.

e Zum Schutz der Geréate gegen netzseitige Uberspannungen wird der Ein-
satz eines Uberspannungsschutzes direkt am Einspeisepunkt, vor dem
Hauptschalter, empfohlen.

Hinweis

Fiir Installationen gemaR kanadischer Anforderungen muss ein Uberspan-
nungsschutzmodul auf der Versorgungsseite des Umrichters eingebaut wer-
den. Ein UL-gelisteter (VZCA/7) Surge Supressor Type 2 SPD, mind. 480 Vac
Nominalspannung und 3000 V oder geringerer Begrenzungsspannung, oder
ein gleichwertiger Typ ist zu verwenden.
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7 Netzanschaltung
7.1 Netzanschlussbedingungen fur Netzeinspeisungen

Montage 1. Gerat spannungsfrei schalten.
2. Stecker X181 auf dem NE-Modul abziehen.
3. Uberspannungsbegrenzungsmodul in Stiftleiste X181 aufstecken.

4. Stecker X181 auf Uberspannungsbegrenzungsmodul aufstecken.

Bild 7-2 Uberspannungsbegrenzungsmodul

Achtung

Wenn eine Hochspannungsprifung im System durchgefihrt wird, muss das
Uberspannungsbegrenzungsmodul abgezogen werden, um ein Ansprechen
der Spannungsbegrenzung zu verhindern.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
7-206 SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



7 Netzanschaltung
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7.2 Spannungsanpassung

7.2.1 Allgemeines

Es wird unterschieden zwischen:
* Direkter Betrieb der Netzanschaltungskomponenten am Netz
* Betrieb der Netzanschaltungskomponenten tber einen Spartrafo

* Betrieb der Netzanschaltungskomponenten tber einen Trenntrafo

7.2.2 Netzformen

Die Luft- und Kriechstrecken im Umrichtersystem SIMODRIVE 611 sind fur eine
Bemessungsspannung bis AC 520 V, 300 V Leiter —-geerdetem Sternpunkt
ausgelegt.

Diese Spannung darf nicht Gberschritten werden, da ansonsten das Isolations-
system des Umrichters geschéadigt und dadurch unzulassig hohe Beriihrungs-
spannungen entstehen kénnten.

i t Vorsicht
Die Umrichter dirfen nur an TN-Netzen direkt bzw. Uber Spartrafo angeschlos-
sen werden.

Das Umrichtersystem SIMODRIVE 611 ist nach DIN EN 61800-5—x isoliert,

d. h. das Isolationssystem ist fur den direkten Anschluss an ein TN-Netz mit
geerdetem Sternpunkt ausgelegt. Fur alle anderen Netzformen ist ein Trenn-
transformator mit sekundérseitigem Sternpunkt vorzuschalten. Dieser dient der
Abkopplung eines Netzstromkreis (Uberspannungskategorie I11) zu einem
Nichtnetzstromkreis (Uberspannungskategorie 11), vgl. IEC 60644—1.
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7.2 Spannungsanpassung

Anschlussarten Direktanschluss am TN-Netz mdglich bei 3 AC 400 V, 3 AC 415V, 3 AC 480 V

Beispiel:
TN-C-Netz

Bei anderen Spannungsebenen ist ein Anschluss tuber Spartrafo moglich.

Anschlussskizze Direktanschluss TN-C-Netz Anschlussskizze Direktanschluss TN-C-Netz mit Spartrafo

Netz/Trafo fur Fabrik Netz/Trafo fur Fabrik
L3 L3
L2 L2
L1 L1
&— — —|— +— —— —— —— N (5 Leiter)
RSN som N
= | =

Spartrafo

Netzfilter

Kommutierungs-
drossel

.-
[¢]
Ul

Netzfilter

_!_ !_ o, X Kommutierungs- '
o o PE drossel - .

1
VIWL o — ' o 0o o PEQTT— -
J LUl vl wi 1
NE-Modul - =1 © NE-Modul =

Bild 7-3 Anschl

TN-C-Netz
TN-S-Netz
TN-C-S-Netz

ussskizze TN-C-Netze

Symmetrisches 4-Leiter bzw. 5-Leiter Drehstromnetz mit geerdetem Sternpunkt
mit am Sternpunkt angeschlossenem Schutz- und Neutralleiter — je nach Netz-
form in einem oder mehreren Leitern ausgefuhrt.

Bei anderen Netzformenl) muss das NE-Modul tiber einen Trenntrafo
angeschlossen werden.

1) Abgestimmte Transformatortypen sind im Siemens Katalog NC 60 beschrieben.

7-208
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TT-Netz Symmetrisches 3-Leiter bzw. 4-Leiter Drehstromnetz mit einem direkt geerdeten
Punkt. Die Verbraucher sind z. B. mit Erdern verbunden, die elektrisch nicht mit
dem direkt geerdeten Punkt des Netzes verbunden sind.

Anschlussskizze TT-Netz mit geerdetem Anschlussskizze TT-Netz geerdeter AulRenleiter
Sternpunkt und Trenntrafo und Trenntrafo
Netz/Trafo fur Fabrik Netz/Trafo fur Fabrik
L3 L3
L2 L2
* L1 * L1

Netzfilter Netzfilter
Kommutierungs- Kommutierungs-
drossel .- - drossel R
! o o o PET— -— ) o o o PE R
X Ul vl wi 1 X Ul vl w1 _T___ X
i~ NE-Modul S .. NE-Modul |

Bild 7-4 Anschlussskizze TT-Netze
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7.2 Spannungsanpassung

IT-Netz Symmetrisches 3-Leiter bzw. 4-Leiter Drehstromnetz mit keinem direkt geerde-
ten Punkt. Die Verbraucher sind z. B. mit Erdern verbunden.

Anschlussskizze IT-Netz und Trenntrafo Anschlussskizze IT-Netz und Trenntrafo
Netz/Trafo fir Fabrik Netz/Trafo fir Fabrik
L3 L3
L2 L2
L1 L1
PE PE
v s | ‘\_\ v s ‘\_\
1 1
| 1 -\\ 1 '\\
Il = ! 1 —_
1 I ] 1
1 ! | 1 ! '
| N ' , N '
| ~ T | ~ T
1 ! ‘ 1 ! ‘
1 ' ' ' ' '
| ! ! Il | !
L Trenntrafo ‘ L Trenntrafo ‘
Netzfilter = - —‘ Netzfilter = - 4’
Kommutierungs- * + + Kommutierungs- * + +
drossel N N , drossel R . R [ ,

' o o o PE - ' o o o PE - —
'UL VI Wl I_: ' ULV Wl I_:

NE-Modul ' NE-Modul '

Bild 7-5 Anschlussskizze IT-Netze

Somit wird innerhalb des getakteten Transistorumrichters die Spannungsbean-
spruchung fir die zwischen den netzpotentialbezogenen Leistungstromkreisen
und den schutzleiterbezogenen Steuer- und Regelungsstromkreisen vorhande-
nen Isolationsstrecken, gemaf einer Bemessungsspannung von 300 V (Leiter—
Erde) nach IEC/DIN EN 50178, eingehalten.

Bedingt durch eine im Netzeinspeisemodul enthaltene 6-pulsige Drehstrom-
brickenschaltung, sind in evtl. auftretenden Fehlerstromen Gleichstromanteile
enthalten. Bei Auswahl/Auslegung einer Fehlerstromschutzeinrichtung ist dies
zu berucksichtigen.
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7.2 Spannungsanpassung

7.2.3 Mindestquerschnitte far PE (Schutzleiter)/Potentialausgleichslei-

ter
Tabelle 7-4 Mindestquerschnitte fur PE (Schutzleiter)
Pnenn |nenn PE PE
[kw] [A] [mm2] [AWG/kcmil]
5 7 1,5 16
10 14 4 14
28 40 10 8
16 23 4/10 10
36 52 16
55 79 16 4
80 115 25
120 173 50 1/0
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7.2.4 Transformatoren

Zuordnung der Trafos (Spar-/Trenntrafos) mit Anschlussspannungen von
3 AC 220 V bis 3 AC 575 V zu den NE-Modulen siehe Kapitel 7.3.2 bis 7.3.4.

Netzanschluss-/ .
Transformator S - Fabrik = Sy - Netz \\ L

fur die Fabrik

Sk - Netz . ! \
Weitere Verbraucher/ '
Maschinen ‘ \

Bei Trenntrafo: / '

Sternpunkt erden! ‘

Anpasstrafo S Trafo / / o

fiir die Maschine ,

/7
Netzfilter e J / / Netzfilter e

Kommutierungs- Kommutierungs-|
drossel drossel
L UL V1wl X LUl V1wl X
' PE ' ' PE '
' NE-Modul = | ' NE-Modul = |
Bild 7-6 Anschlussskizze Anpasstransformator
Schaltgruppe Vorschlag: DynO oder YynO, d.h. Dreieck- oder Sternschaltung priméar und
Sternschaltung sekundér mit herausgefiihrtem Sternpunkt. Anschluss siehe
Kapitel 7.2.2.
Hinweis

Schaltelemente (Hauptschalter, Schitze) zum Zu- und Abschalten der Netzfil-
ter diirffen max. 35 ms Verzdgerungszeit zwischen dem SchlieRen/Offnen der
einzelnen Hauptkontakte aufweisen.
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Auslegung des Am Anpasstrafo ist ein SIMODRIVE NE-Modul und andere Verbraucher/Ma-
Anpasstrafos schinen angeschlossen (siehe Bild 7-7).

Netzanschluss-/

Sk-Fabrik Transformator fiir ? ) )

die Fabrik

Bei Trenntrafo:
Sternpunkt erden!?)

~

'
1

Sk Trafo @ / | /

Anpasstrafo
fir die Maschine ' / Netzsicherungen
[ ]
Sk-Netz [ — )
, — Weitere Verbraucher/
/ [S— Maschinen
® / —

Netzsicherungen |:|

| E—

Netzfilter >~ /
Kommutierungs-
drossel
Ul V1 W1 X
! PE !
' NE-Modul = |

1) Belastbarkeit, abhéngig von der Schaltgruppe beachten!

Bild 7-7 Anschlussskizze Anpasstrafo fur weitere Verbraucher

Ein Anpasstrafo ist fur die Summe aller an ihm angeschlossenen Verbraucher
zu dimensionieren. Die erforderliche Scheinleistung fur die NE—-Module ist
entsprechend Kapitel 7.1, Tabelle 7-1 zu ermitteln und zu addieren. Ein zu klein-
er Trafo Sy, oder Sk kann zu erhéhten Spannungseinbriichen im Netz und zu
damit verbundenen Stérungen im System und bei anderen Verbrauchern an
diesem Anschlusspunkt fihren.

Die Kurzschlussleistung muss fiir die Auslésung der Uberstromschutzorgane
ausreichend dimensioniert sein.

i t Warnung
Eine ausreichend hohe Kurzschlussleistung ist notwendig, um im Erdschluss-
fall die Sicherungen in der vorgeschriebenen Zeit auszulésen. Zu geringe Kurz-
schlussleistungen erhdhen die Ausldsezeiten unzulassigerweise (z. B. Brand
moglich).
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7.2 Spannungsanpassung

Berechnung Sy
des Anpasstrafos
far ein NE-Modul

Beachte:

Beispiele

7-214

* Bedingung a)
Die Nennleistung (Sn) des Anpasstrafos muss sein:
Sp1 = 1,27 ¢ Pn (E/R Modul [kW]) [KVA]
Beispiel: Die minimale Nennleistung eines Anpasstrafos fur ein
E/R-Modul 16/21 ist 21 kVA.
® Bedingung b)

Um Stérungen an den weiteren Verbrauchern, die an der Sekundarseite des
Anpasstrafos angeschlossen sind, zu vermeiden, muss die Kurzschlusslei-
stung des Fabrikanschlusses und des Anpasstrafos am Anschlusspunkt
(Sk-Netz) die Werte nach Tabelle 7-1 Kapitel 7.1 mindestens einhalten. Je
nach Schaltgruppe der Trafos, z. B. YYnO, sind unsymmetrische Belastun-
gen des N/MP nicht zul&ssig.

Damit wird die erforderliche Nennleistung Sy, des Anpasstrafos berechnet.

SK Fabrik ® SkNetz ® UK [KVA]
(SkFabrik — SkNetz) ® 100

Sn2 =

Es bedeuten:
Snl, Sn2 Berechnete Nennleistung des Anpasstrafos

uk Kurzschlussspannung des Anpasstrafos in % (siehe Tabelle 7-2)
Sk Kurzschlussleistung.
SkFabrik 9egebenenfalls beim Elektroversorgungsunternehmen
erfragen

SkNetz = Mindestens Wert gemal Kapitel 7.1, Tabelle 7-1

Die Kurzschlussleistung des Fabrikanschlusses Sk Fabrik geht maRRgeblich in
die Auslegung des Anpasstrafos ein.

Die hohere der unter a) und b) ermittelten Nennleistung (S,1 oder Sy,5) ist fur
den Anpasstrafo anzusetzen.

Anpasstrafo fur E/R-Modul 16/21 kW Sinusstrom:
uk Anpasstrafo = 3 %; Sk Faprik = 50000 kVA ; Sk netz fur E/R 16/21 kW Sinus-
strom nach Tabelle 7-1: Sk netz = 1120 ¢ 0,73 = 820 kVA

nach a) Sn1=1,27 ¢ 16 kW = 21 kVA
nach b) Berechnung von Sn2
Fall 1:

Spp = 50000 ¢ 820 ¢ 3 = 25 KVA

(50000 — 820) « 100
Sh2 > Snp1 = Sy ist maligebend

Der Anpasstrafo benétigt eine Nennleistung Sy, von 25 kVA
bei einem uk von 3%.

Fall 2:
Ist die uk des Anpasstrafos kleiner z.B. uk = 1 % bei sonst
unveranderten Bedingungen zu Fall 1:

Spp = 50000 ¢ 820 e 1 =83 kVA

(50000 — 820) « 100
Sh1 > Sn2 = Sy ist maligebend

Der Anpasstrafo benétigt eine Nennleistung Sn von 21 kVA
bei einem uk von 1%.
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7.2 Spannungsanpassung

Fall 3:
ISt Sk Fabrik Kleiner muss der Trafo starker ausgelegt werden
Z. B. Sk Fabrik = 3000 kVA sonst wie Fall 1:

Spp = 3000 ¢ 820 ¢ 3 = 34 KVA

(3000 — 820) « 100
Sh2 > Sn1 % Sy ist maligebend
Der Anpasstrafo benétigt eine Nennleistung Sy, von 34 kVA
bei einem uk von 3%.

Fall 4:
Gegenuber Fall 3 wird die uk des Anpasstrafos auf
z. B. uk = 1 % verringert:

Spp = 3000 8200 1 =113 kVA

(3000 — 820) « 100

Sh1 > Sn2 = Sp1 ist malRgebend
Der Anpasstrafo benétigt eine Nennleistung Sy, von 21 kVA
bei einem uk von 1 %.

Hinweis

Durch Verkleinern von uk kann Sy, fir den Anpasstrafo reduziert werden.

Berechnung Sy
des Anpasstrafos
fur mehrere Ver-

* Bedingung a)

braucher Die Nennleistung (Sn) des Anpasstrafos muss immer sein:

Snl =

* Bedingung b)

1,27 « Pn (E/R Modul [KW]) [kVA]

Um Stérungen an den weiteren Verbrauchern, die an der Sekundéarseite des
Anpasstrafos angeschlossen sind, zu vermeiden, muss die Kurzschlusslei-
stung des Fabrikanschlusses und des Anpasstrafos am Anschlusspunkt
(Sk-Netz) die Werte nach Tabelle 7-1 Kapitel 7.1 mindestens einhalten. Je
nach Schaltgruppe der Trafos, z. B. YYnO, sind unsymmetrische Belastun-
gen des N/MP nicht zul&ssig.

Damit wird die erforderliche Nennleistung Sy, des Anpasstrafos berechnet.

Spp = SK Fabrik ® SkNetz ® UK KVA]
(SkFabrik — SkNetz) ® 100
Beachte: Die Kurzschlussleistung des Fabrikanschlusses Sy Fabrik geht maRRgeblich in

die Auslegung des Anpasstrafos ein.

Die hohere der unter a) und b) ermittelten Nennleistung (S,1 oder Sy,5) ist fur
den Anpasstrafo anzusetzen.
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Beispiele

7-216

Anpasstrafo fur E/R-Modul 36/47 kW Sinusstrom:
uk Anpasstrafo = 3 %; Sk Faprik = 50000 kVA ; Sk Nnetz fur E/R 36/47 kW Sinus-
strom nach Tabelle 7-1: Sk netz = 2520 kVA

nach a)
nach b)

Sh1 = 1,27 ¢ 36 kW = 45,72 = 46 kVA

Berechnung von Sn2

Fall 1:

Spp = —220002252003 79461 ~ gokvA
(50000 — 2520) ¢ 100

Sh2 > Snp1 = Sy ist maligebend
Der Anpasstrafo benétigt eine Nennleistung Sy, von 80 kVA
bei einem uk von 3%.

Fall 2:
Ist die uk des Anpasstrafos kleiner z.B. uk = 1 % bei sonst
unveranderten Bedingungen zu Fall 1:

Spp = —200002252001 _ 5654 ~ 27kvA

(50000 — 2520) « 100

Sh1 > Sn2 = Sy ist maligebend
Der Anpasstrafo benétigt eine Nennleistung Sn von 46 kVA
bei einem uk von 1%.
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7.3 Uberstromschutzorgane, Trafos und Hauptschalter
7.3.1 Zuordnung der Netzsicherungen zu den NE-Modulen
Sicherungen oder Leistungsschalter sind notwendig zum Schutz der Leitungen
vor Kurzschluss/Erdschluss, zur Begrenzung von Schaden am Umrichter,
Schutz gegen elektrischen Schlag sowie zur Vermeidung von Brand im Fehler-
fall. Die Uberstromschutzorgane mussen vor den Anschlussklemmen des An-
triebsverbandes (Netzfilter oder HFD-Drossel) angeordnet sein!
i t Gefahr
Uberstromschutzorgane ausschlieRlich an der Primérseite eines eventuell vor-
handenen Trafos sind zum Schutz des Umrichters oder als Brandschutz nicht
ausreichend!
Absicherung und Anlagenbedingungen wie Kurzschlussleistung und Schleifen-
impedanz sind so aufeinander abzustimmen, dass die Grenzkurve im Bild 7-8
nicht Uberschritten wird.
Es sind Leistungsschalter (Tabelle 7-6) oder alternativ Schmelzsicherungen
(Tabelle 7-7) zu verwenden.
Anhand der Tabelle 7-5 ist die passende AbsicherungsmalRhahme entspre-
chend den Gegebenheiten vor Ort auszuwahlen.
Tabelle 7-5 Auswahlhilfe fiir Uberstromschutzorganel)
- -
o =
-B -
= ®© 1= <
o < T o g
5% | B3 ‘oo
"nCcc Q 8_.9 )]
7no s 1<) = <
SC oo =3 %q_) o >
82| §=~ | 5ES @
oY |soc | D3 = o
g2 | S8 | 551 2 g
SES | 655 | 623 Q o
X o0 nx o 0 sa < o
Schmelzsicherungen, entsprechend der Dokumentation, wenn Restrisiken
I I I Auslosung in weniger als 10 ms erreicht wird ([i] oder [2], [3], [4], minimal
)
y _ y Leistungsschalter mit einstellbarer magnetischer Kurzschlussab- Restrisiken
schaltung angepasst an Schleifenimpedanz ([2], [3], [4], [5]) minimal
RCD-Schalter (allstromsensitiv Fehlauslésung
I - - Typ B) und Trenntrafo oder Leistungsschalter mit Differenzstrom- bei groRen Auf-
wachter (RCM) ([4l, [5]) bauten
Schmelzsicherungen, entsprechend der Dokumentation, wenn Zu hohe Netzein-
- I I Ausldsung in weniger als 10 ms erreicht wird briiche fur andere
(A nach Prufung, [2], [3], [4], [5]) Verbraucher
RCD-Schalter (allstromsensitiv Zu hohe Netzein-
- - - Typ B) und Trenntrafo oder Leistungsschalter mit Differenzstrom- briiche fur andere
wachter (RCM) ([4], [5]) Verbraucher
1) Zuordnung der mdglichen Leistungsschalter zu den NE-Modulen siehe Tabelle 7-6
Zuordnung von Schmelzsicherungen zu den NE-Module siehe Tabelle 7-7
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Tabelle 7-6 Zuordnung der mdglichen Leistungsschalter zu den NE-Modulen
UE- UE- UE- E/R- E/R- E/R- E/R- E/R-
Modul Modul Modul Modul Modul Modul Modul Modul
5/10 kW 10/25 kW | 28/50 kW | 16/21 kW | 36/47 kW | 55/71 kW | 80/104 kW | 120/156K
W
Leistungs- | 3VL1702- |3VL1703- |3VL1708- |3VL1703- |3VL1708- |3VL2712- |3VL2716- | 3VL3725-
schalter 2DD30-.... | 2DD30-.... | 2DD30-.... | 2DD30-.... | 2DD30-.... | 2DC30-.... | 2DC30-.... | 2DC30-....
@z
3VL2708- 3VL2708— | 3VL2712- | 3VL2716- | 3VL3725-
2DC30-.... 2DC30-.... | 3DC30-.... | 3DC30-.... | 3DC30-....
3VL2708- 3VL2708—
3DC30-.... 3DC30-....
Mindest- 300 A 300 A 1000 A 300A 1000 A 1500 A 2000 A 3000 A
kurz-
schluss-
strom?)
Leistungs- | 3VL1102- |3VL1103- |3VL2108- | 3VL2105- |3VL2108- |3VL2112- |3VL3117- | 3VL3125-
schalter UL | 2KM30-.... | 2KM30-.... | 2KN30—.... | 2KN30—.... | 2KN30—.... | 2KN30-.... | 2KN30-.... | 2KN30-....
Zulas-
sungd 31 3VL1135-
2KM30-....
Mindest- 450 A 450 A 1000 A 840 A 1000 A 1500 A 2400 A 3000 A
kurz-
schluss- 900 A
strom?)
Differenz- FI-Schalter 5SM3-... + Sicherung RCMA470LY-21 AC/DC30 mA-3 A
stromwach- Messwandler: W1-A35S Innendurchmesser 35 mm
ter inklusi- oder
ve UL4 Messwandler:
By W2-A70SS Innendurchmesser 70 mm

1) Auswahlhilfe fir Uberstromschutzorgane siehe Tabelle 7-5

2) Mindestkurzschlussstrom Vor Anschluss der Maschine an das Netz ist der notwendige Mindestwert tiber eine
Messung entsprechend IEC 61557-3 zu Uberprufen und zu dokumentieren. Werden die Mindestkurzschlussstrome am
Anschlusspunkt nicht erreicht besteht Brandgefahr im Fehlerfall.

3) Die Schalter sind ausgelegt fur hohes Schaltvermdgen 65 kA bei 480 V.
Die Klemmenbldcke fir den Anschluss sind separat zu bestellen:
fir 3VL2...: 2 Satz 3VL9220-4TC31 (1 Satz enthalt 3 Stiick)
fir 3VL3...: 2 Satz 3VL9335-4TC31 (1 Satz enthalt 3 Stiick)

Unter folgendem Link gibt es Informationen zu Leistungsschaltern:

http://support.automation.siemens.com

Geben Sie dort als Suchbegriff “SIRIUS Projektierungshandbuch” ein.
4) In Kombination mit entsprechenden Leistungsschaltern

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
7-218 SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014


http://support.automation.siemens.com

7 Netzanschaltung

7.3 Uberstromschutzorgane, Trafos und Hauptschalter

Verwendbare Schmelzsicherungen: Baugréf3e NH, D, DO mit Charakteristik gL.
Ohne Einschrénkung der Leistungskenndaten der NE-Module empfehlen wir
die nachfolgend aufgefiuihrten SIEMENS Sicherungstypen.

Tabelle 7-7 Zuordnung von Schmelzsicherungen zu den NE-Modulen
UE- UE- UE- E/R- E/R- E/R- E/R- E/R-
Modul Modul Modul Modul Modul Modul Modul Modul
5/10 kW 10/25 kw | 28/50 kW | 16/21 kW | 36/47 kW | 55/71 kW | 80/104 kW | 120/156 KW

Nenn- 16 A D01 25 A D02 - 35 A D02 - - - -
spannung | Neoz./ Neoz./ Neoz./

400V~ Bestell-Nr. | Bestell-Nr. Bestell-Nr.

mY 5SE2316 | 5SE2325 5SE2335

Nenn- 16 ADII 25 A DI 80 ADIV 35 A DIl 80 ADIV - - -
spannung | Diazed/ Diazed/ Diazed/ Diazed/ Diazed/

500V~ Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr.

mY 5SB261 55B281 5SC211 5SB411 5SC211

Nenn- 16 A Gr. 25 AGr. 80 AGr. 35AGr. 80 AGr. 125 A Gr. | 160 AGr. 250 A Gr.
spannung | 00 NH/ 00 NH/ 00 NH/ 00 NH/ 00 NH/ 00 NH/ 1 NH/ 1 NH/
500V~ Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr. | Bestell-Nr.
mY 3NA3805 | 3NA3810 | 3NA3824 3NA3814 | 3NA3824 3NA3832 | 3NA3136 | 3NA3144
Mindest- 270 A 500 A 1600 A 700 A 1600 A 2800 A 3400 A 5800 A
kurz-

schluss-

strom?)

Sicherungen fur Nord-Amerika

Bezeich- AJT 17,5 AJT 25 AJT 80 AJT 35 AJT 80 AJT 125 AJT 175 AJT 250
nung Y

Mindest- 270 A 380 A 1100 A 600 A 1100 A 1800 A 2500 A 3100 A
kurz-

schluss-

strom?)

1) Auswahlhilfe fir Uberstromschutzorgane siehe Tabelle 1-1

2) Mindestkurzschlussstrom Vor Anschluss der Maschine an das Netz ist der notwendige Mindestwert tiber eine
Messung entsprechend IEC 61557-3 zu Uberprufen und zu dokumentieren. Werden die Mindestkurzschlussstrome am
Anschlusspunkt nicht erreicht besteht Brandgefahr im Fehlerfall.
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Achtung

Der voraussichtliche maximale Kurzschlussstrom am Anschlusspunkt ist ein
wichtiger Indikator fur die Auslegung des erforderlichen Schaltvermdgens von
Schutzelementen, Sicherungen/Leistungsschalter.

Schutzelemente sind so auszulegen, dass der maximal zulassige Kurzschluss-
strom sicher von dem ausgewdhlten Schutzelement geschaltet werden kann.

Der voraussichtlich minimale Kurzschlussstrom am Anschlusspunkt ist der Indi-
kator fUr die maximal zulassige Auslésezeit von Schutzelementen,
Sicherungen/Leistungsschalter.

Schutzelemente sind so auszulegen, dass beim minimal zu erwartenden Kurz-
schlussstrom diese noch sicher, innerhalb der vom Gerétehersteller vorgege-
benen maximal zul&ssigen Auslésezeit abschalten, um den Personenschutz
sicherzustellen und Brandgefahr zu vermeiden.

Beim Anschluss der Maschine ist mit einem geeigneten Messgeréat (geman
DIN—, EN, IEC 61557-3; VDE 0413-3) am Anschlusspunkt des Antriebssy-
stems der Kurzschlussstrom zu ermitteln und die eingebauten Uberstrom-
schutzorgane auf die Einhaltung dieser Betriebsbedingungen zu tberprifen.

Die Messergebnisse und eingebauten Schutzelemente sind nachweislich zu
dokumentieren.

Warnung

Beim Probebetrieb an Netzen mit nicht ausreichender Kurzschlussleistung sind
die Absicherungen so anzupassen, dass sie im Fehlerfall innerhalb ca. 10 ms
auslosen, da ansonsten ein gréRerer Gerateschaden oder ein Brand méglich
ist.

Eine Uberdimensionierung von Absicherungen ist nicht zulassig!

Hinweis
Die vorgeschlagenen Leistungsschalter sind ausreichend fir einen maximalen
Kurzschlussstrom (SCCR) < 65 kA des Antriebsverbandes dimensioniert.

Bei abweichenden Netzen mit kleinerer oder groRerer Netzkurzschlussleistung
kénnen oder mussen diese entsprechend neu dimensioniert werden.
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Zeit (ms) entscheidende Spannungsklasse A
4 10000 ‘ ‘ S
a2 = acz ——focr
AC 25V AC 30V L DC 60V
1000 ™~ - <
100 N N
\\ \\
N\
N\
ANEAN
N\
\\
AC-2 DC-2
10
10 100 1\ 1000

250 vV . >
Beruhrungsspannung (V)

Bild 7-8 Zuléssiger Auslosezeit der Sicherungen/Leistungsschalter unter Beachtung der Berihrungsspannungen

Hinweis

Die gestrichelte Linie fur AC-2 gilt, wenn nur ein einziger Stromkreis mit DVC A
vorhanden ist. Die Volllinie gilt, wenn mehr als ein Stromkreis mit DVC A vor-
handen ist.

Zum rechtzeitigen Auslésen der Sicherungen muss die Schleifenimpedanz

(IEC 60364—4-41 und IEC 60364-6—-61) sowie die Kurzschlussleistung des
speisenden Netz-Transformators den Anforderungen gentigen, dass die Beruh-
rungsspannung der Geréte im Fehlerfall innerhalb der zuléssigen Auslosezeit
(siehe Bild 7-8 entsprechend der EN61800-5-1 (2007) durch die vorgesehenen
Sicherungen abgeschaltet wird.
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7.3.2 Zuordnung der Spartrafos zu den E/R-Modulen
Hinweis
Der Einsatz eines Trafos bei E/R-Modulen ersetzt nicht die externe Kommutie-
rungsdrossel.
Beim Einsatz eines Trafos muss ab NE-Modul > 10kW
(Bestellnummer: 6SN1140-10000-0001) ein Uberspannungsbegrenzungs-
modul eingesetzt (Bestellnummer: 6SN1111-0AB00-0AAQ) werden.
Tabelle 7-8 Spartrafos fur 480/440V Eingangsspannung
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Bemessungsleistung [kKVA]
® Spartrafo IPO0/IP20 21 46,5 70,3 104 155
® Spartrafo IP23 18,9 42 63,3 93,5 140
Eingangsspannung [V] 3 AC 480/440 V = 10 %; 50 Hz — 10 % bis 60 Hz + 10 %
Ausgangsspannung [V] 3 AC 400 V
Schaltgruppe Ynao;

Sternpunkt N nur mit maximal 10 % belastbar, wenn nicht mit Netz N (= MP) verbunden!

Zul. Umgebungstemperatur
® Betrieb [°C]
® |Lagerung/Transport [°C]

—25 his +40, bei Leistungsreduzierung bis +55 °C
—25 bis +80

Feuchteklassifizierung in An- | Kl. 3K5, Betauung und Eisbildung ausgeschlossen

lehnung an Niedrige Lufttemperatur O °C
DIN EN 60721-3-3
Schutzart nach DIN EN ® Schutzart IP 00: 0 —> Bestell-Nr. A

60529 (IEC 60529)

SO N 2
IPOO/IP20/1P23 ® Schutzart IP 23;: O —> Bestell-Nr. C 2)

Bestell-Nr. 4AP2796— 4AU3696— 4AU3696— 4AU3996— IP0O0: 4BU4395-
mdexx GmbH OEL40-2X30 | OER20-2X30 | 2NA00-2XO0 | OEQ80-2X0 | 0CB50-8B
Richard—DunkeI_StrafSe 120 1P20: 4BU4395—
28199 Bremen 0CB58-8B
Deutschland
Tel.: +49 421 51 25 - 0 IP23: 4BU4395~
E-Mail: info@mdexx.de 0CE52-88
Verlustleistung [W]
® Spartrafo IP00/IP20 1601 430 550 700 700
® Spartrafo IP23 135 370 460 590 600
Kurzschlussspannung uk [%] | < 3
Anschlussquerschnitt max. 16 mm?2 35 mm?2 70 mm?2 FL3)
Primér-/Sekundarseite
Sicherung priméar 35AgL 80AgL 125 AgL 160 A gL 224 AgL
Gewicht [kg] ca. bei
® Schutzart IP 00 29 52 66 95 135
® Schutzart IP 20/23 40 70 85 115 155
Anschluss Klemmen: 1U1/1U3/1V1/1V3/1W1/1W3/ Flachdrahtanschlisse

2U1/2V1/2W1/N

Klemmen: 1U1 bis 1W1 = 480 V Eingang, 1U3 bis 1W3 = 440 V Eingang,

2U1 bis 2W1 =400 V Ausgang, N = Sternpunkt
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Tabelle 7-8 Spartrafos fur 480/440V Eingangsspannung, Fortsetzung
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
MalRe (LxB xH)ca. [mm]
® Spartrafo IP00/IP20 270x192x250 | 370x220x330 | 370x240x340 | 420x260x370 | 480x220x420
® Spartrafo IP23 351x330%x395 | 460x465x555 | 460x465x555 | 460x465x555 | 565x460x520
Bohrlochbild y
MaRe in mm u
Grundflache Draufsicht
\ IR
t1 = 270/351 t1 = 370/460 t1 = 370/460 t1 = 420/460 t1 = 480/565
t2= 235 t2 =317 t2 =317 t2 =368 t2 =418
t3= 35 t3=53 t3=53 t3 =52 t3 =62
t4=10 t4=10 t4=10 t4=10 t4=15
bl =192/330 | bl=220/465 |bl=240/465 |bl=260/465 | bl =220/460
b2 =140.5 b2 =179 b2 =189 b2 =200.5 b2 =2175
b3=39.5 b3 =41 b3 =51 b3 =59.5 b3 =62.5
b4 =18 b4 =18 b4 =18 b4 =18 b4 =22
Hohe 250/395 | Hohe 330/555 | Hohe 340/555 | Hohe 370/555 | Hohe 420/520

1) Nicht IP20

2) 10 % Leistungsreduzierung erforderlich
3) FL = Flachanschluss, Bohrung & 9 mm
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Tabelle 7-9 Spartrafo fur 220V Eingangsspannung
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Bemessungsleistung [kKVA]
® Spartrafo IP00/IP20 21 46,5 70,3 104 155
® Spartrafo IP23 18,9 42 63,3 93,5 140

Eingangsspannung [V]

3 AC 220V = 10 %; 50 Hz — 10 % bis 60 Hz + 10 %

Ausgangsspannung [V]

3 AC 400V

Schaltgruppe

YnaO

Sternpunkt N nur mit maximal 10 % belastbar, wenn nicht mit Netz N (= MP) verbunden!

Zul. Umgebungstemperatur
® Betrieb [°C]
® |Lagerung/Transport [°C]

—25 his +40, bei Leistungsreduzierung bis +55

—25 bis +80

°C

Feuchteklassifizierung in An-
lehnung an
DIN EN 60721-3-3

KIl. 3K5, Betauung und Eisbildung ausgeschlossen

Schutzart nach DIN EN
60529 (IEC 60529)
IP0O0/IP20/IP23

® Schutzart IP 00: 0 —> Bestell-Nr. 0
® Schutzart IP 20: 0 —> Bestell-Nr. 8
® Schutzart IP 23;: O —> Bestell-Nr. 2 2)

Bestell-Nr. IP0O0: 4BU4395— 4BU4595— 4BU5295— 4BU5495—
mdexx GmbH 4AU3696— 0CB60-8B 0BDOC-8B O0AE40-8B 1AA10-8B
Richard-Dunkel_StraBe 120 | OER30-2XA0

28199 Bremen 1P23:

Deutschland A4AU3696—

E-Mail: info@mdexx.de

Verlustleistung [W]

®  Spartrafo IPO0/IP20 550%) 900Y) 980Y) 13501 1650

® Spartrafo IP23 460 760 830 1150 1400
Kurzschlussspannung uk [%] | < 3

Anschlussquerschnitt max. 16/16 mm2 70/50 mm?2 95/70 mm?2 FL3)

Primar-/Sekundarseite

Sicherung priméar 63 AgL 160 A gL 224 AgL 300 AgL 500 AgL
Gewicht [kg] ca. bei

® Schutzart IP 00 57 110 155 215 310

® Schutzart IP 20/23 75 130 175 275 370
Klemmenanordnung 1U1 bis 1W1 = 220 V Eingang, 2U1 bis 2W1 =400 V Ausgang, N = Sternpunkt

MalRe (LxB xH)ca. [mm]

® Spartrafo IP00/IP20 370x220x330 | 480x230x430 | 480x300x430 | 530x290x520 | 590x320x585
® Spartrafo IP23 460x465x555 | 565x290x520 | 565x460x520 | 900x600x720 | 900x600x720
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Tabelle 7-9 Spartrafo fur 220V Eingangsspannung, Fortsetzung
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
max. Male

Bohrlochbild in mm

Grundflache Draufsicht a

4

' ) AU AN
o AN A tltz m
b — =2 [Ea

|
b3 b3
b2 b2

-— — bl

t1 = 370/460 t1 = 480/565 t1 = 480/565 t1 = 530/900 t1 = 590/900
t2=317 12 =418 12 =418 t2 =470 t2 =530
t3=53 t3=62 t3=62 t3=60 t3=60
t4=10 t4=15 t4=15

bl = 220/465 bl = 230/460 bl = 300/460 b1l =290/600 b1 = 320/600
b2 =179 b2 =205 b2 =241 b2 =254 b2 =279

b3 =41 b3 =50 b3 =59 b3=71 b3 =81

b4 =18 b4 =22 b4 =22 d1=125 dl1=15

Hohe 330/555 | Hohe 430/520 | Hohe 430/520 | Hohe 520/720 | Hohe 585/720

1) Nicht IP20
2) 10 % Leistungsreduzierung erforderlich
3) FL = Flachanschluss, Bohrung & 9 mm

Betriebs- Der zulassige Strom der Wickelgter ist abh&ngig von der Umgebungstempera-
bedingungen tur und Aufstellndhe. Die zuléssige Strom-/Leistungsbelastbarkeit der Trafos
aller Trafos und Drosseln betragt:

I, (PD) reduziert = cx I, (PD)

f

11
\\

0,9 i

0,7 a)
>

30 40 50 °C
b)
| | | -
1000 2000 m tber NN

Reduktionsfaktor ¢
in Abhangigkeit von: a) der Umgebungstemperatur ab +40 °C
b) der Aufstellhdhe ab 1000 m

Bild 7-9 Reduktionsfaktor (Derating) ¢
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7.3.3 Zuordnung der Trenntrafos zu den E/R-Modulen
Tabelle 7-10  Anpasstransformatoren mit getrennten Wicklungen fiir 50 Hz / 60 Hz-Netze
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Nennleistung [kVA] |21 47 70 104 155
Verlustleistung max. [W] | 650 1200 2020 2650 3050
Schaltgruppe YYnO Sternpunkt N nur mit maximal 10 % belastbar!
Kurzschlussspannung uk [%] | = 3
Schutzart nach ® Schutzart IP 00: 0 —> Bestell-Nr. 0
DIN EN 60529 (IEC 60529) ® Schutzart IP 20: O —> Bestell-Nr. 8
® Schutzart IP 23: O —> Bestell-Nr. 21)
Feuchteklassifizierung in An- | KI. 3K5, Betauung und Eisbildung ausgeschlossen
lehnung an
DIN EN 60721-3-3
Zul. Umgebungstemperatur
® Betrieb °C | =25 bis +40, bei Leistungsreduzierung bis +55
® Lagerung/Transport °C | —25 bis +80
Gewicht ca. bei
® Schutzart IP 00 [kg] | 120 200 300 425 600
® Schutzart IP 20/23 [kg] | 131 216 364 536 688
MalRe (LxB xH)ca. [mm] | 480 x 209 x 480 x 267 x 630 x 328 x 780 x 345 x 780 x 391 x 665
420 420 585 665
Max. Anschluss Sekundér 16 35 70 Kabelschuh gemal DIN 46235

[mm?]

Eingangsspannung 3 AC 575 V — 500 V — 480 V

+ 10 %; 50 Hz — 10 % bis 60 Hz + 10 %

Eingangsnennstrom [A] | 26 58 87 127 189
Max. Anschluss Priméar 16 35 50 70 Kabelschuh ge-
[mm2] maR DIN 46235
Bestell-Nr. 2 4BU43 95— 4BUA47 95— 4BU55 95— 4BU58 95— 4BUG0 95—
0SA70-0C 0SC30-0C 0SA40-0C 0SA60-0C 0SA60-0C
Eingangsspannung 3 AC 440V — 415V — 400 V = 10 %; 50 Hz — 10 % bis 60 Hz + 10 %
Eingangsnennstrom [A] |31 69,5 104 154 228
Max. Anschluss Priméar 16 35 70 70 Kabelschuh ge-
[mm2] maR DIN 46235
Bestell-Nr.2) 4BU43 95— 4BUA47 95— 4BU55 95— 4BU58 95— 4BUG0 95—
0SA80-0C 0SC40-0C 0SA50-0C 0SA70-0C 0SA70-0C
Eingangsspannung 3 AC 240 V — 220 V — 200 V = 10 %; 50 Hz — 10 % bis 60 Hz + 10 %
Eingangsnennstrom [A] | 62 138,5 210 309 450
Max. Anschluss Priméar 35 70 Kabelschuh gemal DIN 46235
[mm?]
Bestell-Nr.2) 4BU43 95— 4BUA47 95— 4BU55 95— 4BU58 95— 4BUG0 95—
0SB0OO-0C 0SC50-0C 0SA60-0C 0SA80-0C 0SA80-0C

1) bei Schutzart IP 23 ist 10 % Leistungsreduzierung zu beriicksichtigen
Normenkonform mit Vorschrift: EN61558/VDE0532

Isolierstoffklasse: T40/b—H

2) mdexx GmbH

Richard-Dunkel-StraRe 120

28199 Bremen
Deutschland

Tel.: +49 421 5125-0
E-Mail: info@mdexx.de
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7.3.4 Zuordnung der Trenntrafos zu den UE-Modulen
Tabelle 7-11 Anpasstransformatoren mit getrennten Wicklungen fiir 50 Hz / 60 Hz-Netze
UE-Modul UE-Modul UE-Modul
5kw 2) 10 kw 2 28 kW
Nennleistung [kVA] | 8 16 47
Verlustleistung max. [W] | 520 650 1200
Schaltgruppe YYnO Sternpunkt N nur mit maximal 10 % belastbar!
Kurzschlussspannung uk [%] = 10
Schutzart nach DIN EN 60529 ® Schutzart IP 00: 0 —> Bestell-Nr. 0
(IEC 60529) ® Schutzart IP 20: O —> Bestell-Nr. 8
® Schutzart IP 23: 0 —> Bestell-Nr. 2 1)
Feuchteklassifizierung in Anleh- Kl. 3K5, Betauung und Eisbildung ausgeschlossen
nung an DIN EN 60721-3-3
Zul. Umgebungstemperatur
® Betrieb °C | =25 bis +40, bei Leistungsreduzierung bis +55
® |agerung/Transport °C | —25 bhis +80
Gewicht ca. bei
® Schutzart IP 00 [kg] | 55 70 200
® Schutzart IP 20/23 [kg] | 65 95 216
Male (L x B x H) ca. [mm] | 360 x 268 x 320 420 x 262 x 370 480 x 267 x 420
Max. Anschluss Sekundar [mm?] | 6 6 35
Eingangsspannung 3 AC 575V — 500 V — 480 V = 10 %; 50 Hz — 10 % bis 60 Hz + 10 %
Eingangsnennstrom [A] | 10 20 58
Max. Anschluss Primar [mm?] | 6 6 35

Bestell-Nr. 3)

4AU36 95-0SBOC-0CN2

4AU39 95-0SA30-0CN2

4BU47 95-0SC30-0C

Eingangsspannung 3 AC 440V — 415V - 400 V = 10 %; 50 Hz

— 10 % bis 60 Hz + 10 %

Eingangsnennstrom [A]

12

24

70

Max. Anschluss Primar [mm2]

6

16

35

Bestell-Nr. 3)

4AU36 95-0SB1-0CN2

4AU39 95-0SA40-0CN2

4BU47 95-0SC40-0C

Eingangsspannung 3 AC 240 V — 220 V — 200 V = 10 %; 50 Hz

— 10 % bis 60 Hz + 10 %

Eingangsnennstrom [A]

26

47

140

Max. Anschluss Primar [mm2]

6

16

70

Bestell-Nr. 3)

4AU36 95-0SB20-0CN2

4AU39 95-0SA50-0CN2

4BU47 95-0SC50-0C

1) bei Schutzart IP 23 ist 10 % Leistungsreduzierung zu beriicksichtigen

2) nicht Schutzart IP 20

3) mdexx GmbH
Richard-Dunkel-StraRe 120
28199 Bremen
Deutschland
Tel.: +49 421 5125-0
E-Mail: info@mdexx.de

Hinweis

UE Module kénnen an TN Netzen von 360 V (mit Derating!) bis 480V ohne
Anpasstransformator betrieben werden.
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7.3.5

Tabelle 7-12

Zuordnung von Hauptschaltern

Die Hauptschalter sind abhangig von der Maschine (Umfang der Installation),
den Netzverhaltnissen (Spannung, Netzkurzschlussleistung), regionalen Vor-
schriften vom Anlage-/Maschinenbauer auszuwéahlen.

Empfehlung:

Siemens Schalter Typen 3LD.../3KA... (entspr. Katalog SIEMENS "Niederspan-
nungs-Schalttechnik”)

Zuordnung der Haupt- und Hilfsschalter (z. B. nur ein NE-Modul und Netzkurzschlussleistung

SCCR 65 kA

Fur UE-Module

5 kw

10 kw

28 kW

Schalter-
Typ

3LD2103-0TK...
+

3LD9220-3B

3LD2504-0TK...
+

3LD9250-3B

3LD2704-0TK...
+

3LD9280-3B

Fir E/R-Module

16 kw

36 kW

55 kW

80 kW

120 kw

Schalter-
Typ

3LD2504-0TK...
+

3LD9250-3B

3LD2704-0TK...
+

3LD9280-3B

3KAS5330-1EEO1
+

3KX3552-3EA01

3KAS5530-1EE01
+

3KX3552-3EA01

3KA5730-1EEO1
+

3KX3552-3EA01

7.3.6

7-228

Verwendung eines voreilenden Kontaktes fur Netztrenneinrich-

tung

Bei verschiedenen Anlagenkonfigurationen ist die Verwendung und der korrekte
Anschluss eines voreilenden Kontaktes (Einbindung der Klemme 48) fiir das
schaltende Element zwingend erforderlich bzw. nicht erforderlich. Als schalten-
des Element gelten in diesem Zusammenhang:

* Netztrenneinrichtungen (Hauptschalter, Netzschitze)

Hinweis

Beim Abschalten muss Klemme 48 der NE-Module 10 ms vor dem Trennen der
Netzkontakte abgeschaltet werden, um schadliche Uberspannungen zu ver-
meiden, die parallel betriebene Verbraucher beschadigen kdnnen.

Zur Sicherstellung der voreilenden Abschaltung der Kl 48 der NE-Module kon-
nen Hauptschalter mit voreilendem Hilfskontakt verwendet werden.

Fur bestimmte Antriebskonfigurationen kann auf ein voreilendes Abschalten
verzichtet werden. Siehe hierzu Kapitel 7.3.6.
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voreilender Kon-
takt zwingend er-
forderlich

7.3 Uberstromschutzorgane, Trafos und Hauptschalter

Hinweis

Wird eine Anwendung tber den gesamten Leistungsbereich der Einspeisemo-
dule ohne voreilenden Kontakt angestrebt, kann diese durch folgende Mal3-
nahmen realisiert werden:

® Umschalten von evtl. vorhandenen E/R-Modulen auf ungeregelte Einspei-
sung (dies ist bei 480 V-Anwendung generell der Fall).

* Deaktivierung der Rickspeisung bei evtl. vorhandenen E/R-Modulen.

Die E/R-Module arbeiten dann als UE-Module und kénnen auch zusammen mit
weiteren Verbrauchern an einem schaltenden Element ohne voreilenden Kon-
takt betrieben werden.

Fur die nachfolgend beschriebene Konfigurationen ist die Verwendung eines
voreilenden Kontaktes fir das schaltende Element zwingend erforderlich:

® Anschluss eines oder mehrerer E/R-Module zusammen mit weiteren Ver-
brauchern Uber ein schaltendes Element.

® Anschluss von NE-Modulen unterschiedlicher Leistungsklassen zusammen
an einem schaltenden Element. Hierbei sind die auf folgender Seite be-
schriebenen Einschrénkungen zu beachten.

Die nachfolgende Abbildung zeigt zwei Beispiele fir die ein voreilender Kontakt
unerlaBlich ist.

Schaltelement mit
voreilendem Kontakt

Schaltelement mit
voreilendem Kontakt

E/R—-Modul

E/R—-Modul

E/R—Modul E/R—-Modul UE—Modul
16kw 120kW 10kw

weitere
Verbraucher

Bild 7-10  Beispiele fur Konfiguration mit erforderlichen voreilenden Kontakt
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voreilender Kon-
takt nicht zwin- _
gend erforderlich Vorsicht

Werden schaltende Elemente ohne voreilenden Kontakt verwendet, muss
sichergestellt werden, dass nach dem Abschalten und dem Wiedereinschalten
des NE-Moduls KIl. 48 (Start/Schitzansteuerung) abgeschaltet wird, um die
Vorladeschaltung zu aktivieren. Geschieht dies nicht, kann es zu hohen Nach-
ladestrémen (kurzschlussartig) beim Wiedereinschalten kommen, die nicht
durch die Vorladeschaltung begrenzt werden. Dies kann zum Auslésen der
Sicherung oder zur Beschadigung/Zerstérung des NE-Moduls fihren.

Fur die nachfolgend beschriebene Konfigurationen ist die Verwendung eines
voreilenden Kontaktes fur das schaltende Element nicht zwingend erforderlich:

® Es wird nur ein NE-Modul am schaltenden Element betrieben.

Vorsicht

Bei der Verwendung von E/R-Modulen dirfen keine weiteren Verbraucher am
Schaltelement betrieben werden.

® Anschluss von NE-Modulen gleicher Leistungsklasse an einem schaltenden
Element. Hierbei sind die Einschréankungen fur den Anschluss mehrere
NE-Module an einem Schaltelement zu beachten (siehe folgende Seite).

Vorsicht

Werden E/R-Module zusammen mit UE-Modulen an einem Schaltelement
betrieben, ist der Einsatz von Uberspannungsbegrenzungsmodulen zwingend
erforderlich.

Schaltelement ohne
voreilenden Kontakt

Schaltelement ohne
voreilenden Kontakt

Schaltelement ohne
voreilenden Kontakt

weitere

E/R-Modul Verbraucher|

E/R—-Modul E/R—Modul UE—Modul
UE—Modul 28KW

16kw 16kw

Es miissen Uberspannungsbegrenzungsmodule
eingesetzt werden

Kein Anschluss weiterer Verbraucher
Folgende Einschrankungen beachten!

Bild 7-11 3 Konfigurationsbeispiele, die keinen voreilenden Kontakt bendétigen
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7.3 Uberstromschutzorgane, Trafos und Hauptschalter

Zusammenfassung
Tabelle 7-13 ~ Verwendung eines voreilenden Kontakts bei SIMODRIVE Geraten
am Schaltelement voreilender kein Anmerkungen Risiken
angeschlossenes Kontakt voreilender
Gerat notwendig Kontakt
nur UE-Module - I - -
nur UE-Module mit
weiteren Verbrau- - I - -
chern
nur E/R-Module Es sind die Ein- Bei Nichtbeachtung der Einschréankungen
(ohne weitere Ver- schréankungen zu | bezuglich der Leistung kénnen kleinere
braucher) - I beachten. Module beim Offnen des Schaltelementes
durch ruckspeisende Module zerstort wer-
den.
nur riickspeisefahige Wird kein voreilender Kontakt benutzt, so
Module mit weiteren y _ _ kénnen die weiteren angeschlossenen
Verbrauchern Verbraucher durch Uberspannungen
zerstort werden
E/R-Module zusam- Der Einsatz von Werden keine Uberspannungsbegren-
men mit UE-Modulen Uberspannungs- | zungsmodule verwendet, konnen die Mo-
begrenzungsmo- | dule beim Offnen des Schaltelementes
dulen ist notwen- | durch ruckspeisende Module zerstort wer-
dig. den.
- v PETIp— P : "
Es sind die Ein- Bei Nichtbeachtung der Einschréankungen
schréankungen zu | bezuglich der Leistung kénnen kleinere
beachten. Module beim Offnen des Schaltelementes
durch ruckspeisende Module zerstort wer-
den.
E/R-Module zusam- Wird kein voreilender Kontakt benutzt, so
men mit UE-Modulen y _ _ kénnen die weiteren angeschlossenen
und weitern Verbrau- Verbraucher durch Uberspannungen
chern zerstort werden.
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7 Netzanschaltung

7.4 Netzfilter fir E/R- und UE-Module

7.4 Netzfilter fur E/R- und UE-Module

7.4.1 Allgemeines

Beschreibung

Die Netzfilter begrenzen die von den Umrichtereinheiten ausgehenden leitungs-
gebundenen Stoérungen auf zuldssige EMV- Werte fur Industriebereiche. In Ver-
bindung mit der konsequenten Ausfiihrung des Anlagenaufbaus gemaf dem
Projektierungshandbuch und der EMV-Aufbaurichtlinien fur SIMODRIVE,
SINUMERIK, SIROTEC werden so die Voraussetzungen geschaffen, die
Grenzwerte am Installationsort gemafR der EU-Richtlinien EMV einzuhalten.

Die Netzfilter sind sowohl im Sinusstrom- als auch als Blockstrombetrieb ein-
setzbar.

Hierzu sind die Montage- und Anschlussvorschriften gemaR Kapitel 9.1 zu be-
achten.

Weitere Informationen tiber EMV-gerechten Aufbau entnehmen Sie bitte auch
den EMV-Richtlinien fir SINUMERIK (Bestellnr: 6FC5297—0AD30-0APO).

Das Einhalten der EMV-Grenzwerte kann auch durch andere geeignete Malf3-
nahmen erreicht werden. Im Einzelfall ist eine EMV-Untersuchung erforderlich.

Hinweis

Die Netzanschlussbedingungen gemaf Kapitel 7.1 sind unbedingt einzuhalten.
Entspricht das Netz nicht den Anforderungen nach EN-/IEC 61000-2-4
Klasse 3, kdnnen die Filter Gberlastet werden.

Der Einsatz eines Anpasstrafos erubrigt nicht die HFD-Drossel oder das Netz-
filter.

Zu dem Umrichtersystem SIMODRIVE 611 digital gibt es optional auf die Lei-
stungsstufung abgestimmte Netzfilterreihen. Diese Netzfilter unterscheiden sich
durch den Frequenzbereich, in welchem sie die leitungsgefihrten Emissionen
verringern.

Richtig Falsch

" Wenn keine
weiteren

Verbraucher

. angeschlossen ,

~ werden _

NS

°
N\
kann erfor-
_ derlich sein
L= |
=
"D

SIMODRIVE

SIMODRIVE

Weitere Weitere Weitere
Verbraucher SIMODRIVE Verbraucher SIMODRIVE Verbraucher
Gerateschaden
Resonanzen

Bild 7-12  Verdrahtungshinweise
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7 Netzanschaltung

Wideband Line
Filter

Basic Line Filter

Sicherheitshin-

weise

7.4 Netzfilter fur E/R- und UE-Module

Wideband Line Filter wirken im Frequenzbereich von 2 kHz bis 30 MHz.

Auch niederfrequente Netzrickwirkungen werden mit Wideband Line Filter wirk-
sam begrenzt. Sie sind erforderlich, wenn am gleichen Netz empfindliche Ver-
braucher, wie z. B. Elektronik-Stromversorgungen, etc. betrieben werden. Damit
ist eine Beeintrachtigungen, Beschadigungen, vorzeitige Alterung dieser Ver-
braucher verhinderbar.

Basic Line Filter wirken im Frequenzbereich von 150 kHz bis 30 MHz. Dies un-
terdriickt vor allem Stérungen der Funkdienste.

Vorsicht
Die Netzfilter sind nur fir den direkten Anschluss an TN-Netze geeignet.

Die aufgefuhrten Netzfilter fihren einen hohen Ableitstrom Uber den Schutzlei-
ter. Aufgrund des hohen Ableitstromes der NetZzfilter ist ein fester PE-Anschluss
des Netzfilters bzw. des Schaltschrankes notwendig.

Es sind ausschlieflich die in diesem Projektierungshandbuch aufgefiihrten
Netzfilter zu verwenden. Bei Nichtbeachtung kénnen Netzrickwirkungen auf-
treten, die weitere vom Netz gespeiste Verbraucher schadigen/stéren.

Ein Abgriff nach dem NetZzfilter fur weitere Verbraucher ist unzuléassig.

Es sind MaRnahmen gemaf DIN EN 61800-5-1 auszufihren, z. B. Schutzleiter
>10 mm2 CU oder Anbringen einer zusétzlichen Anschlussklemme fiir einen
Schutzleiter mit dem gleichen Querschnitt wie der urspriingliche Schutzleiter.

Gefahr

Die Luftungsfreirdume von 100 mm oberhalb und unterhalb der Komponenten
mussen eingehalten werden. Die Einbaulage muss garantieren, dass die Kihl-
luft das Filter vertikal durchstrémt. Diese Maf3nahme verhindert eine thermi-
sche Uberlastung des Filters.

Nach Abschaltung aller Spannungen kann, je nach Zwischenkreiskapazitat,
noch bis zu 30 Minuten lang an den Klemmen geféhrliche Spannung anstehen.

Das Offnen des Gerats oder das Abnehmen der Abdeckungen ist daher erst
30 Minuten, nachdem das Gerét spannungsfrei geschaltet wurde, zuléssig. Vor
dem Einschalten der Netzspannung sind alle Abdeckungen wieder anzubrin-
gen.

Achtung Lebensgefahr!
Das Beruihren von spannungsfiihrenden Klemmen, Leitungen oder Geratetei-
len kann zu schweren Verletzungen oder Tod fuhren!

Hinweis

Wird eine Hochspannungsprufung im System durchgefiihrt, muss ein vorhan-
dener Netzfilter abgeklemmt werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014 7-233



7 Netzanschaltung
7.4 Netzfilter fur E/R- und UE-Module

7.4.2 Wideband Line Filter

Beschreibung Die Wideband Line Filter orientieren sich in ihren Dampfungseigenschaften
nicht nur an den Forderungen der EMV-Normen fir den Frequenzbereich von
150 kHz bis 30 MHz, sondern schlieRen auch den Bereich der niedrigen
Frequenzen ab 2 kHz mit ein. Damit haben diese Netzfilter einen erweiterten
Funktionsbereich, mit dem eine gewisse Unabhé&ngigkeit bezlglich des Maschi-
nenaufstellungsorts mit meist unbekannten Netzeigenschaften (z. B. Netzimpe-
danz) erzielt wird.

Die Wideband Line Filter sind vorzugsweise einzusetzen.

Die Gesamtlange der Leistungsleitungen ab dem Netzfilter durfen bei Sinus-
strombetrieb 350 m und bei Blockstrombetrieb 500 m nicht Uiberschreiten!

Schnittstellen

Luftungsfreiraum

o Lastanschluss (oben)

100 mm

i
Ui
IIHIIIIIﬂIH

iy ||u|

Warn- und Anschlussbild

Typenschild

Einbaulage
(Wandmontage)
c \ Netzanschluss (unten)
|3 Luftungsfreiraum
S Schutzleiter (unten)
Hinweis:

® Vertauschen von Netz- und Lastanschluss fuhrt zu sofortigem Defekt von Komponenten!

® Einbaulage beachten, Bodenmontage ist moglich. Es muss jedoch die Entwarmung gewabhrleistet sein,
z B. durch Verwendung eines Lufters.

Bild 7-13  Wideband Line Filter (Beispiel 16 kW)
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7.4 Netzfilter fur E/R- und UE-Module

Vorsicht

Die Anschliisse diirfen nicht vertauscht werden:

Ankommende Netzleitung an LINE/NETZ L1, L2, L3

Abgehende Leitung zur Netzdrossel an LOAD/LAST U, V, W

Bei Nichtbeachtung besteht Gefahr der Beschadigung des NetZzfilters.

Tabelle 7-14  Zuordnung der Wideband Filter zu den E/R-Modulen
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Filter- Netzfilter Netzfilter Netzfilter Netzfilter Netzfilter
Komponenten 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Bemessungswechselstrom 30A 67 A 103 A 150 A 225 A

Anschlussspannung

3 AC 380V —10% ... 3 AC 480 V +10 % (TN-Netz)); 50...60 Hz =10 %

Bestellnummer 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000—
0BE21-6AAC | 0BE23-6AAC O0BE25-5AAC | 0BE28—0AAD | OBE31-2AAO
Einbaulage Wand- oder Bodenmontage, siehe Bild 7-13
MafRe (B x H x T) etwa 130x480x150 | 130x 480x245 130x480x260 | 200x480x260 | 300x480x260
Modulbreite siehe Mal3blatter Kapitel 12
Gewicht Filter 9 kg 16 kg 19 kg 22 kg 34,5 kg
Verlustleistung 70W 0O W 110 W 150 W 200 W
Anschluss 16/10 mm23) | 50 mm2 50 mm?2 95 mm?2 95 mm?
/1,5 Nm /6 Nm /6 Nm /15 Nm /15 Nm
PE, Bolzen PE, Bolzen M8 | PE, Bolzen PE, Bolzen M8 | PE, Bolzen M8
M5 /3 Nm2) /13 Nm2) M8 /13 Nm2) | /13 Nm?) /13 Nm2)
Klemmen L1, L2, L3, PE | L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE | L1, L2,L3,PE |L1,L2, L3, PE
Netzanschluss (Netz)
Klemmen uVv,w uVv,w uVv,w uVv,w uVv,w
Lastanschluss (Last)
Inenn Sicherung® 35A 80 A 125 A 160 A 250 A

Zuléssige
Umgebungstemperatur

® Betrieb [°C]
® |Lagerung/Transport [°C]

0 ... +40; maximal +55 bei 0,6 Py des E/R-Moduls

-25...+70

Kuhlung

Selbstkihlung

Schutzart nach DIN EN 60529
(IEC 60529)

1P20

Funkentstérung nach DIN EN
61800-3 (IEC 61800-3)/
VDE 0160-103

Grenzwertklasse C2

1) Die zulassige Anschlussspannung des Systems ist abhéngig vom verwendeten Einspeisemodul.
2) Fur Ringkabelschuh gemaR DIN 46234.
3) Die 1. Angabe gilt mit Stiftkabelschuhen, die 2. Angabe gilt feindréhtig ohne Aderendhilsen
4) Die eingesetzte Sicherung muss diesen Nennstrom haben. Vorschlage zur Sicherung siehe Tabelle 7-7.
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7 Netzanschaltung

7.4 Netzfilter fir E/R- und UE-Module

7.4.3 Line Filter

Beschreibung

Die Netzfilter fir UE-Module dampfen Frequenzen im Bereich von 150 kHz bis

30 MHz. In Verbindung mit der konsequenten Ausfiihrung des Anlagenaufbaus
geman der Projektierungsanleitung und der EMV-Aufbaurichtlinie fur SIMODRI-
VE, SINUMERIK, SINAMICS S 120 kénnen unter Anwendung der Aufbaurichtli-
nien die Grenzwerte am Installationsort gemaf der EG-Richtlinie EMV erreicht
werden. Voraussetzung ist , dass der Anwender die am Installationsort even-
tuell bestehenden spezifischen EMV-Richtlinien mit berticksichtigt und eine ab-
schlieRende Uberpriifung vornimmt. Leitungslangen ab Netzfilter sind in Sum-
me bis 500 m mdglich!

Schnittstellen

Tabelle 7-15  Zuordnung der Line Filter zu den UE-Modulen
UE-Modul UE-Modul UE-Modul
5/10 kW 10/25 kW 28/50 kW
Filter-Komponenten Netzfilter, 5 kW Netzfilter, 10 kW Netzfilter, 36 kW

Bemessungswechselstrom

16 A 25A 65 A

Bestellnummer

6SN1111-0AA01-1BAT3) 6SN1111-0AA01-1AAT3) | 6SN1111-0AA01-1CAT3)

Anschlussspannung

3 AC 380V —10% ... 3 AC 480 V +10 % (TN-Netz)V); 50...60 Hz =10 %

(IEC 60529)

Einbaulage beliebig (nur bei UE-Modulen)

Male (B x Hx T) etwa 156 x 193 x 81 156 x 281 x 91 171 x 261 x 141

Modulbreite siehe Mal3blatter Kapitel 12

Gewicht Filter 3,8 kg 5,7 kg 12,5 kg

Verlustleistung 20W 20W 25W

Anschluss 4 mm?2 /1,5 Nm 10 mm?2 /1,5 Nm 50 mm?2 /6 Nm
PE, Bolzen M6 /3 Nm PE, Bolzen M6 /3 Nm PE, Bolzen M10

Klemmen L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE

Netzanschluss (Netz)

Klemmen U, v,w U, v,w U, v,w

Lastanschluss (Last)

Inenn Sicherung? 16 A 25A 80 A

Zuléssige

Umgebungstemperatur

® Betrieb [°C] | O ... +40; maximal +55 bei 0,6 e Py des UE-Moduls

® Lagerung/Transport [°C] | =25...+70

Kuhlung Selbstkihlung

Schutzart nach DIN EN 60529 | IP20

Produktnorm
DIN EN 61800-3, VDE 0100
Teil 100-3

Grenzwertklasse C 2

1) Die zulassige Anschlussspannung des Systems ist abhéngig vom verwendeten Einspeisemodul.

2) Die eingesetzte Sicherung muss diesen Nennstrom haben. Vorschléage zur Sicherung siehe Tabelle 7-7.

3) Letzte Stelle der Bestellnummer =1
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7 Netzanschaltung
7.4 NetZzfilter fir E/R- und UE-Module

7.4.4 Basic Line Filter fur E/R-Module

Beschreibung Die Basic Line Filter fir E/R-Module sind bestimmt zum Einsatz an Maschinen,
an denen die leitungsgebundenen Stéraussendungen im Frequenzbereich ge-
maR den Vorgaben der EMV Gesetzgebung gedampft werden sollen.

Es ist eine CE Zertifizierung gemaR den EMV-Richtlinien vom Maschinenher-
steller an den fur das in Verkehr zu bringenden Maschinenprodukt durchzufih-
ren.

Hinweis

Die volle Verantwortung fur die CE-EMV Konformitat und dem richtigen Einsatz
der Basic Line Filter obliegt grundséatzlich dem Inverkehrbringer der Maschine!
Der Maschinenhersteller (OEM) muss sich die Konformitét der Maschine besta-
tigen lassen (z. B. durch Fa. EPCOS; E-Mail: emv.labor@epcos.com).

Basic Line Filter haben ahnlich geringe Eigenschaften wie allgemein erhéltliche
Netzfilter. Die von Siemens angebotenen Basic Line Filter bieten jedoch den
Vorteil, systemgetestet und fur SIMODRIVE 611 freigegeben zu sein. Werden
diese unter Beachtung der Randbedingungen eingesetzt, bleiben Siemens-Sy-
stemzertifikate fir das Umrichtersystem, wie CE, UL, usw. auch weiterhin gtiltig
und fuhren zu keinem Gewahrleistungsverlust!

Die Basic Line Filter kbnnen zur Sicherstellung der CE-Konformitéat fur die lei-
tungsgebundenen Stdéraussendungen unter folgenden Randbedingungen ein-
gesetzt werden:

® Einsatz der Maschine/Anlage nur in Industrienetzen.
® Achszahl <12.

® Summenleitungsléangen < 150 m (Motorleitungen, Netzzuleitung Netzfilter
zum E/R-Modul).

Vorsicht

Die Anschlusse durfen nicht vertauscht werden:

* Ankommende Netzleitung an LINE/NETZ L1, L2, L3

* Abgehende Leitung zur Netzdrossel an LOAD/LAST L1, L2, L3

Bei Nichtbeachtung besteht Gefahr der Beschadigung des NetZzfilters.
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7 Netzanschaltung
7.4 NetZfilter fir E/R- und UE-Module

Schnittstellen

Luftungsfreiraum
Schutzleiter

100 mm

Lastanschluss

Einbaulage

(Vorzugslage) Warn- und Anschlussbild

| —

Typenschild

Netzanschluss

100 mm

Liftungsfreiraum

Hinweis:

® \ertauschen von Netz- und Lastanschluss fuhrt zu sofortigem Defekt von Komponenten!

® Einbaulage beliebig, Bodenmontage ist moglich. Es muss jedoch die Entwarmung gewahrleistet sein und
Netz- und Lastanschluss dirfen nicht vertauscht werden!

Bild 7-14  Basic Line Filter fir E/R-Modul (Beispiel 36 kW)
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7 Netzanschaltung

7.4 Netzfilter fur E/R- und UE-Module

Tabelle 7-16 ~ Zuordnung der Basic Line Filter zu den E/R-Modulen
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW
Filter- Netzfilter Netzfilter Netzfilter
Komponenten 16 kW 36 kW 55 kW
Bemessungswechselstrom 36 A 65 A 105 A
Anschlussspannung 3AC380V—-10%...3AC 480V + 10 % /-15 % < 1 min) (TN-Netz)V); 47 ... 63 Hz
Bestellnummer 6SL3000— 6SL3000— 6SL3000—
0BE21-6DAO 0BE23-6DAO 0BE25-5DA0
Einbaulage Wand- oder Bodenmontage, siehe Bild 7-14
Male (B x Hx T) etwa 50x429x226 75x 433x226 100x466x226
Modulbreite siehe Mal3blatter Kapitel 12
Gewicht Filter 5kg 6,5 kg 11,5kg
Verlustleistung 16 W 28W 41W
Anschluss 10 mm2 35 mm?2 50 mm?2
/1,5 Nm PE, Bolzen M6 PE, Bolzen M6
PE, Bolzen M6 /3 Nm2) /3 Nm2)
/3 Nm2)
Klemmen L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE
Netzanschluss (Netz)
Klemmen L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE
Lastanschluss (Last)
Inenn Sicherung® 35A 80 A 125 A

Fl-Vertraglichkeit

Ableitstrom begrenzt auf ca. 110 mA in Verbindung mit Allstromsensitiven FI und Sie-
mensleitungen sowie der 150 m Leitung.

Zuléssige

Umgebungstemperatur

® Betrieb [°C] | O ... +40; maximal +55 bei 0,6 Py des E/R-Moduls
® Lagerung/Transport [°C] | —=25...+70

Kuhlung Selbstkihlung

Schutzart nach DIN EN 60529 | IP20

(IEC 60529)

Funkentstérung nach DIN EN
61800-3 (IEC 61800-3)/
VDE 0160-103

Grenzwertklasse C2

1) Die zulassige Anschlussspannung des Systems ist abhéngig vom verwendeten Einspeisemodul.
2) Fur Ringkabelschuh gemaf DIN 46234

3) in Vorbereitung

4) Die eingesetzte Sicherung muss diesen Nennstrom haben. Vorschlage zur Sicherung siehe Tabelle 7-7.
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7 Netzansc

haltung

7.4 Netzfilter fir E/R- und UE-Module

7.4.5 Adaptersets
Fur eine sehr kompakte Montage der HFD-Drossel 16 kW bzw. 36 kW und dem
Wideband Line Filter stehen Adaptersets zur Verfligung. Die Aufbautiefe uber-
schreitet dabei die Frontebene des Antriebsverbandes um 20 mm bis 30 mm
(Malblatter siehe Kapitel 12).
:‘___-_-—____ m—‘ J=
T
I
TN
T
==
!
T
il
Il
T
- "
ety
_____-_'__——-_
Bild 7-15  Aufbau mit einem Adapterset
Tabelle 7-17  Adaptersets
E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul E/R-Modul
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Adapterset 6SL3060— 6SN1162—
Bestellnummer | 1IFE21-6AAC] 0GA00-0CAQ - - -
|
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Wichtige Schaltungshinweise

8.1

Allgemeine Hinweise

Hinweis

Die nachfolgenden Schaltungsbeispiele, Hinweise und Beschreibungen sind
allgemein gehalten und erheben keinerlei rechtsverbindlichen Anspruch. Auf
Vollstéandigkeit und Richtigkeit fur den jeweiligen Anwendungsfall muss jede
Anlage angepasst werden.

Die Schaltungsbeispiele sollen dem Maschinenhersteller/Anwender bei der
steuerungsmafigen Einbindung des Antriebssystems SIMODRIVE 611 in das
Gesamt-Steuerungskonzept seiner Maschine/Anlage unterstitzen.

Die Steuerung muss insgesamt vom Anwender in eigener Verantwortung und
unter Berlicksichtigung aller fur seinen Anwendungsfall guiltigen Richtlinien/
Normen und den aus der Gefahrenanalyse/Risikobewertung abgeleiteten
SicherheitsmaRnahmen zur Vermeidung von Personen- und Maschinenscha-
den projektiert werden.

Warnung

Nach dem Ausschalten der Netztrenneinrichtung (Hauptschalter) oder des
Netzschiitzes steht wahrend der Entladezeit der Zwischenkreiskondensatoren,
max. 30 min., noch eine Restenergie und geféhrliche Berihrungsspannung am
Leistungszwischenkreis des Antriebsverbandes und den damit galvanisch ver-
bundenen Komponenten (Klemmen, Leitungen, Schaltgeréten, Motoren usw.)
an, die im Rahmen der Gefahrenanalyse/Risikobewertung zu bericksichtigen
ist.

Nach 30 min kann noch eine Restspannung von bis zu 60 V DC anstehen!
Beschadigte Zwischenkreisabdeckungen sind sofort zu ersetzen. Mit beschéa-
digten Zwischenkreisabdeckungen ist ein Betrieb der Anlage nicht zulassig!

Vor Wartungs-, Instandsetzungs- und Reinigungsarbeiten an der Maschine
muss das Servicepersonal sich vorher von der Spannungslosigkeit der Anlage
Uberzeugen!

Warnung

Bevor mit der Netztrenneinrichtung (Hauptschalter) oder einem Netzschitz der
Antriebsverband ein- oder ausgeschaltet wird, sind die Kl 48 Start und/oder

KI 63 Impulsfreigabe am NE-Modul abzuschalten, z. B. Uber einen voreilenden
Hilfsschalter am Hauptschalter.

Auf die Verwendung eines voreilenden Kontaktes beim Ausschalten der
NE-Module kann bei bestimmten Antriebskonfigurationen verzichtet werden.
Siehe hierzu Kapitel 7.3.6.
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i t Warnung
Erfolgt der Anschluss der Elektronikstromversorgung des NE-oder Uberwa-
chungsmoduls tber die Klemmen 2U1-2V1-2W1 vor der Kommutierungsdros-
sel direkt am Netz, Sechs-Leiter-Anschluss, ist eine Verbindung X181
(P500/M500) mit dem Zwischenkreis P600/M600 entsprechend den Hinweisen
im Kapitel 8.15.2 herzustellen!

Warnung

Zum gezielten Stillsetzen bei Netzausfall mit Nutzung der Zwischenkreisener-
gie kann z. B. eine Verbindung der Klemmen P500/M500 zum Zwischenkreis
P600/M600 bestehen.

Warnung

Beim Sechs-Leiter-Anschluss des NE-Moduls, Anschluss der Elektronikstrom-
versorgung direkt am Netz, mussen die im Lieferzustand eingelegten Briicken
vom Stecker X181 am NE-Modul entfernt werden, siehe Kapitel 8.15.

Warnung

Die Anschlisse der Ein- und Ausgangsseite am Netzfilter durfen nicht ver-
tauscht werden, um Gerateschaden zu vermeiden.
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Bild 8-1 NE-Modul

i t Warnung
Der Erdungsbugel dient zur hochohmigen Erdanbindung und Symmetrierung
des Zwischenkreises zur Erde. Er muss immer eingelegt bleiben.

Nur fur eine Hochspannungsprifung, muss zu diesem Zweck der Erdungsbu-
gel gedffnet werden.

Hinweis

Elektrische Trennung des Netzes vom Leistungskreis des Antriebsverbandes
Uber das interne Netzschutz.

Uber die Klemmen NS1, NS2 am NE-Modul kann der Spulenkreis iiber externe
potentialfreie Kontakte fiir die zuverlassige Abschaltung des Netzschutzes auf-
getrennt werden. Fehlt die Verbindung beim Einschalten des Gerates, so wird
der Zwischenkreis nicht vorgeladen. Das Offnen des Schiitzes kann (iber die
Klemmen 111, 113 und 213 abgefragt werden.

Die Verbindung NS1, NS2 darf nur bei voreilender Abschaltung der Kl 48 und/
oder Kl 63 oder gleichzeitig mit diesen Klemmen geschaltet werden, siehe
Kapitel 8.7.
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8.2 Einspeisemodule

8.2.1 Anschluss mehrerer NE-Module an einem Hauptschalter

Es kénnen maximal 6 Klemmen 48 parallel geschaltet werden, um mit einem
voreilenden Kontakt des Hauptschalters maximal 6 NE-Module abschalten zu
kdnnen.

Maximale Leitungslange bei 1,5 mm2 Querschnitt: 150 m (2-Drahtleiter)

Anschlussskizze:
NE-Modul Antriebe  NE-Modul Antriebe  NE-Modul Antriebe

] ] ]

(¢] ]V ]V

voreilender
Kontakt

Voo weitere Gerate

Hauptschal-
ter

\

1) Die K1 9 darf nicht mit Kl 48 verbunden sein.

Bild 8-2 Anschlussskizze mehrerer NE-Module an Klemme 48

Bei parallel zu K| 48 angeschlossenen Freigabeklemmen, z. B. Klemme 663
usw., ist aufgrund der hdheren Strombelastung an Klemme 9 die Anzahl der
NE-Module entsprechend zu reduzieren.

Hinweis

Beim Ausfall der internen Stromversorgung am NE-Modul 1 werden auch die
Ubrigen angeschlossenen NE-Module und Antriebe gesperrt. Die Antriebe
“trudeln” ungebremst aus.

Alternativ zur begrenzten Strombelastbarkeit der internen Stromversorgung
Uber Klemme 9 kann die Freigabespannung Uber eine externe 24 V
PELV-/SELV-Stromversorgung abgegriffen werden.

Die Klemmen 19 der NE-Module mussen dazu mit dem 0 V—Bezugspotential
(Masse) der externen Stromversorgung verbunden werden.
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8.2.2 Verwendungszweck, Funktionsweise und Anschluss des Netz-
schitzes

Die Einspeisemodule enthalten ein in das Modul integriertes, katalogmagiges
Netzschitz.

Angesteuert wird das Netzschitz elektronisch Uber die Klemme 48.

Zu einer sicheren galvanischen Abschaltung des Zwischenkreises vom Netz,
z. B. bei der Funktion Stillsetzen im Notfall, muss zusatzlich Giber die

KI' NS1-NS2 der Spulenstromkreis des Netzschitzes durch potentialfreie me-
chanische Schaltelemente unterbrochen werden. Damit wird ein Einfluss der
elektronischen Ansteuerung bei einer Abschaltung mit galvanischer Trennung
ausgeklammert. Die Leitungsfuhrung zu den Anschlussklemmen muss von der
Elektronik galvanisch sicher entkoppelt sein.

Einer Unterbrechung der Verbindung NS1-NS2 muss immer eine Abschaltung
des Netzschutzes Uber Kl 48 vorausgehen oder gleichzeitig mit ihr erfolgen.

Der Offner-Kontakt 111-213 des Netzschiitzes, zwangsgefiihrt zu den Lei-
stungskontakten, ist in den Ruckfuhrkreis der externen sicherheitsgerichteten
NOT-HALT-Schaltgeratekombination einzufligen. Die Funktion des Netz-
schitzes wird somit zyklisch Giberwacht.

Achtung

Ist eine sichere elektrische Trennung des Leistungszwischenkreises vom Netz
erforderlich, z. B. wenn am Leistungsteil gearbeitet werden muss (Motor an-/
abklemmen), ist darauf zu achten, dass auch alle zur Leistungseinspeisung
parallelen Verbindungen tber Schaltkontakte galvanisch getrennt werden. Hier
ist auch die ggf. anwenderspezifische mogliche externe Verbindung zwischen
Elektronikstromversorgung und Leistungszwischenkreis zu betrachten.

Zum gezielten Stillsetzen bei Netzausfall mit Nutzung der Zwischenkreisener-
gie kann z. B. eine Verbindung zwischen den Klemmen P500/M500 und
P600/M600 bestehen.

Ist bei dieser Verschaltung die sichere elektrische Trennung erforderlich, muss
die Elektronik, auch ggf. Uberwachungsmodul, mit abgeschaltet werden oder
diese Verbindung Elektronikstromversorgung-Leistungszwischenkreis muss
sicher und zuverlassig aufgetrennt werden und bleiben, da sonst Uber den
Hilfszwischenkreis der Elektronikstromversorgung der Leistungszwischenkreis
aufgeladen werden kann.

Im Einrichtbetrieb (nur mit 1FT5-Motoren) muss die Verbindung “Elektronik-
stromversorgung—Leistungszwischenkreis” ebenfalls aufgetrennt werden.
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8.2.3 Timing-Diagramm fir Betriebsbereit im E/R-Modul

Im folgenden Diagramm ist der Ausgangszustand der Klemmen 48, 63 und 64
(gebruckt) bei Auslieferung des E/R-Moduls dargestellt. Die Beschreibung der
Klemmen KL 72...74 siehe Kapitel 6.2.5.

Abschaltung durch Hauptschalter oder exter-
nen Netzschiitz oder andere Schaltelemente.
Netzausfall
Last-Netz Netzspannung l Netzspannung
vorhanden ‘
‘ -
‘ B c| -
| | I N
. | I N
Kl 48 ; ; ; }
| — —
|
\ | | || I ‘\
I | | || o A
| | | | | | | | | |
|1 64 ‘ o o o Lo ‘
K | | | || | |
| [ [ [ [ | -
T T T ‘ ‘ ‘ T T T T L
\ o | || o \
A - || | || || \
| ‘ ‘ | | ! | |
Kl 63 ‘ [T i i 1 1 \ w
| . N B | |
‘ — — — — w —
R S |
Betriebs- | |
; | A —‘ ’7 A “ A | A | A
bereit fe—> L—» I -~
KI 72..74 | | | | | ‘ ] -
t

Bild 8-3 Timing-Diagramm fur Betriebsbereit im E/R-Modul

Schalter S1.2 = OFF Standard-Einstellung am E/R-Modul “Betriebsbereitmel-
dung”

A Das Betriebsbereit-Relais kann erst anziehen, wenn der Vorladevorgang abge-
schlossen ist und das interne NetzschUtz angezogen hat.

B Bei Netzausfall wird das E/R-Modul intern gesperrt, d. h. das E/R-Modul kann
die Zwischenkreisspannung nicht mehr regeln und somit keine Bremsenergie
mehr ins Netz zurtickspeisen. Die Antriebe werden nicht gesperrt, aber das
Betriebsbereit-Relais fallt nach der Netzausfall-Erkennungszeit, abh&ngig von
den Netzimpedanzen, verzégert ab.

C Beim Abschalten des Netzes durch den Hauptschalter oder andere Schaltele-
mente, ist sicherzustellen, dass mindestens 10 ms vorher die Klemme 48 am
E/R-Modul gedffnet wird, wenn andere externe Verbraucher parallel im Schalt-
schrank mit betrieben werden (siehe Kapitel 7.3.6).
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Achserweiterung durch Uberwachungsmodul
Anschlussbeispiel Stromversorgung (Standard)

8.3

8.3.1

Siehe auch Kapitel 8.15, Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE
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8.3.2

Unverzbgerte Ab-
schaltung

Verzbgerte Ab-
schaltung

Anschlussbeispiel Impulsfreigabe

NE-Modul Uberwachungsmodul

[ 1 [ 1
72 9 FR+ |

| 7 2 |
73-1:F 63 IF |

| S1.2 S1.2

| Betriebsbereit/ | | Betriebsbereit/

Stérmeldung Stérmeldung
| 1) 1)
FR-19 19 FR-
L L
_oV
zur externen Stromversorgung
Bild 8-5 Unverzdgerte Abschaltung Impulsfreigabe
NE-Modul Uberwachungsmodul

r— .1 r——
72 g ? 9 FR+

| —KT 2) |
73-1? 63 IF |

| S1.2

| Betriebsbereit/ |
Stérmeldung

E

18 S1.2
| Betriebsbereit/ |
Stérmeldung
1)

‘—$ 19 FR-

FR-19

L

zur externen Stromversorgung

Bild 8-6

1) Einstellungen S1.2 Betriebsbereit-/Stérmeldung siehe Kapitel 6.3.

Verzdgerte Abschaltung Impulsfreigabe

2) Die Abschaltung ist vereinfacht ohne Kontakte der antriebsnahen Steuerung dargestellt.

3) Zeitrelais ruckfallverzégert mit Hilfsspannung z. B. 3RP1505-1AP30,
tv) > max. Bremszeit der Antriebe hinter dem Uberwachungsmodul.

8-248
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8.3 Achserweiterung durch Uberwachungsmodul

8.3.3 Beschreibung der Schnittstellen und Funktionen

Allgemeines

Beispiele

Die im NE-Modul enthaltene Elektronik-Stromversorgung versorgt Uber den
Gerétebus die angeschlossenen Antriebsmodule sowie bei den digitalen An-
triebsverbénden 611 digital zusatzlich die in den Verband integrierten
SINUMERIK-Steuerungen 840D bzw. 810D.

Die Anzahl der anschlieBbaren Module ist begrenzt. Die Anschlussleistung der
anschlieBbaren Module wird durch Addition der Bewertungsfaktoren im Elektro-
nikbereich (EP) und Ansteuerbereich (AP) ermittelt. Ubersteigt der Leistungsbe-
darf die Leistung der Stromversorgung des NE-Moduls, so ist der Antriebsver-
band durch ein oder mehrere Uberwachungsmodule zu erweitern. Das
Gesamtsystem enthdalt damit zwei oder mehrere voneinander unabhangige
Elektroniksysteme.

Weiter ist die Ladegrenze des Zwischenkreises zu beachten (siehe Kapitel 1.3).

Freigaben oder Stérmeldungen wirken nur auf die an einen gemeinsamen Ge-
ratebus angeschlossenen Achsen. Der Geratebus ist zwischen der letzten Ach-
se hinter dem NE-Modul und dem Uberwachungsmodul unterbrochen.

® Anschlussbeispiel Stromversorgung (Standard) —> siehe Bild 8-4.

Das Anschlussbeispiel zeigt den dreiphasigen Anschluss der Uberwa-
chungsmodule Uber Sicherungsklemmen hinter dem Leistungsanschluss
des NE-Moduls.

Alternativ kann die Stromversorgung des Uberwachungsmoduls auch (iber
die Klemmen P500/M500 am Leistungszwischenkreis P600/M600 erfolgen.
Dabei ist zu berticksichtigen, dass durch die Zwischenkreis-Vorladeschal-
tung im NE-Modul begrenzt max. 2 Uberwachungsmodule mit den zugehdri-
gen Achsen angeschlossen werden durfen. Hierbei ist zu beachten, dass
nach dem Abschalten des Netzschitzes die Zwischenkreisspannung ab-
sinkt und damit die Stromversorgung/Kommunikation zu den Antriebsmodu-
len unterbrochen wird.

Alternativ fur die Sicherungsklemmen ist die Verwendung folgendes Lei-
stungsschalters moglich:

z. B. SIRIUS Leistungsschalter Bestell-Nr. 3RV1011-1EA1, (2,8-4 A).
Dieser sollte auf 3,5 bis 4 A eingestellt werden. Obwohl die Wirkstromauf-
nahme des Uberwachungsmoduls bei ca. 1 A liegt, ist wegen der hochfre-
guenten Oberwellenanteile der Bemessungsstrom fur den Leistungsschalter
héher zu wahlen. Bei Verwendung von Anschlussquerschnitt 1,5 mm?2 ist
damit noch ein Leitungsschutz gewahrleistet.

® Anschlussbeispiel Impulsfreigabe —> siehe Kapitel 8.3.2

Die hinter dem Uberwachungsmodul angeschlossenen Achsen diirfen erst
dann freigegeben werden, wenn das NE-Modul Betriebsbereit-/Stérmeldung
signalisiert, d. h. der Leistungszwischenkreis aufgeladen und das interne
Netzschutz eingeschaltet ist. Anstehende Fehlermeldungen am NE-Modul
missen unverzdgert oder verzdgert verriegelt auf die Impulsfreigabe Kl. 63
der Uberwachungsmodule und die nachgeordneten Achsen wirken.
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Adressen

8-250

Unverzdgerte Abschaltung Impulsfreigabe —> siehe Bild 8-5

Die Betriebsbereit-/Stérmeldung an Kl. 72—73.1 des NE-Moduls wirkt direkt
auf die Impulsfreigabe Kl. 63 am Uberwachungsmodul. Bei einem Netzfehler
oder einer Stérmeldung geht das Betriebsbereit am NE-Modul weg, damit
werden auch die Antriebe hinter dem Uberwachungsmodul nach der Abfall-
zeit des Betriebsbereit-Relais impulsgesperrt und “trudeln” aus.

Diese Verriegelung ist z. B. bei einem Netzausfall-Konzept nicht anwendbar
und auch bei anderen Anwendungen gegebenenfalls nachteilig gegenuber
einer verzdgerten Abschaltung.

Verzdgerte Abschaltung Impulsfreigabe —> siehe Bild 8-6

Die Kl 63 am Uberwachungsmodul wird ebenfalls erst freigegeben tiber die
Betriebsbereit-/Stormeldung am NE-Modul. Geht die Meldung am NE-Modul
weg, wird jedoch erst riickfallverzdgert Uber das Zeitrelais —KT die Kl 63
gesperrt.

Die Antriebe konnen somit, z. B. bei einem Netzfehler oder einer Fehlermel-
dung am NE-Modul, unter gewissen Randbedingungen noch kurzzeitig ge-
bremst werden:

— Die Zwischenkreisspannung muss beim Bremsen innerhalb der minima-
len und maximalen Uberwachungsgrenzen bleiben (siehe Kapitel 6.3).

— Die externe Stromversorgung +24V muss die Freigaben der Kl 65, Kl
663 aufrechterhalten.

— Bei den Antriebsmodulen 611 digital missen die internen Freigaben
Uber den digitalen Antriebsbus der SINUMERIK 840D, 810D bzw. bei
SIMODRIVE 611 universal muss die Kommunikation iber den
PROFIBUS-DP erhalten bleiben.

Kontaktadressen fir die Sicherungsklemmen der Anschlussbeispiele in
Kapitel 8.3.1.

PHOENIX KONTACT GmbH & Co.
Flachsmarktstral3e 8
32825 Blomberg

Tel.

05235/30 0

Fax. 05235/341200

SIBA Sicherungen—-Bau GmbH
Borker StralRe 22
44532 Lunen

Tel.

02306/7001-0

Fax. 02306/7001-10
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8.4 Antriebsmodule

8.4.1 Vorschubmodul 611 mit High Performance/High Standard

Zwei-Achs-VSA-Modul

Motorgeber 1 Motorgeber 2
X411 X412
Direkte Lage 1 Direkte Lage 2
X421 X422
BERO-Eingang 1 BERO-Eingang 2
X461 X462
Ruckmeldung X431 X4328ERO N
Anlaufsperre ~[———|_ASL Bl
p sl | (o] BER
Impulsfreigabe | 263 FR+ 22 EEBO 2
P24 | P24 M24 | M24
BE1 | Bremse [L BE2 | Bremse 2
DAL DA2
O O _| X35
OO X34
~ DA3M -
X141 X341
X151 X351
° °
° °

[uilvalwilual vafwil T 1

Motor- Motor 1 Motor 2 Motor-
geberl z.B.1FK6  z.B.1FK6 geber 2

Bild 8-7 Klemmendarstellung VSA-Modul mit High Performance/High Standard
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8.4.2 Beschreibung der Schnittstellen und Funktionen

Edl

Klemme AS1, AS2

Klemme 663

Klemme 9

Klemme 19

8-252

Die Klemmendarstellung im Bild 8-7 zeigt in vereinfachter Darstellung ein
2-Achs-Vorschubmodul 611, bestehend aus Leistungsteil, Regelungsbaugrup-
pe mit High Performance/High Standard.

Lesehinweis

Regelungsbaugruppen mit digitaler und PROFIBUS-DP-Schnittstelle
—> siehe Kapitel 4.

Meldekontakt Relais Anlaufsperre

Bei Reihenschaltung der Kontakte AS1/AS2 ist ein Kontaktspannungsabfall bis
max. 0,2 V Uber die Lebensdauer der Kontakte (100000 Schaltspiele) zu be-
ricksichtigen. Bei 24 V Schaltspannung ist wegen nichtlinearer Kontakteigen-
schaften erfahrungsgemaf eine Reihenschaltung von bis zu 5 Kontakten un-
problematisch.

Impulsfreigabe / Anlaufsperre
Die Ansteuerung der Kl 663 bewirkt eine zweifache Funktion:

* Die Impulsfreigabe und — sperre wirkt Uber einen Optokoppler-Eingang nach
1 ms achsspezifisch bzw. bei den 2-Achs-Modulen modulspezifisch.

* Die Anlaufsperre, KI 663 offen, wirkt verzdgert ca. 40 ms nach dem Sperren
der Kl 663 durch den Ausschaltverzug des Anlaufsperren-Relais.

Die Anlaufsperre unterstitzt sicherheitsrelevante Funktionen, siehe Kapitel 8.5.
Bei Impulssperre/Anlaufsperre “trudeln” die Antriebe ungebremst aus.

KI. 663 nach der Betriebsbereitmeldung der NE (Kl 72...74) einschalten, bei
Stillsetzen nach Netzausfall muss Uber die Spannungsstutzung die Kl. 663 bis
zum Stillstand der Motoren angesteuert bleiben.

Die 1-Achs- und 2-Achs-Module 611D mit digitaler- und 611 universal HRS /
HRS2 mit PROFIBUS-Schnittstelle haben dartber hinaus eine achsspezifische
Impulsfreigabe. Die Ansteuerung erfolgt durch NC/PLC-Nahtstellensignale tiber
den digitalen Antriebsbus bzw. Uiber die PROFIBUS-DP-Schnittstelle. Die Signa-
le wirken verzdgert entsprechend den jeweiligen Zykluszeiten.

FR +
Freigabespannung + 24 V fur die internen Freigaben.

Die Klemme darf ausschlief3lich fiir die Freigabe des zugehdrigen
Antriebsverbandes verwendet werden.

FR —

Freigabespannung 0 V fir die internen Freigaben.
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Klemmen P24
Klemmen M24

Klemmen BEL1,
BE2

Edl

Klemmen B1, B2

DAU-Belegung

8.4 Antriebsmodule

Einspeisung +24 V fur Bremsenansteuerung, Toleranzbereich +18...30 V

Einspeisung 0 V fir Bremsenansteuerung

Ausgang Bremsenansteuerung Achse 1 bzw. Achse 2,
Belastung maximal 500 mA

An der Einspeisung flr die Bremsenansteuerung ist eine UL-zugelassene Fein-
sicherung (max. 3,15 A) vorzusehen:

Wert: z. B. 3,15 AT/250 V; 5x20 mm UL
Firma: Wickmann-Werke GmbH
Annenstral3e 113
58453 Witte
Bestell-Nr.: 181

Lesehinweis

Anschlussbeispiel fur eine Haltebremse siehe Kapitel 4.2.

Eingang externe Nullmarke (BERO) Achse 1 bzw. Achse 2.
Spannungsbereich: +13...30 V

Sollte es nicht gelingen das Referenzieren der Nullimpulse des Gebers auszu-
werten, dann kann tber diesen Eingang ein von einem entsprechenden ange-
bauten Sensor (BERO) geliefertes Signal als “Nullmarkenersatz” zugefuhrt wer-
den.

Es stehen drei 8-Bit Digital-/Analogwandler (DAU) Kanale zur Verfiigung. Uber
diese kann ein analoges Abbild verschiedener Antriebssignale auf eine Mess-
buchse geschaltet werden.

Die drei DAU-Kanéle sind standardméaRig mit folgenden Signalen des Antriebes
belegt:

DA1: Stromsollwert Voreinstellung Shiftfaktor: 4
DA2: Drehzahlsollwert Voreinstellung Shiftfaktor: 6
DA3: Drehzahlistwert Voreinstellung Shiftfaktor: 6

M: Bezugspunkt (Masse)
Auflésung: 8 Bit
Spannungsbereich: 0...5V

Maximalstrom: 3 mA
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8.5

8.5.1

8-254

Anlaufsperrein den Antriebsmodulen/Sicherer Halt

Verwendungszweck der Anlaufsperre

Die Antriebsregelgerate SIMODRIVE 611 unterstiitzen die Funktion “Sicherer
Halt”, Schutz gegen unerwarteten Anlauf nach den Anforderungen von

Anhang | Nr. 1.2.7 der Maschinenrichtlinie 98/37/EG, DIN EN 954-1 Kategorie 3
und DIN EN 1037. Hierzu sind die Hinweise in dieser Dokumentation unbedingt
Zu beachten.

Dazu verfugen die Antriebsregelgerate standardm&Rig tber ein internes Sicher-
heitsrelais mit zwangsgefuhrten Kontakten. Dieses Sicherheitsrelais wird in den
Projektierungs- und Bedienungsanleitungen mit "Anlaufsperre” oder "Anlauf-
sperren-Relais” bezeichnet.

Dieses Sicherheitsrelais trennt die Spannungsversorgung der Optokoppler zur
Impulstibertragung an die IGBT galvanisch ab. Der angeschlossene Motor kann
kein Drehmoment mehr entwickeln.

Die Funktion “Sicherer Halt” verhindert den unerwarteten Anlauf des an das
Antriebsregelgerat angeschlossenen Motors aus dem Stillstand. Bei aktiver
Funktion “Sicherer Halt” ist die Motorwelle momentenlos. Deshalb soll diese
Sicherheitsfunktion erst nach Stillstand des Antriebs aktiviert werden, da er
anderenfalls seine Fahigkeit zum Bremsen verliert. Der Stillstand der Maschine
muss zuvor Uber die externe Maschinensteuerung herbeigefuhrt und sicherge-
stellt werden.

Vorsicht

Die Geschwindigkeit sollte vor der Funktion “Sichere Halt” Null sein.

Achtung

Die Anlaufsperren Funktion ist bei bestimmungsgeméafer Anwendung mit dem
zwangsgefuhrten Meldekontakt AS1/AS2 in den Netzschitzkreis oder NOT-
HALT-Kreis einzuschleifen. Bei nicht plausibler Funktion des Anlaufsperren-Re-
lais bezogen auf den Betriebsartenmodus der Maschine, muss eine galvani-
sche Trennung des betroffenen Antriebs vom Netz erfolgen, z. B. tiber Netz-
schiitz im Einspeisemodul. Die Anlaufsperre und die damit verbundene Be-
triebsart darf erst nach Fehlerbeseitigung wieder genutzt werden.
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8.5.2 Funktionsweise der Anlaufsperre

Mit dem Wechselrichter-Leistungsteil wird die Stromfiihrung der einzelnen Mo-
torwicklungen gesteuert. Die Motoren werden sinusformig bestromt.

Eine Impulsbildungslogik taktet die 6 Leistungstransistoren in einem drehfeld-
orientierten Muster. Zwischen der Ansteuerlogik und dem Ansteuerverstarker

des Leistungsteiles ist in jedem Transistorzweig ein Optokoppler zur Potential-
trennung geschaltet.

Die Anlaufsperre wirkt modulspezifisch. An dem jeweiligen Antriebsmodul greift
ein zwangsgefiihrtes Relais in der Wechselrichteransteuerung auf die jeweiligen
Eingangsschaltungen der Optokoppler ein.

P600 o

u2
V2 M
w2 A 3~

M600 T

\
P5 ‘
\
AS1 T |
AS2 | e \
663 ﬁl \
19 O—‘ ASIC |
ad mit |
EZ = Ansteuerlogi ‘
i \
© \
© \
¢ Regelungsbaugruppe
At pP |
¢ SIMODRIVE 611 universal HRS|
© / HRS2 \
© |
@ Ansteuerverstarker (SIDU-ASIC) @ Optokoppler

K1 Sicherheitsrelais

Bild 8-8 Funktionsweise am Beispiel SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2

Ein Relaiskontakt unterbricht die Stromversorgung der Optokopplereingénge.
Damit kénnen keine Signale den Optokoppler passieren. Uber einen weiteren
potentialgetrennten Zweig wird die Impulsbildungslogik blockiert.

Diese beiden Wirkungskreise werden von der Maschinensteuerung uber die

KI 663 (Motoranlaufsperre) bei den Antriebsmodulen angesteuert. Der Zustand
des im Impulsstromversorgungskreis liegenden Relaiskontaktes wird tber einen
dazu zwangsgefiihrten Offnerkontakt an die externe Anpassschaltung gemel-
det.

An den Modulklemmen AS1 und AS2 ist der Meldekontakt zug&ngig und kann
vom Anwender mit der Sicherheitssteuerung verriegelt werden. Diese Anlauf-
sperren-Meldekontakte missen bei einem Ausfall der Anlaufsperre den Antrieb
Uber das Leistungsschiitz in der Netzeinspeisung (Netzschitz im Einspeisemo-
dul) vom Netz trennen.
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8.5.3

8-256

/N

Mit aktivierter Anlaufsperrenschaltung ist kein drehfeldorientiertes Durchsteuern
von mehreren Leistungstransistoren moglich.

Warnung

Als Restrisiko verbleibt im Falle von zwei gleichzeitig im Leistungsteil auftreten-
den Fehlern ein Anrucken um einen kleinen Drehwinkel:

—> FT-Motoren: 4-polig 90°, 6-polig 60°, 8-polig 45°;

—> Asynchronmotoren: im Bereich der Remanenz max. 1 Nutteilung,
was ca. 5° bis 15° entspricht

1FN-Linearmotoren kénnen im Fehlerfall 180° elektrisch weiterdrehen
(ca. 56 bzw. 72 mm inkl. Uberschwinger).

Warnung

Der Motor kann bei aktivierter Anlaufsperre kein Drehmoment mehr aufbringen.
Bei auRerer Krafteinwirkung auf die Antriebsachsen sind zuséatzliche Haltevor-
richtungen z. B. Bremsen erforderlich. Die Wirkung der Schwerkraft auf han-
gende Achsen ist hier besonders zu beachten.

Eine galvanische Trennung erfolgt durch die Anlaufsperre nicht. Diese hat so-
mit keinesfalls eine Schutzfunktion gegen “Elektrischen Schlag”.

Fur Betriebsunterbrechungen, Wartungs-, Instandsetzungs- und Reinigungsar-
beiten an der Maschine bzw. Anlage muss die komplette Maschine grundséatz-
lich Uber die Netztrenneinrichtung ( z. B. Hauptschalter) galvanisch vom Netz
getrennt werden (siehe EN 60204-1; 5.3).

Anschluss der Anlaufsperre

Die Anlaufsperre wird in den Antriebsmodulen tber Kl. 663 angesprochen. Das
Anlaufsperren-Relais wird mittels der internen Freigabespannung FR+ (Klemme
9, +24V) /oder einer externen Spannung +24 V angesteuert. Bei Verwendung
einer externen Spannungsquelle ist deren Bezugspotential (Masse) mit FR—
(Klemme 19) zu verbinden.

Bei ausgeschaltetem Relais, Kl 663 offen, ist die Anlaufsperre aktiviert.

Ist der Meldekontakt AS1/AS2 geschlossen, meldet er potentialfrei den Zustand
“Anlaufsperre ist wirksam”.

Der Stromkreis ist gegen Uberlast und Kurzschluss durch eine Schmelzsiche-
rung von max. 2 A zu schitzen!

Die externe Ansteuerung der Klemme 663 (Antrieb) muss tber ein fehlersiche-
res Signal erfolgen.
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Achtung

Das Anlaufsperren-Relais hat Anzugs- und Abfallverzugszeiten von
max. 40 ms. Der Anschluss der externen Verdrahtung an den Klemmen
AS1/AS2 ist kurzschlusssicher auszufiihren.

Die Erregerspule des Sicherheitsrelais ist mit einer Seite auf die geerdete Elek-
tronikmasse gelegt (PELV Stromkreis nach DIN VDE 0160). Bei Speisung der
Erregerspule Uber eine externe 24 V Spannungsversorgung muss deren Mi-
nuspol mit Erdpotential verbunden sein. Die externe 24 V Spannungsversor-
gung muss die Anforderungen fur PELV Stromkreise nach DIN VDE 0160 erftil-

len.
Tabelle 8-1 Technische Daten Sicherheitsrelais
Klemme Bezeichnung Beschreibung | Art Bereich
1
AS12) Kontakt 1 Riickmeldekon- O |DC30V/max.2 A
takt Relais
AS22) | Kontakt 2 Anlaufsperre AC 250 V/ max. 1 A3)
663 Steuereingang Nennwiderstand E |DC21V-30V
“Anlaufsperre” der Erregerspule Max. Schalthaufigkeit: 6/min
600 Q ... 1000 Q Elektrische Lebensdauer:
mind. 100.000 Schaltspiele
Mechanische Lebensdauer:
10 Mio Schaltspiele
9 Freigabespannung A | +24V
FR+ (intern)
19 Bezug A | Masse
FR— (extern)

1) E =Eingang; A = Ausgang; O = Offner

2) Bei Reihenschaltung der Kontakte AS1/AS2 ist ein Kontaktwiderstand von
ca. 0,20 Ohm uber die Lebensdauer der Kontakte zu berticksichtigen. Bei 24 V
Schaltspannung ist wegen nichtlinearer Kontakteigenschaften erfahrungsgeman eine
Reihenschaltung von bis zu 5 Kontakten unproblematisch.

3) Entsprechend EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen) sind bei Verwendung von AC
Steuerspannungen, Steuertransformatoren einzusetzen.

i t Warnung
Die Funktion “Sicherer Halt” darf nur durch qualifiziertes Personal installiert und
in Betrieb genommen werden.

Alle externen sicherheitsrelevanten Leitungen (z. B. Ansteuerleitung Sicher-
heitsrelais, Rickmeldekontakte) sind geschitzt zu verlegen, z. B. im Leitungs-
kanal. Kurz- und Querschlisse sind auszuschlieRen.
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8.5.4

8-258

Reihenfolge und Ablauf bei der Anwendung der Anlaufsperre

Die Antriebe missen stillgesetzt sein, bevor die Kl 663 gesperrt und die Anlauf-
sperre aktiviert wird.

Das Stillsetzen der Antriebe kann z. B. erfolgen durch das gefiihrte Herunterfah-
ren der Antriebe Uber das NC-Programm, Uiber das Sperren der Antriebsfreiga-
be KIl. 64 oder der achsspezifischen Reglerfreigabe Kl 65.

Im Fehlerfall muss eine sichere Trennung vom Netz mittels Netzschitz erfolgen.

Tritt ein Fehler beim Betatigen der Anlaufsperre auf, so ist dieser Fehler zu be-
seitigen bevor die trennenden Schutzeinrichtungen zum Arbeitsraum der Ma-
schine bzw. Anlage geoffnet werden. Nach Beseitigen des Fehlers ist der Hand-
lungsablauf fur die Anlaufsperre zu wiederholen. Im Fehlerfall muss die
Abschaltung aller Antriebe, der Maschine bzw. der Anlage erfolgen.

Sollte bei abgeschalteter Kl 663 und aufgehobenen Schutzeinrichtungen eine
der nachfolgenden Stérungen auftreten, muss in jedem Fall der NOT-HALT so-
fort ausgeldst werden:

* Der Ruckmeldekontakt AS1/AS2 bleibt offen, die Anlaufsperre ist nicht akti-
viert.

* Esliegtin der externen Steuerschaltung selbst ein Fehler vor.

® Esliegt eine Stérung in den Meldeleitungen des Rickmeldekontakts vor.

Es missen alle Antriebe der Maschine/Anlage Uber das Netzschiitz vom Netz
getrennt werden.

Wenn die Ansteuerung der Anlaufsperre in die externe sicherheitsgerichtete
Antriebssteuerung richtig eingebunden und Uberprift ist, sind die Antriebe im
abgetrennten Arbeitsbereich der Maschine gegen ungewollten Anlauf gesichert
und Personen kénnen in den eingegrenzten Gefahrenbereich eintreten oder
zugreifen.

Achtung

Die einschlagigen Vorschriften fur Einrichtbetrieb sind dabei zu beachten.
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8.5.5 Uberprifen der Anlaufsperre

Das Sicherheitsrelais ist ein wichtiges Bauteil fiir Sicherheit und Verfiigbarkeit
der Maschine. Daher muss bei einer Fehlfunktion die Regelungsbaugruppe mit
dem Sicherheitsrelais ausgetauscht werden. Zum Erkennen einer Fehlfunktion
sind in regelmaRigen Abstanden Funktionsprufungen erforderlich.

Fur den Zeitrahmen sind die in der berufsgenossenschatftlichen Vorschrift
BGV Al 839, Absatz 3 angegebenen Intervalle maRgebend. Die Funktionspri-
fung ist daher je nach Einsatzbedingungen, mindestens jedoch einmal jahrlich
und zusétzlich nach Erstinbetriebnahme sowie nach Anderungen und Instand-
setzungen durchzufihren.

* Durch Wegnahme der Spannung an Klemme 663 missen die Impulse des
Antriebes gesperrt werden. AuRerdem muss der Rickmeldekontakt
AS1/AS2 der Anlaufsperre schlieen. Der Antrieb trudelt dabei aus.

e Aufheben der Schutzeinrichtungen, z. B. Offnen der Schutztiir bei laufen-
dem Antrieb. Der Antrieb muss schnellstmdglich abgebremst und danach
abgeschaltet werden. Hierbei darf kein unzulassiges Gefahrenpotential ent-
stehen.

* In den Meldeleitungen zwischen den Riickmeldekontakten und der externen
Steuerung sowie den Signalauswertungen dieser Steuerung sind alle mogli-
chen Fehlerféalle, die auftreten kdnnen, einzeln zu simulieren, z. B. durch
Auftrennen des Anlaufsperren-Uberwachungskreises an Klemme AS1-AS?2.

e Der Uberwachungskreis AS1 — AS2 ist dazu abzuklemmen.

In allen simulierten Fehlerfallen muss das Netzschiitz alle Antriebe der Ma-
schine bzw. Anlage vom Netz trennen.

Bei einer gegebenenfalls bestehenden Verbindung der Stromversorgung
NE-oder Uberwachungsmoduls Klemme 500/M500 zum Leistungszwi-
schenkreis P600/M500 muss diese gleichzeitig mit dem Netzschuitz sicher
und zuverlassig aufgetrennt werden, z. B. Uber Schitze.

i t Warnung
Die Uberpriifung muss durch qualifiziertes Fachpersonal unter Beachtung der
dabei notwendigen Sicherheitsvorkehrungen durchgefiihrt werden.

Nach Abschluss der Uberpriifung der Anlaufsperre sind alle im Rahmen der
Uberpriifung durchgefiihrten Veranderungen an der Steuerung riickgangig zu
machen.
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Beispiel “Sicherer Halt” mit Schitzsicherheitskombination
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Funktion Mit zwei SIGUARD Schuitzsicherheitskombinationen (A1. A2) fir Not-Aus und
Schutzverriegelung lasst sich ein Aufbau nach EN954-1 Steuerungskategorie 3
und EN1037 ausfuhren. Mit der Verschaltung nach Bild 8-9 wird eine Stop-
Funktion Kategorie 1 nach EN 60204 erreicht.

Die Schalter S2 und S3 sind zwangsoéffnende Positionsschalter entsprechend
EN 1088.

Verhalten bei Beim Offnen der Schutztiire 16sen die Schiitzsicherheitskombinationen zeitlich
offener Schutztire gestaffelt aus und leiten das Stillsetzen des Antriebs nach EN 60204-1 Stop-
Kategorie 1 ein.

Uber die Freigabekontakte der Schiitzsicherheitskombination A1 wird am
Eingang Reglerfreigabe (RF) des Antriebs Signal 0 vorgegeben. Der Antrieb
wird sofort auf Drehzahl 0 abgebremst und die Impulse geldscht .

Die Verzogerungszeit der Schitzsicherheitskombination Al ist so einge-
stellt, dass der Antrieb zum Stillstand gekommen ist, wenn die verzdgerten
Kontakte 6ffnen und dadurch die zweite Schitzsicherheitskombination A2
anstof3en.

Die Schutzsicherheitskombination A2 schaltet das Sicherheitsrelais im An-
trieb Uber die Klemme 663 unverzdgert ab. Die Rickmeldekontakte des
Sicherheitsrelais missen nach Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit
geschlossen sein, sonst wird der Antrieb Uber Klemme 48 vom Netz ge-
trennt.

Bei einer Schutztire mit Zuhaltung wird der Antrieb mit nachfolgender Im-
pulsléschung stillgesetzt, z. B. durch Driicken einer entsprechenden Taste
an der Maschine. Die Meldung “Drehzahl Null” gibt die Zuhaltung frei und
mit Offnen der Schutztiire wird das Sicherheitsrelais im Antrieb sofort abge-
schaltet. In diesem Fall kann die erste Zeitstufe (Schutzsicherheitskombina-
tion Al) entfallen.

Beim Einschalten der Netzversorgung tber K1 durch Taste S1 “Netz Ein”
wird das interne Netzschitz der Einspeiseeinheit durch die Riickmeldung in
den Einschaltkreis auf korrekte Funktion Uberpruft.
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8.5.7 Beispiel “Sicherer Halt” bei mehreren Antriebsgruppen

Funktion Das Konzept der Funktion “Sicherer Halt” mit tibergeordnetem Hauptschiitz
geman Bild 8-10 wird bei einer elektrischen SpritzgieRmaschine umgesetzt.

©)

Freigabe

Bei Schutzeinrichtung mit Zuhaltung:
@ Freigabe erteilen, wenn n = 0 und
| gleichzeitig Impulse uber
>N Regelungsbaugruppe sperren

@ unverzogerte Kontakte auf
Anlaufsperre Kl. 663

@ verzogerte Kontakte auf
Verschaltungslogik

AS1
2 Antrieb 1.1

1 Antrieb 1.2

Schutztiir A—\ @

ASL Antrieb 1.3
2T @00
AS1 Bewegliche Schutzeinrichtung

Antrieb 2.1
AS2

AS1 Antrieb 2.2
AS2

[
Schutztiir A—\

Schutztir

AS1

Schutztir Antrieb 3.1
S2

Hauptschutz

Netzeinspeisung NE

Bild 8-10  Beispiel Funktion “Sicherer Halt” mit mehreren Antriebsgruppen

Die Maschine besteht aus drei funktionalen Antriebsgruppen. Die Riickmelde-
kontakte jeder Regelungsbaugruppe AS1/AS2 innerhalb einer Antriebsgruppe
sind in Reihe geschaltet. Jede Antriebsgruppe ist Uber eine bewegliche
Schutzeinrichtung abgesichert. Zwischen den Antriebsgruppen und bewegli-
chen Schutzeinrichtungen gelten Abhangigkeiten gemaf Tabelle 8-2.
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Verhalten bei
Schutztlre auf

8.5 Anlaufsperre in den Antriebsmodulen/Sicherer Halt

Tabelle 8-2

Wirkung der beweglichen Schutzeinrichtungen auf die Antriebsgruppen

Bewegliche Schut-
zeinrichtung

Antrieb 1.1/1.2/1.3

©)

Antrieb 2.1/2.2

®

Antrieb 3.1

®

Schutztir A

X

X

Schutztir B

X

X = Abschalten der Antriebe bei Betétigung der Schutzeinrichtung

Solange die zugeordnete Schutzeinrichtung den Eingriff in den Gefahrenbe-
reich verhindert, werden die Riuckmeldekontakte dieser Leistungsmodule tber-
briickt. Nach dem Offnen der Schutzeinrichtung miissen die Antriebe in der fest-
gelegten Zeit abgeschaltet und die Rickmeldekontakte der Sicherheitsrelais
geschlossen sein, andernfalls schaltet das Gibergeordnete Hauptschitz ab.
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8.6 Anwendungsbeispielemit SIMODRIVE 611
8.6.1 Blockschaltbild Anwendungsbeispiel

=11 1 Einspeisung, PLC, NC
=1/2 % | A pic] E[E] Al A
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Bild 8-11  Blockschaltbild Anwendungsbeispiel

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
8-264 SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



8 Wichtige Schaltungshinweise

8.6 Anwendungsbeispiele mit SIMODRIVE 611

8.6.2 Funktionsbeschreibung Anwendungsbeispiel

Anwendung

Das Blockschaltbild Kapitel 8.6.1 zeigt in der Ubersicht ein Anwendungsbeispiel
fur eine komplette, antriebsnahe Steuerung einer Maschine mit SIMODRIVE
611 Antriebskomponenten mit analoger Sollwert-Schnittstelle.

Hinweise zu Ausfuhrungen mit SIMODRIVE 611 digital und 611 universal siehe
Kapitel 8.8.

Im nachfolgenden Kapitel 8.7 werden die einzelnen Anwendungen und Funktio-
nen der Antriebssteuerung anhand der Schaltungsbeispiele =1 bis =9 detailliert
beschrieben.

Die Schaltungsbeispiele =1 bis =3 sind fir einfache Anwendungen an Maschi-
nen vorgesehen. Die Schaltungsbeispiele =1 und =4 bis =9 beschreiben alle
wesentlichen Funktionen, die fur eine Bearbeitungsmaschine zur Anwendung
kommen kdnnen.

Das Schaltungskonzept ist so angelegt , dass die einzelnen Steuerungsgrup-
pen von der Basisfunktion in Schaltungsbeispiel =4

* Antriebe Ein/Aus/Stillsetzen im Notfall, Start/Stop/Sicherer Halt
Uber die weiteren Funktionen

® Betriebsarten-Wahl Automatik-/Einrichtbetrieb mit Zustimmung =5
e Schutztiir-Uberwachung mit Zuhaltung =6

e Endschalter Endlagen-Uberwachung =7

® Ankerkurzschluss-Bremsung =8 und

® Leistungsschutze im Motorkreis =9

von einfachen bis zu umfangreicheren Aufgabenstellungen abgestuft fur die
jeweilige Anwendung einsetzbar sind. Bei der schrittweisen Erweiterung der
Steuerung bis zum Vollausbau sind die in den Schaltungsbeispielen jeweils
dazu uberbrickten Klemmen-Verbindungen aufzutrennen und die dafir erfor-
derlichen Verriegelungs-und Uberwachungsstromkreise einzufiigen.

Im Anwendungsbeispiel Bild 8-11 besteht der SIMODRIVE 611 Antriebsverband
aus einem Hauptspindelantrieb 1PH7 und drei Vorschubantrieben 1FT5 bei-
spielhaft fir eine Werkzeugmaschine.

Die antriebsnahe Steuerung beinhaltet im Wesentlichen die sicherheitsgerich-
tete zweikanalige Hardware-Steuerung mit den dazu gehdrigen PLC-Funktio-
nen. Die PLC-Steuerung Ubernimmt uber die logische Verkniipfung den koordi-
nierten Ablauf der Antriebssteuerung, hat dabei aber keine sicherheitsrelevante
Funktion.

Auf die NC/FM (Positioniersteuerung) mit der Sollwert- und Istwertschnittstelle
sowie die anwenderseitige Maschinensteuerung wird im Nachfolgenden nicht
weiter eingegangen. Sie sind daher nur in prinzipieller Form dargestellt.

® Steuerungskategorie nach EN 954-1

Die zweikanalige Systemstruktur der Steuerungen =4 bis =6 entspricht bei
richtiger Anwendung der Einzelkomponenten der Steuerungskategorie 3
nach EN 954-1, d. h., wenn ein einzelner Fehler im System aulftritt, muss
die Sicherheitsfunktion erhalten bleiben.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014 8-265



8 Wichtige Schaltungshinweise
8.6 Anwendungsbeispiele mit SIMODRIVE 611

Die Steuerungskategorien der weiteren Schaltungen =7 bis =9 sind vom An-
wender zu bewerten. Dies richtet sich nach dem Einsatz der von ihm ausge-
wihlten Fremdkomponenten/Uberwachungsgeréate usw. und der sicherheits-

technischen Einbindung in die Basissteuerungen.

Hinweis

Bei Maschinen, die nach der Gefahrenanalyse/Risikobewertung bzw. Typ C-
Norm in einer niedrigeren Kategorie z. B. 1 oder 2 nach EN 954-1 einzustufen
sind, kann die Steuerung von den vorliegenden Schaltungsbeispielen prinzi-
piell abgeleitet, in einfacherer einkanaliger Systemstruktur ausgefiihrt werden!

Dies gilt auch fur Teilbereiche/Teilfunktionen einer Maschine, die z. B. nach den
Typ C-Normen auch mit einer von der Grundmaschine abweichenden niedrige-
ren oder auch héheren Steuerungskategorie ausgefuhrt werden missen. So
kann es beispielsweise nach der Gefahrenanalyse/Risikobewertung auch not-
wendig sein, dass eine hydraulische/ pneumatische Spannvorrichtung im Ar-
beitsraum Uber ein Zweihand-Steuergerat entsprechend Kategorie 4 angesteu-
ert werden muss.

Funktionen
® Schaltungsbeispiele =4 bis =9

Die zweikanalige Systemstruktur im vorliegenden Anwendungsbeispiel wird
erreicht:

Erster Abschaltpfad: Energieabtrennung zu den Antriebsmotoren tber die
Anlaufsperren in den Antriebsmodulen.

Die Abschaltung erfolgt tber die KI 663. Der zwangsgefiihrte Rickmelde-
Kontakt des Anlaufsperren-Relais tUiber die KI AS1-AS2 greift zyklisch Uber-
wacht in den NOT-HALT-Kreis des Sicherheitsschaltgerates ein.
Ausfuhrliche Beschreibung der Anlaufsperre siehe Kapitel 8.5.

Zweiter Abschaltpfad: Galvanische Netztrennung zum Zwischenkreis der
Antriebsmodule durch das Netzschitz im NE-Modul.

Die Abschaltung erfolgt tiber Kl 48 gleichzeitig mit der sicherheitsgerichteten
potentialfreien Abschaltung der Schiitzspule tUber die KI NS1- NS2.

Die Abschaltung erfolgt z. B. beim Stillsetzen im Notfall , iber Fehlermeldun-
gen aus dem Antriebssystem oder iiber die Anlaufsperren-Uberwachung im
Fehlerfall.

Der zwangsgefihrte Offnerkontakt 111 — 213 des Netzschiitzes wird nach
jedem Ausschaltzyklus im Ruckfuhrkreis des NOT-HALT- Sicherheitsschalt-
gerates Uberwacht. Ausfuihrliche Beschreibung des Netzschitzes siehe
Kapitel 8.2.2.

Das Stillsetzen der Antriebe erfolgt bei NOT-HALT in der Stop-Kategorie 1
nach EN 60204-1; 9.2.2: “Gesteuertes Stillsetzen”, die Energiezufuhr wird
erst dann unterbrochen, wenn Stillstand erreicht ist.

Die im Kapitel 8.7 enthaltenen Schaltungsbeispiele =2 und =3 sind flr ein-
fache und mittlere Aufgabenstellungen anwendbar.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
8-266 SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



8 Wichtige Schaltungshinweise
8.6 Anwendungsbeispiele mit SIMODRIVE 611

® Schaltungsbeispiel =2:

Mit dem Ein- und Ausschalten der Antriebe wird jeweils der gesamte An-
triebsverband einschlie3lich Netzschitz und Anlaufsperren zweikanalig si-
cherheitsgerichtet geschaltet. Bedingt durch die Vorladeschaltung zum
Hochfahren der Zwischenkreisspannung an den Kondensatoren ist die Ein-
schalthaufigkeit pro Zeiteinheit des NE-Moduls begrenzt.

Diese Schaltung ist z. B. bei Maschinen mit haufigen Offnungszyklen der
Schutztiir oder fur die Betriebsart “Einrichten” mit hdufiger Zustimmfunktion
nicht geeignet.

® Schaltungsbeispiel =3:

Mit der Schaltung kdnnen ein- oder mehrere Antriebe selektiv aus einem in
Funktion befindlichen Antriebsverband z. B. tiber Schliisselschalter, End-
schalter, Lichtschranken usw. sicherheitsgerichtet abgeschaltet und in den
Betriebszustand “Sicherer Halt” Gberflhrt werden.

Zuvor muss Uber die NC-Steuerung das sichere Stillsetzen der Antriebe
erfolgt sein. Diese Schaltung kann auch in Verbindung mit der Basissteue-
rung =4 eingesetzt werden.

Die Schaltungsbeispiele =2 und =3 dienen auch zum prinzipiellen Verstand-
nis der umfangreicheren Steuerungsfunktionen ab Schaltung =4.

Hinweis

Samtliche nachfolgenden Schaltungsbeispiele beinhalten keine sicherheits-
technischen oder sonstigen maschinenspezifisch ggf. notwendigen Verriege-
lungen mit der anwenderseitigen Maschinensteuerung.
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8.6.3 Sicherheitstechnik und Normen

Zielsetzung

Grundprinzip der
gesetzlichen
Anforderungen in
Europa

EU-Richtlinien

Maschinenricht-
linie

8-268

Zielsetzung der Sicherheitstechnik soll es sein, die Geféhrdung von Menschen
und Umwelt durch technische Einrichtungen so gering wie mdglich zu halten,
ohne dadurch die industrielle Produktion und den Einsatz von Maschinen und
die Herstellung von chemischen Produkten mehr als unbedingt notwendig ein-
zuschranken. Durch international abgestimmte Regelwerke soll der Schutz von
Mensch und Umwelt allen Landern in gleichem Mal3e zuteil werden und gleich-
zeitig sollen Wettbewerbsverzerrungen wegen unterschiedlicher Sicherheitsan-
forderungen im internationalen Handel vermieden werden.

Die Gesetzgeber fordern, “durch vorbeugende MafRnahmen die Qualitat der
Umwelt und die Gesundheit des Menschen zu schitzen” (Richtlinie 96/82/EG
des Rates “Seveso II"). Sie fordern weiter “Sicherheit und Gesundheitsschutz
der Beschaftigten bei der Arbeit” (Maschinenrichtlinie, Arbeitsschutzgesetze).
Die Erreichung dieser und &hnlicher Ziele wird in EU-Richtlinien vom Gesetzge-
ber flr verschiedene Gebiete gefordert (“geregelter Bereich”). Zur Erreichung
dieser Ziele stellt der Gesetzgeber Anforderungen an die Betreiber von Anlagen
und die Hersteller von Geraten und Maschinen und hat gleichzeitig die Verant-
wortung fur mégliche Schaden zugeordnet.

Den EU-Richtlinien liegt ein neues, globales Konzept (“new approach”, “global
approach”) zugrunde:

* EU-Richtlinien enthalten nur allgemeine Sicherheitsziele und legen grundle-
gende Sicherheitsanforderungen fest

* EU-Richtlinien verlangen von den Mitgliedslandern die gegenseitige Aner-
kennung nationaler Vorschriften.

Die EU-Richtlinien sind nebeneinander gleichwertig, d. h. wenn mehrere Richtli-
nien fur eine bestimmte Einrichtung zutreffen, gelten die Anforderungen aller
relevanter Richtlinien.

Fur eine Maschine mit elektrischer Ausriistung gelten u. a. die
® Maschinenrichtlinie 98/37/EG
* Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG

* EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Grundsatzlich gilt fir alle Maschinen die Européaische Maschinenrichtlinie. Im
Anhang | der Richtlinie sind die Mindestanforderungen festgelegt. Prazisiert
werden diese durch europdisch harmonisierte Normen, Typ A, B und C.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014



8 Wichtige Schaltungshinweise
8.6 Anwendungsbeispiele mit SIMODRIVE 611

Entsorgung Die Gerate sind entsprechend den giltigen landesspezifischen Vorschriften zu
entsorgen!

Jedoch werden nicht fur alle Arten von Maschinen Normen ausgearbeitet. Fir
Werkzeugmaschinen der Metallbearbeitung, Roboter und automatisierte Ferti-
gungssysteme existieren einige Normentwdirfe und fertiggestellte Normen, z. B.
Typ C-Normen. Darin ist fUr die sicherheitsbezogenen Steuerungen in vielen
Fallen Kategorie 3 nach EN 954-1 festgelegt. Die grundlegende Anforderung
dieser Kategorie lautet: "Einfehlersicherheit mit partieller Fehlererkennung”.
Diese Anforderung lasst sich in der Regel durch eine zweikanalige System-
struktur erreichen (Redundanz). Teilbereiche einer Maschinensteuerung kén-
nen auch mit davon abweichenden Kategorien B, 1, 2, oder 4 nach EN 954-1
eingestuft werden.

Gefahrenanalyse Grundsatzlich ist nach der Maschinenrichtlinie 98/37/EG der Hersteller oder
und Risikobewer- Inverkehrbringer einer Maschine oder eines Sicherheitsbauteils verpflichtet,
tung eine Gefahrenanalyse durchzufihren, um alle mit seiner Maschine oder dem

Sicherheitsbauteil verbundenen Gefahren zu ermitteln. Er muss die Maschine
oder das Sicherheitsbauteil unter Beriicksichtigung seiner Analyse entwerfen
und bauen.

Eine Risikobeurteilung muss die Restrisiken aufzeigen, die zu dokumentieren
sind. Fur die Verfahren zur Bewertung dieser Risiken sind u.a. die Normen
EN 292 “Allgemeine Gestaltungsleitséatze zur Sicherheit von Maschinen”;

EN 1050 “Sicherheit von Maschinen, Leitsatze zur Risikobeurteilung” und

EN 954 “Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen” zu beachten.

CE-Konformitat Der Maschinenhersteller bzw. der im EU-Wirtschaftsraum ansassige Inverkehr-
bringer oder deren Bevollméachtigte missen rechtsverbindlich fiir die gesamte
Maschine die CE-Konformitét erklaren.

Hinweis

Die aufgefuhrten Richtlinien und Gesetze sind eine Auswahl, um wesentliche
Ziele und Prinzipien zu vermitteln. Die Liste erhebt keinen Anspruch auf Voll-
stéandigkeit.
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Schaltungsbeispiele=1 bis =9 mit SIMODRIVE 611
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.1 Ubergeordnete Hinweise und Funktionen

Anschlusshinwei-
se, Technische Da-
ten, Gerateaus-
wabhl

Schaltgeréate-Aus-
wabhl

8-282

Fur die Projektierung der in den Schaltungsbeispielen angefuhrten Antriebs-
komponenten, Sicherheitsschaltgerate, Schiitze usw. sind zwingend die dazu-
gehorigen Anschlusshinweise, technischen Daten der aktuellen Betriebs- und
Projektierungshandbiicher sowie Kataloge und Applikations-Handbiicher zu
beachten.

® SIGUARD Sicherheitskombinationen 3TK28 / 3TK29; Schaltungsbeispiele
sowie die Funktionen “Autostart” und “Uberwachter Start” sind im Applika-
tions-Handbuch “Safety Integrated”, Bestell-Nr. 6ZB5000-0AA01-0BA1,
beschrieben.

® SIRIUS- Leistungs- und Hilfsschiutze 3 RT1 und 3 RH11 sind mit zwangsge-
fuhrten Hilfskontakten gemafl ZH1/457, IEC 60947-5-1 auszuwahlen.

* Kontaktzuverlassigkeit

Die Hilfsschalter, Schaltkontakte der Schaltgeréte und der Netztrenneinrich-
tung mussen zum zuverlassigen Schalten kleiner Schaltstrome
=17V, 5 mA geeignet sein.

e Uberspannungsbegrenzung

Samtliche Schaltgerate, Spulen, Induktivitaten, Bremsen usw. sind aus EMV-
Grunden und aus Grunden der Funktionssicherheit generell durch RC-Glieder,
Varistoren, Dioden oder Dioden-Kombinationen zur Bedampfung von Abschalt-
Uberspannungen zu beschalten, sofern diese nicht schon in die Geréte inte-
griert sind.

Dies gilt auch fur Schaltgeréte, die von PLC-Ausgéngen angesteuert werden.

Hinweis

Die Auswahl der Uberspannungsbegrenzung beeinflusst den Ausschaltverzug
der Geréte. Dieser Einfluss ist bei der Projektierung auch zu beachten.

Auswahl und technische Daten siehe Katalog NSK Niederspannungs-Schalt-
technik
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

Funktionen/Sicher-  Definition der Begriffe

heitsaspekte

“Ausschalten im Notfall” NOT-AUS und “Stillsetzen im Notfall” NOT-HALT

Handlungen im Notfall nach EN 60204-1 (VDE 0113, Teil 1): 1998-11,
Kapitel 9.2.5.4 sind wie folgt zu interpretieren:

Ausschalten im Notfall: In der Stop-Kategorie 0 nach EN 60204-1; 9.2.2
wird das Stillsetzen durch sofortiges Abschalten der Energie zu den Maschi-
nen-Antriebselementen (d. h. ungesteuertes Stillsetzen) bewirkt. Diese Art
der Abschaltung wird in der Regel als NOT-AUS interpretiert.

Stillsetzen im Notfall: In der Stop- Kategorie 1 nach EN 60204-1; 9.2.2 wird
ein gesteuertes Stillsetzen bewirkt, wobei die Energie zu den Maschinen-
Antriebselementen beibehalten wird, um das Stillsetzen zu erzielen. Die
Energie wird erst dann unterbrochen , wenn der Stillstand erreicht ist. Diese
Art der Stillsetzung wird in der Regel als NOT-HALT definiert.

In den Schaltungsbeispielen wird begrifflich fir das Stillsetzen im Notfall die
NOT-HALT-Funktion angewendet.

Die NOT-HALT-Taster bewirken zweikanalig Uber die eingesetzten Sicher-
heits-Schaltgerate 3TK2806—-0BB4/3TK2842—1BB42 eine Abschaltung in
der Steuerungskategorie 3 nach EN 954—1. Bei Bedarf ermdglichen die
Schaltgerate auch einen Anschluss der NOT-HALT-Taster in querschlusssi-
cherer Ausfuhrung, Kategorie 4 nach EN 954-1.

Bremsen Uber Klemme 64 Antriebssperre an der Stromgrenze

Die Antriebe werden durch das Sperren der Kl 64 Antriebsfreigabe am
NE-Modul bzw. Uberwachungsmodul an der eingestellten Stromgrenze (Mo-
mentengrenze)/Rampe des Antriebsmoduls schnellstmdglich stillgesetzt.

Ruckspeiseleistung NE-Modul

Die Leistungsauslegung fur das NE-Modul erfolgt in der Regel nach der
Nennleistung der angeschlossenen Motoren, reduziert um einen Gleichzei-
tigkeitsfaktor. Beim Bremsen an der Stromgrenze ist zu beachten, dass die
Bremsleistung die Spitzen-Ruckspeiseleistung der E/R-Module (siehe Tabel-
le 6.3) bzw. die Bremsleistung der Pulswiderstéande in den UE-Modulen nicht
Ubersteigt. In Grenzféllen sind die NE-Module grof3er zu dimensionieren
oder zusatzliche Puls-Widerstandsmodule mit externem Pulswiderstand
einzusetzen.

Sollwert-und Lageistwert-Schnittstellen

Im Kapitel 8.4.1 ist ein komplettes Antriebsmodul mit Leistungs- und Rege-
lungsteil mit High Performance fur 1FK6-Motoren im Blockschaltbild darge-
stellt. Die Sollwert-Ansteuerung erfolgt iber den Anschluss X141. Im Schal-
tungsbeispiel =1 werden die Sollwert-und Lageistwert-Schnittstelle der
NC-Steuerung z. B. 840D nur einmal als Prinzipskizze dargestellt. In den
weiteren Schaltungen werden diese nicht weiter erwahnt.

Die ausfihrliche Beschreibung der Regelungseinschiibe erfolgt im Kapitel 5.
Motor-Haltebremse

Die Ansteuerung der Haltebremse muss zeitlich koordiniert z. B. tber die
PLC-Logik in Abhangigkeit der Impulsléschung, Reglerfreigabe und Dreh-
zahl-Sollwertvorgabe erfolgen. Hierbei ist die Zeitdauer fur den mechani-
schen SchlieR- und Offnungsverzug der Haltebremse zu beriicksichtigen.
Eine nicht optimal abgestimmte Ansteuerung fuhrt zu einem erhéhten Ver-
schleifd und vorzeitigen Verlust der Bremsleistung.
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8 Wichtige Schaltungshinweise
8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

In den Schaltungsbeispielen wird die Haltebremse zusétzlich zur PLC-An-
steuerung bei einem Stop der Antriebe hardwaremafig ruckfallverzogert
abgeschaltet. Ein Fehler in der PLC kann somit bei stillgesetztem Antrieb
nicht zu einer fehlerhaften Ansteuerung der Bremse fuihren. Anwendungs-
spezifisch muss entschieden werden, ob beim Stillsetzen im Notfall die
Bremse unverzdgert oder verzdgert abgeschaltet werden soll. Die 611U
Regelungen ermdglichen tber eine interne Ablaufsteuerung die koordinierte
Ansteuerung einer Haltebremse (siehe Funktionsbeschreibung SIMODRIVE
611 universal).

Die Haltebremsen sind zur Bedampfung von Uberspannungen extern zu
beschalten.

Ausfuihrliche Beschreibung hierzu siehe Literatur Projektierungshandbicher
fur SIMODRIVE Motoren.

® Sicherer Halt

Nach dem Stillsetzen der Antriebe befinden sich diese durch das sichere
Abtrennen der Energiezufuhr zu den Motoren im Betriebszustand Sicherer-
Halt. Die Aktivierung der Anlaufsperre bewirkt die sichere Impulsldschung in
den Antriebsmodulen.

Funktionsmerkmale
— Es ist kein ungewollter Anlauf des Motors mdglich.
— Die Energiezufuhr zum Motor ist sicher unterbrochen.

— Es erfolgt keine galvanische Trennung des Motors vom Antriebsmodul
bzw. Zwischenkreis des Umrichters.

Der Maschinenhersteller muss MaRhahmen gegen ungewollte Bewe-
gungen nach dem Abtrennen der Energiezufuhr vom Motor treffen.

Randbedingungen z. B. bei Vertikalachsen:

— Der Sichere Halt ist nur dann gewabhrleistet, wenn die in der Maschine
gespeicherte kinetische Energie nicht zu einer unvorhersehbaren Bewe-
gung der Antriebe/Achsen fuhren kann. Eine Bewegung kann z. B. erfol-
gen durch vertikale oder schragstehende Achsen ohne Gewichtsaus-
gleich, durch asymmetrische Rotationsk&rper oder Werkstticke.

— Die Motor-Haltebremse unterstiitzt den Betriebszustand Sicherer Halt.

— Fur das manuelle Eingreifen im Automatikbetrieb, fur das Verfahren im
Einrichtbetrieb sowie bei Wartungs- und Reparaturarbeiten sind abhan-
gig von der Gefahrenanalyse gegebenenfalls weitere Malinahmen fiir
den Personen- und Maschinenschutz notwendig.

— Eine Absturzsicherung oder das sichere Festsetzen der Achsen in einer
bestimmten Position kann durch redundante Einrichtungen zur Halte-
bremse z. B. durch elektromechanische oder pneumatische Feststellein-
richtungen mit zyklischer Uberwachung erreicht werden.
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.2 Beispiel =1 “Schaltschrank-Einspeisung, NC, PLC”

Schaltschrank-Auf-  Bei der Ausfiihrung der Schaltschréanke zum Einbau der Antriebskomponenten
bau- und Ausfiih- sind u. a. folgende wesentliche Bestimmungen zu beachten:

rungsbestimmun-
gen

Gerateauswahl

DIN EN 60439-1 (VDE 0660 Teil 500) 2000—08 Niederspannungs-Schaltge-
ratekombination

DIN EN 602041 (VDE 0113 Teil 1) 1998-11 Elektrische Ausriistung von
Maschinen, Sicherheit

DIN VDE 0106 Teil 100 1983—-03 Schutz gegen elektrischen Schlag.
EMV- und Niederspannungsrichtlinie

Gehdause-Schutzart IP 54 oder entsprechend den Anforderungen der Umge-
bungsbedingungen.

Q1 Netztrenneinrichtung (Hauptschalter) mit voreilendem Hilfsschalter beim
Ausschalten

Auswahl siehe Kapitel 7.3.5 und Katalog NSK

Die Netztrenneinrichtung trennt die elektrische Ausriistung galvanisch von
der Energieversorgung.

G11 SITOP-power Stromversorgungsgerat fir 24 V DC siehe Katalog KT
10.1. Die Stromversorgung und die angeschlossenen Stromkreise mussen
die Anforderungen von PELV / SELV=Funktionskleinspannung mit sicherer
Trennung erfillen. Es wird empfohlen, strombegrenzende geregelte Strom-
versorgungs-Gerate z. B SITOP-power einzusetzen.

F11-F14 Sicherungsautomaten 5SX oder 5SY siehe Katalog 12.1. Die Po-
tential-Zuordnung der Stromkreise ist willkurlich gewéhlt worden. Fur die
Absicherung der Sicherheitsschaltgerate und Stromkreise sind die max.
zulassigen Werte der Schutzorgane unbedingt zu beachten.

Netz-Sicherungen fir die NE-Module, Zuordnung siehe Kapitel 7.3.1 und
6.2.5.

Netzfilter siehe Kapitel 7.4 und Katalog NC 60

Netz-Kommutierungsdrossel siehe Kapitel 6.5.2 und Katalog NC 60
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.3 Beispiel =2 “Antriebe Ein/Aus/Stillsetzen im Notfall”

Anwendung

Funktionen

8-286

Antriebsverband bestehend aus NE-Modul, drei VSA-Modulen 611 mit Rege-
lungsbaugruppen High Standard. Das Schaltungskonzept kann z. B. fur einfa-
che Antriebssteuerungen eingesetzt werden. Mit dem Ein- und Ausschalten der
Antriebe wird jeweils der gesamte Antriebsverband Uber Netzschiitz und Anlauf-
sperren zweikanalig sicherheitsgerichtet geschaltet.

Antriebe Ein

e Schlisselschalter —S21 Steuerung Ein.

Der Ausschaltkreis vor NOT-HALT-Sicherheitsschaltgerat —K21 mit den Erweite-
rungsgeraten —K22, —-K23 muss uber folgende Bedingungen eingeschaltet sein:

® Schutz —K25 ein, Betriebsbereit von NE-Modul. (Betriebsbereit-Bedingun-
gen NE-Modul siehe Kapitel 6.2.5!) Das Betriebsbereit steht beim Einschal-
ten der Steuerung zunachst noch nicht an. Uber die PLC-Logik muss daher
der PLC-Ausgang A25 auf “1” gesetzt werden damit der Ausschaltkreis
Uber Schutz —K25 geschlossen wird. Nachdem der Antriebsverband uber
die Schaltgerate —K21, —-K22, —K23 eingeschaltet ist, kommt bei nicht anste-
hender Fehlermeldung die Betriebsbereit-Meldung tUber PLC-Eingang E11.
Uber die PLC-Logik wird jetzt die Betriebsbereit-Uberwachung im Ausschalt-
kreis aktiv.

Der Riuckfiihrkreis vom Schiitz —K25 wird tber PLC-E25 iberwacht.

* Kontakt =A1-A25/1-2 NC-Ready (Betriebsbereit) an der NC-Steuerung
muss geschaltet sein.

* \erriegelungskreis Klemme 35-36 ist geschlossen.

* Die Erweiterungsgerate —-K22, —K23, das Netzschutz, die Anlaufsperren und
das Schutz —K27 fur die Bremsenansteuerung werden bei jedem Einschalt-
zyklus auf den sicheren Schaltzustand Aus Uberwacht. Bei Bedarf kdnnen
sicherheitsrelevante Funktionen der anwenderseitigen Maschinensteuerung
ebenfalls in den Ruckfuhrkreis eingeflgt werden.

® Taster —S23 Antriebe Ein

Schitze —-K21, —K22, —K23 werden eingeschaltet und schalten der Antriebs-
verband ein. Nachdem die Zwischenkreisvorladung abgeschlossen ist, wird
das Netzschutz im NE-Modul eingeschaltet. Die Betriebsbereit-Meldung
kommt sofern keine Fehlermeldung ansteht.

NC-Programm Start/Stop
® Taster -S29/-S28

Uber Taster —S29 NC-Programm Start werden die achsspezifizischen Re-
glerfreigaben aktiviert und das NC-Bearbeitungsprogramm gestartet. Bei
Programmende oder Uber Taster —S28 Stop werden die Antriebe gefiihrt
zum Stillstand gebracht.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

Antriebe Aus

Uber die Taster —S24 NOT-HALT oder —S22 Aus werden die Antriebe, sofern
diese Uber das NC-Programm noch nicht stillgesetzt sind, an der eingestellten
Stromgrenze der Antriebsmodule schnellstmdglich gebremst und stillgesetzt.
Uber den unverzégerten Kontakt von Schiitz —K22 wird die Kl 64 Antriebsfreiga-
be gesperrt und das Bremsen eingeleitet. Nachdem der Bremsvorgang beendet
ist, werden mit einer zeitlich sicher tGberdeckten Abschaltzeit Giber die rickfall-
verzogerten Kontakte von —K23 sicherheitsgerichtet zweikanalig tber Kl 48 und
NS1-NS2 das Netzschiitz ausgeschaltet und Uber das Sperren der Kl 663 die
Anlaufsperren aktiv. Anstehende Fehlermeldungen des Antriebssystems tber
die PLC-Logik verknlpft, kénnen je nach Anwendung zum Bremsen an der
Stromgrenze oder zum gefuhrten Bremsen tber eine Sollwertrampe funktions-
maRig eingebunden werden. Der Taster Aus wirkt auch auf die PLC—-E22. Uber
die PLC-Logik kann somit ausgewertet werden, welcher Ausschaltbefehl zur
Abschaltung des Antriebsverbandes gefiihrt hat. Uber die PLC kann logisch
verknipft unabhéngig von dem Betriebsbereit des NE-Moduls durch Schiitz
—K25 der Antriebsverband auch ausgeschaltet werden.

Haltebremse

Die Ansteuerung der Haltebremse erfolgt zeitlich koordiniert durch die PLC-Lo-
gik Uber PLC—A27. Beim Stopp der Antriebe wird tber einen riickfallverzégerten
Kontakt von Schitz —K23 die Bremse zusatzlich hardwaremafig sicher abge-
schaltet. Ein Fehler in der PLC kann somit bei dem stillgesetzten Antrieb nicht
zu einer fehlerhaften Ansteuerung der Bremse fiihren.

Temperaturiberwachung

Beim Ansprechen der Temperaturiilberwachung durch Ubertemperatur eines
Antriebsmoduls und / oder eines Motors wird Uber Relaiskontakt 5.1-5.3 am
NE-Modul der Eingang PLC—-E12 angesteuert. Uber die logische Verkniipfung
in der PLC mussen die Antriebe je nach Anwendung unverzogert oder verzo-
gert z. B. iber PLC-A25 und Schiitz—K25 abgeschaltet werden.
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.4 Beispiel =3 “Antriebe Start/Stopp/Sicherer Halt”

Anwendung

Funktionen

8-288

Die Steuerung kommt da zur Anwendung, wo ein oder mehrere Antriebe selek-
tiv aus einem laufenden Antriebsverband in sicherer Technik abgeschaltet wer-
den miissen. Uber einen zweikanaligen Schliisselschalter oder z. B. auch uber
Lichtschranken oder Endschalter kann der Antrieb sicherheitsgerichtet aus dem
Antriebsverband heraus abgeschaltet werden. Der Antrieb muss zuvor Uber die
NC-Steuerung sicher stillgesetzt werden. Uber die Anlaufsperre wird der Be-
triebszustand “Sicherer-Halt"erreicht.

Antriebe Start

Der zweikanalige Stopp-Kreis vor Sicherheitsschaltgerat —K11 muss uber
Schlusselschalter —S11 und den NOT-HALT-Kreis Schitz =2—K22 geschlossen
sein. Uber Taster —S12 Start und geschlossenem Ruickfiihrkreis wird das
Schitz —K11 mit “Uberwachtem Start” eingeschaltet und geht in Selbsthaltung.
Die Klemme 65 Reglerfreigabe und Klemme 663 Impulsfreigabe werden ange-
steuert.

Der Antrieb wird, Uber das NC-Programm verfahren und gefiihrt, stillgesetzt.

Antriebe Stopp

Uber Schliisselschalter —S11 oder bei NOT-HALT wird das Sicherheitsschaltge-
rat —K11 abgeschaltet. Der unverzogerte Kontakt schaltet die Kl 65 “Reglerfrei-
gabe” weg, der Antrieb wird an der Stromgrenze gebremst. Uber den riickfall-
verzogerten Kontakt —K11 wird die Kl 663 weggeschaltet und damit die
Anlaufsperre aktiviert.

Anlaufsperren-Uberwachung

Die Anlaufsperren-Uberwachung Kl 35-36 wirkt im NOT-HALT-Kreis von Schiitz
=K2-K21.

Im Normalfall muss beim Stopp-Vorgang des Antriebs der Offner-Kontakt
AS1-AS2 des Anlaufsperren-Relais immer eher geschlossen sein, bevor der
SchlieRerkontakt des Schitzes —K13 6ffnet. Dazu muss die Schutzspule —K13
mit einer Diode zur Verlangerung der Schutz-Ausschaltverzégerung beschaltet
werden. Bei fehlerhafter Anlaufsperre 6ffnet der Uberwachungskreis und schal-
tet den gesamten Antriebsverband lUiber das Netzschiitz ab.

Die Anlaufsperre wird zyklisch nach jedem Stopp-Vorgang aktiv berwacht.

Haltebremse

Funktion &hnlich wie in Schaltungsbeispiel =2
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.5 Beispiel =4 “Antriebe Ein/Aus/Stillsetzen im Notfall; Start/Stopp/
Sicherer Halt”

Anwendung

Funktionen

Antriebsverband bestehend aus NE-Modul, HSA-Modul fiir 1PH7 Motor und
drei VSA-Modulen 611 mit Regelungsbaugruppen High Standard. Die Schal-
tung =4 ist die Basisschaltung fur die antriebsnahe Steuerung z. B. einer Werk-
zeugmaschine. Die Steuerung kann durch die nachfolgenden Schaltungskom-
ponenten =5 bis =9 mit den dazu notwendigen Verriegelungs- und
Uberwachungskreisen und den anwendungsspezifischen Ergéanzungen modu-
lar erweitert und somit fur die jeweilige Aufgabenstellung individuell angepasst
werden.

Antriebe Ein (NE-Modul)
® Schlisselschalter —-S21 Steuerung Ein.

Der Ausschaltkreis vor NOT-HALT-Sicherheitsschaltgerat —-K21 muss uber
folgende Bedingungen geschlossen sein:

* Die Verriegelungskreise der nachfolgenden Erweiterungen der Schaltung =7
sind gebruckt.

® Schitz —-K25 ein und Kontakt =A1-A25/1-2 NC-Ready ist geschlossen. Die
Einschaltbedingungen sind nahezu vergleichbar zur Schaltung =2. Ergan-
zend muss das Betriebsbereit des HSA-Moduls PLC-E15 zusétzlich zum
Betriebsbereit des NE-Moduls PLC-E11 in der PLC mit verknupft werden.

® Taster —S23 Antriebe Ein

Schitz —K21 wird eingeschaltet und geht in Selbsthaltung. Es wird zunéachst
nur das NE-Modul eingeschaltet. Nachdem die Zwischenkreisvorladung
abgeschlossen ist, wird das Netzschiitz eingeschaltet. Die Betriebsbereit-
Meldung kommt, sofern keine Fehlermeldung am NE-Modul und an den
VSA-Modulen (Schalter Betriebsbereit/Stérmeldung steht auf Stérmeldung)
ansteht.

Antriebe Start (Antriebsmodule)

* NE-Modul muss eingeschaltet sein. Der Stop-Kreis vor Sicherheitsschaltge-
rat —K31muss geschlossen sein. Die Verriegelungskreise der nachfolgen-
den Erweiterungen der Schaltung =5 sind gebrtickt.

e Uber Taster —S32 Antriebe Start (iberwachter Start) werden bei geschlosse-
nem Ruckflhrkreis die Schiitze —K31 mit Erweiterungsgerat —K32 sowie die
Schitze —K35, —K33, —K36 eingeschaltet und gehen in Selbsthaltung.

* Es werden gleichzeitig die Kl 63 zentrale Impulsfreigabe, die KI 64 “Antriebs-
freigabe” am NE-Modul und die KI 663 “Impulsfreigaben” flr die Antriebsmo-
dule angesteuert und damit die Anlaufsperren aufgehoben.

NC-Programm Start/Stopp
® Taster -S29/-S28

Uber Taster —S29 NC-Programm Start werden die achsspezifizischen Re-
glerfreigaben aktiviert und das Bearbeitungsprogramm gestartet. Bei Pro-
grammende oder Uber Taster —S28 Stop werden die Antriebe gefiihrt zum
Stillstand gebracht.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8-290

Antriebe Stopp

e Uber den zweikanaligen Taster —S31 Antriebe Stop werden die Antriebe,
sofern diese Uiber das NC-Programm noch nicht stillgesetzt sind, an der ein-
gestellten Stromgrenze der Antriebsmodule schnellstmdglich gebremst und
stillgesetzt.

* Der unverzégerte Kontakt von Schiitz —K31 schaltet die Kl 64 Antriebsfrei-
gabe ab. Nach dem Stillstand der Antriebe werden uber die riickfallverzo-
gerten Kontakte der Sicherheitsschaltgerate —K32 und —K35 die Klemme
663 gesperrt und die Anlaufsperren aktiv.

* Die Abschaltzeiten sind angepasst an die unterschiedlichen Bremszeiten
von den HSA- und VSA-Antrieben und missen diese zeitlich sicher tber-
decken, z. B. HSA 5 s; VSA 0,5 s.

Anlaufsperren-Uberwachung

Die Anlaufsperren-Uberwachung Klemme 37-38 wirkt im NOT-HALT-Kreis vor
Schiitz —K21. Im Normalfall muss beim Stopp-Vorgang der Antriebe der Offner-
Kontakt AS1-AS2 der Anlaufsperren-Relais in den Antriebsmodulen immer
eher geschlossen sein, bevor der SchlieRerkontakt der Schiitze —K33 und —K36
offnet. Dazu mussen die Schitzspulen dieser Schitze mit einer Diode zur Ver-
langerung der Schitz-Ausschaltverzogerung beschaltet werden. Bei fehlerhaf-
ter Anlaufsperre 6ffnet der Uberwachungskreis, das NOT-HALT-Schiitz —K21
fallt ab und schaltet den gesamten Antriebsverband tUber das Netzschiitz ab.
Die Anlaufsperren werden zyklisch nach jedem Stopp-Vorgang aktiv tberwacht.

Antriebe Aus

e Uber Taster NOT-HALT —S24 oder Aus —S22 werden die Antriebe an der
Stromgrenze schnellstmdglich gebremst und stillgesetzt. Die Funktion ist
ahnlich in Schaltungsbeispiel =2. Nach der Bremszeit des Spindelantriebes
wird Uber die Schitze —K31/-K32 der Antriebsverband abgeschaltet, d. h.
Netzschiitz aus und Anlaufsperren aktiv.

Haltebremse

Ansteuerung ahnlich in Schaltungsbeispiel =2

Temperaturiberwachung
Funktion ahnlich in Schaltungsbeispiel =2.

Zusatzlich muss tUber PLC-E13 und —E14 die Temperaturiiberwachung des
Spindelantriebes ausgewertet werden.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.6 Beispiel =5 “Antriebe Betriebsarten Automatikbetrieb/Einrichtbe-
trieb mit Zustimmung”

Anwendung

Funktionen

Die Betriebsarten-Umschaltung kommt fir die meisten Maschinen/Anlagen zur
Anwendung, um z. B. in der Betriebsart Einrichten Teilfunktionen der Maschine
mit kontrollierten, reduzierten Geschwindigkeiten verfahren zu kénnen. Andere
Teilbereiche missen in dieser Betriebsart aus Gefahrdungsgriinden sicherheits-
gerichtet abgeschaltet werden. Die Antriebe kénnen nur mit Zustimmung des
Bedieners im Einrichtbetrieb mit reduzierter Geschwindigkeit gefahren werden.
Die Zustimmung kann z. B. je nach Risikoabschatzung von einem gesicherten
Standort auf3erhalb des Gefahrenbereiches der Maschine oder mit einem be-
weglichen Handbediengerét mit zusatzlichem NOT-HALT Taster im Arbeitsraum
der Maschine erfolgen.

Achtung

Hierfur sind vom Anwender die besonderen technologischen und maschinen-
spezifischen Bestimmungen und Normen zur Einhaltung des Personen-und
Maschinenschutzes zu beachten. Dartberhinaus sind die Restrisiken zu be-
werten, die z. B. von vertikalen Achsen ausgehen kénnen.

Die Startphase der Maschine nach Power-On ist ein besonders kritischer Zu-
stand. Eine Zustimmung zu einer Verfahrbewegung sollte erst gegeben wer-
den, wenn die Maschine sich vorher kontrolliert bewegt hat.

Betriebsarten

Der Betriebsarten-Wahlschalter —S15 muss als Schlisselschalter abschliel3bar
oder in anderer gesicherter Ausfihrung eingesetzt werden.

Achtung

Die Betriebsarten-Umschaltung darf nur bei stillgesetzten Antrieben erfolgen
und darf zu keiner Gefahrensituation an der Maschine fuhren.

Automatikbetrieb

Die Verriegelungsstromkreise Klemmen 51-52/53-54/55-56/57-58/511-512
sind in die Schaltung =4 einzufiigen. Der Verriegelungsstromkreis Klemmen
611-612/613-614 ist geschlossen.

Schliisselschalter —S15 steht auf Automatik, Schiitz —=K15 ein. Der Uberwa-
chungskreis Antriebe Stop vor Schitz =4-K31 ist Uber die Klemmen
53-54/55-56 geschlossen. Die Antriebe kénnen somit unter den in Schaltungs-
beispiel =4 genannten Einschaltbedingungen tber Taster Antriebe Start
=4-S32 gestartet werden.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8-292

Einrichtbetrieb

Schlisselschalter —S15 steht auf Einrichten, Schiitz —K15 aus, Schiitz —K16
ein. Die Uberwachungskreise Kl 53-54/55-56 sind gedffnet. Die Antriebe kon-
nen somit nicht gestartet werden. Durch Offnen des Uberwachungskreises Kl
511-512 wird der Taster =4-S32 Antriebe Start in der Betriebsart Einrichten
unwirksam.

Uber den Verriegelungskreis Klemmen 57-58 wird die Riickfallverzégerung fiir
das Schitz =4-K32 fiir die Abschaltzeit des Spindelantriebes von z. B. 5 s auf
die kirzere Zeit der VSA-Antriebe z. B. 0,5 s umgeschaltet. Im Fehlerfall wird
somit der gesamte Antriebsverband bereits nach dieser verkirzten Zeit abge-
schaltet. Mit der Umschaltung auf Einrichten wird auRerdem tber PLC—E18 der
Drehzahlsollwert fur die Antriebe reduziert. Die Drehzahlen bzw. Vorschubge-
schwindigkeiten sind damit auf die nach der Typ C-Norm oder der Gefahrena-
nalyse zuléassigen Werte zu reduzieren.

Achtung

Die Begrenzung der Sollwerte ist keine sicherheitsgerichtete Funktion.

Zustimmung

Uber Taster —S11 Zustimmung (Taster mit zwei Stellungen) werden das Sicher-
heitsschaltgerat —K11 und die Schutze —K13/-K14 eingeschaltet, sofern der
Ruckfuhrkreis geschlossen ist.

Daruber wird der Verriegelungskreis tiber die Kl 53-54/55-56 geschlossen.
Uber PLC—E17 muss zeitverzdgert >= 80 ms iilber PLC—-A17 ein Startimpuls
generiert werden. Schitz —K17 zieht kurzzeitig an und gibt Uber die Kl 51-52
den Startbefehl fir die Schitze =4-K31, —-K32, —K33, —K35 und —K36.

Die Anlaufsperren werden aufgehoben und damit die Antriebe sicherheitsge-
richtet freigegeben, solange der Zustimmtaster betatigt ist.

Uber die nicht sicheren PLC-Funktionstasten kénnen in Verbindung mit der
hardwaremafigen Zustimmung nun die angewdahlten Antriebe jeweils einzeln
mit reduzierten Parametern verfahren werden.

Achtung

Mit dem Betétigen des Zustimmtasters allein darf keine Bewegung gestartet
werden. Hinweis: Durch das Wegschalten der Kl 81 Hochlaufgeber-Schnellstop
muss nach jedem Zustimmbefehl der asynchrone Spindelmotor erneut aufma-
gnetisiert werden und lauft daher etwas verzogert = 0,5 s an.

Bei gefahrlichen Betriebszustanden, beim Versagen der PLC-Funktions-Tasten
oder bei sonstigen unvorhersehbaren Situationen kénnen die Antriebe Uber das
Loslassen des Zustimmtasters sicherheitsgerichtet stillgesetzt werden.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

Achtung

Bei dynamischen Antrieben mit unzuléssigen Drehzahlerhéhungen im Fehler-
fall kbnnen durch die menschlichen Reaktionszeiten und die Schaltverzoge-
rung der Zustimmungs-Einrichtung Gefahrenpotentiale auftreten, die durch
zusétzliche MalRnahmen wie z. B eine sichere Drehzahl-Uberwachungs redu-
ziert werden mussen. Verschiedene Typ C-Normen z. B. fur Werkzeugmaschi-
nen fordern fir den Spindelantrieb eine sicher Uberwachte Drehzahl im Ein-
richtbetrieb.
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.7 Beispiel =6 “Antriebe Automatikbetrieb mit Schutztiriberwa-

chung”

Anwendung

Funktionen

8-294

Der Arbeitsraum einer Maschine ist im Automatikbetrieb durch eine bewegliche
geschlossene Schutztiir abgetrennt. Die Schutztur ist im Schaltungsbeispiel
durch einen Positionsschalter mit Zuhaltung durch Federkraftverriegelung mit
plombierter Hilfsentriegelung gegen das Offnen bei laufenden Antrieben oder
bei gefahrlichen Betriebszustanden gesichert. Der Automatikbetrieb fur die An-
triebe wird erst freigegeben wenn Uber den Positionsschalter die Schutztir ge-
schlossen und verriegelt ist.

Der Anwender muss abhangig von der Gefahrenanalyse entscheiden, ob z. B.
ein zweiter Endschalter fur die Turliberwachung zusétzlich erforderlich ist.

Das Offnen der Schutztiir ist verhindert, solange noch ein geféhrlicher Zustand
z. B. durch Nachlaufbewegungen der Antriebe besteht. Die Freigabe erfolgt
zeitverzogert, nachdem der Antrieb mit der [Angsten Bremszeit sicher stillge-
setzt ist oder optional durch die Stillstandsmeldung einer externen Drehzahl-
Uberwachung.

Bei einigen Anwendungen, z. B. wenn Personen in den Arbeitsraum einer Ma-
schine eintreten kdnnen, erfolgt aus sicherheitstechnischen Griinden die Zuhal-
tung der Schutztlr durch magnetkraftverriegelte Positionsschalter, die bei Netz-
oder Steuerspannungsausfall die Schutztiir entriegeln und zum Offnen freige-
ben.

Schutztur-Freigabe anfordern

Die Antriebe mussen zuné&chst Uber Taster =4—-S31 Antriebe Stop oder optional
z. B. bei NC-Programmende Uber die Ausgabe einer NC-Hilfsfunktion,
PLC—-A18 steuert Schiitz —K18 an, abgeschaltet werden.

Uber Taster —S15 wird die Schutztiirfreigabe angefordert. Schiitz —K15 zieht
Uber die PLC-Logik verknupft an, wenn die Antriebe stillgesetzt und abgeschal-
tet sind, d. h. die Schiitze =4-K33 und =4-K36 ausgeschaltet sind. PLC-Logik:
PLC-A15 = “1", wenn =4—E33 und =4—E36 = “0” Signal.

Mit der Anforderung Schutztur Freigabe missen im abgesicherten Arbeitsraum
der Maschine/Anlage alle gefahrbringenden Bewegungen und sonstigen Gefah-
renpotentiale der anwenderseitigen Maschinensteuerung abgeschaltet werden.
Anschlielend muss uber die entriegelte bzw. getdffnete Schutztir die Abschal-
tung dann sicherheitsgerichtet erfolgen.
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Schutztur entriegeln

Die Schutztiir wird Uber Schiitz —K16 entriegelt, wenn folgende Bedingungen
erfullt sind:

® Schitz —K15 ein

* Antriebe verzdgert Stop, Schitze =4-K33 und =4-K36 ausgeschaltet.

® HSA Stillstandsmeldung n ist < n min Uber Relais =4—K11.

* Anwenderseitiger Verriegelungskreis Uiber Klemme 601-602 geschlossen.
Optional:

* Externe Stillstandsiiberwachung Uber Klemme 77-78 geschlossen.

Der Verriegelungsmagnet des Turpositionsschalters —S11 wird erregt und
Uber die Stellungsiiberwachung des Magneten werden das Sicherheits-
schaltgerat —K11 und die Schitze —K13/-K14 ausgeschaltet. Die Antriebe
werden sicherheitsgerichtet zweikanalig Uber den Verriegelungskreis Kl
611-612/613—-614 abgeschaltet. Die Schutztir ist zun&chst entriegelt aber
noch geschlossen, Relais —K17 ist ein. Uber die PLC kénnen z. B. noch
ungefahrliche Teilfunktionen der anwenderseitigen Maschinensteuerung
ausgefuhrt werden.

Schutztir 6ffnen

Durch das Offnen der Schutztiir wird iber den Betatiger des Tirpositionsschal-
ters —S11 redundant zu der Stellungsiiberwachung des Magneten der Schutz-
tur—Sicherheitskreis geoffnet.

Schutztir schlie3en

Die Schutztiir muss geschlossen werden. Uber Taster —S16 Schutztiir verrie-
geln werden die Schiitze —-K15/-K16 ausgeschaltet und die Schutztiir wieder
verriegelt. Der Verriegelungskreis wird Uber die Kl 611-612/613—-614 wieder
geschlossen und somit kbénnen in der angewdahlten Betriebsart Automatik die
Antriebe Uber Taster =4—S32 Start wieder freigegeben werden.

Bei Schutzturen, die selten gedffnet werden, empfiehlt es sich, die Steuerung so
anzupassen, dass vor jedem Einschalten der Antriebe der Positionsschalter
durch Offnen und wieder SchlieRen der Tiir auf Funktionsfahigkeit tiberprift
wird.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.8 Beispiel =7 “Endschalter Endlagen-Uberwachung”

Anwendung/Funk -
tionen

8-296

Die Endlage des Verfahrbereiches der Achsen in der Maschine wird im Normal-
fall durch Software-Endschalter berwacht, die nach dem Referenzpunktfahren
aktiv sind. Wird im Fehlerfall ein Software-Endschalter Giberfahren und somit ein
Hardware-Endschalter angefahren, wird Uiber den Verriegelungskreis KI 81-82
im NOT-HALT-Kreis das Schutz =4-K21 ausgeschaltet. Die Antriebe werden an
der Stromgrenze gebremst und danach stillgesetzt.

Die Wirksamkeit der elektrischen Bremsung einer Achse ist jedoch nur dann
gegeben, wenn zwischen dem Hardware-Endschalter und dem mechanischen
Endpunkt der Achse noch ein entsprechender rAumlicher Abstand fur den
Bremsweg vorhanden ist.

Uber die PLC-Eingéange kann der jeweils angefahrene Endlagen-Endschalter
ausdecodiert werden. Im Einrichtbetrieb kann die Achse Uber Schllsseltaster
—S13 Endlage freifahren und Taster =5—-S11 Zustimmung in Gegenrichtung
freigefahren werden.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.9 Beispiel =8 “Ankerkurzschluss-Bremsung”

Anwendung

/N

Funktionen

Die Ankerkurzschluss-Bremsung ist nur mit permanent erregten Motoren mog-
lich und wird z. B. angewendet beim Uberfahren von Endlagen-Endschaltern,
bei Netzausfall, bei Stérmeldungen oder NOT-HALT verzogert.

Beim Uberfahren der Software-Endschalter liegt oftmals ein Fehler in der NC,
PLC oder im Antriebsmodul selbst vor. Eine elektrische Bremsung uber die
Endlagen-Endschalter gemaR Schaltung =8 ist somit nicht mehr mdéglich. Fur
kritische Antriebe z. B. vertikale Achsen ist in solchen Féllen tber die Anker-
kurzschluss-Bremsung und optional tiber die hardwareméaRige Schnellabschal-
tung einer Haltebremse noch eine Notbremsung mdaglich.

Das Bremsmoment bei Ankerkurzschluss-Bremsung wird durch den zusétzli-
chen Bremswiderstand im Motorkreis optimiert.

Vorsicht

Eine Kurzschluss-Bremsung ohne Bremswiderstand kann zu einer teilweisen
Entmagnetisierung des Motors fihren.

Ankerkurzschluss

Uber das Anfahren der Endlagen-Endschalter oder bei Netzausfall werden tiber
KI 663 die Impulsfreigabe weggenommen und gleichzeitig das Ankerkurz-
schluss-Schitz —K11 ausgeschaltet. Nach der Schiitzabfallzeit wird der Antrieb
gebremst. Gleichzeitig wird der Verriegelungskreis Kl 91-92 gedffnet und damit
die NOT-HALT Funktion fur alle Antriebe ausgeldst. Zum Erreichen einer kurzen
Schitz-Abfallzeit ist die Schitzspule mit einem Varistor beschaltet. Das ausge-
wahlte Hilfschiitz aus der SIRIUS-Reihe mit aufgesetztem vierpoligem Hilfs-
schalterblock erfullt die “Sichere elektrische Trennung” zwischen Steuerspan-
nung und Motorkreis 690 V. Bei Betrieb mit Netzausfall und Stiitzung der
Steuerspannung +24 V oder bei anderen Abschaltfunktionen muss die Schal-
tung entsprechend applikativ angepasst werden.

Haltebremse

Die von der PLC-Zykluszeit unabhéngige Schnellabschaltung der Haltebremse
Uber Ankerkurzschluss-Schitz unterstitzt die Bremsung. Die mechanische Ein-
fallverzdgerung der Haltebremse wirkt allerdings verzogert gegentiber der An-
kerkurzschluss-Bremsung.

Im Einrichtbetrieb kann die Achse Uber Schllisselschalter —-S13 Endlage freifah-
ren und Taster =5-S11 Zustimmung wieder freigefahren werden.
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8.7 Schaltungsbeispiele =1 bis =9 mit SIMODRIVE 611

8.7.10 Beispiel =9 “Leistungsschitze im Motorkreis”

Anwendung

Funktionen

8-298

Die Schaltungen erméglichen in besonderen Anwendungsféllen tber die Schut-
ze eine galvanische Energie-Abtrennung des Motors vom Antriebsmodul. Die
Schiitze durfen nur bei voreilender Impulssperre >=10 ms tber KI 663 gegen-
Uber den Leistungskontakten ausgeschaltet werden. Beim Einschalten muss
die Impulsfreigabe gleichzeitig mit dem Schliel3en der Leistungskontakte erfol-
gen.

Achtung

Die Schutze sind generell nicht geeignet fur das Abschalten getakteter Wech-
selrichterstrome oder das Abschalten von Gleichstdmen eines in der Lagerege-
lung stillstehenden Antriebs. Bei Nichtbeachtung kann der Ausschaltvorgang
mit hohen Spannungsspitzen zur Zerstérung des Antriebsmoduls, der Motor-
wicklung und/oder zum Verschweil3en der Schitzkontakte flhren.

Uber Schliisselschalter —S11 einkanalig oder —S15 zweikanalig werden die An-
triebe sicherheitsgerichtet a) Uber die Anlaufsperre und b) zuséatzlich tber
Schitz durch galvanische Trennung vom Antriebsmodul ausgeschaltet.

Die Impulsfreigabe wird voreilend weggeschaltet, bevor die Leistungskontakte
des Leistungsschitzes durch den Ausschaltverzug aufgetrennt werden. Die
Verriegelungskreise Kl 103-104 oder Kl 107-108 sind in den Start-Kreis der
Sicherheitskombination =4-K31/Y33-Y34 Antriebe Stop einzufligen.
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Hinweise zu Anwendungen mit 611 digital / 611 universal
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Schaltungsbeispiel 611 digital mit SINUMERIK 840D
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.8 Hinweise zu Anwendungen mit 611 digital / 611 universal

8.8.1 Schaltungsbeispiel 611 digital mit SINUMERIK 840D

Im Bild 8-23 ist ein Schaltungsbeispiel SIMODRIVE 611 digital und SINUMERIK
840D mit der antriebsnahen Steuerung fiir eine Maschine/Anlage in Anlehnung
an die Schaltungsbeispiele im Kapitel 8.7 mit 611 in prinzipieller Form darge-
stellt.

8.8.2 Schaltungen mit 611 digital

Steuerung mit
SINUMERIK 840D

8-300

Die digitalen Regelungsbaugruppen 611 digital haben eine digitale Sollwert-und
Lageistwert-Schnittstelle zu den NC-Steuerungen 840D oder 810D. Die Bau-
gruppen gibt es als 1-Achs oder 2-Achs-Module mit High Performance- oder
High Standard-Regelung.

Die Baugruppen unterscheiden sich desweiteren in der Ausfihrung fur den An-
schluss:

* Inkrementalgeber als Motorgeber (Indirektes Messsystem) oder

* Inkrementalgeber als Motorgeber (Indirektes Messsystem) und Anschluss
fur Geber direktes Messsystem

Beschreibung der Schnittstellen der Regelungsbaugruppe 611 digital
—> siehe Kapitel 5.

Die gesamte Kommunikation der NC-Steuerung zu den Antriebsmodulen 611D
erfolgt Uber den digitalen Antriebsbus. Die achsspezifischen Regler- und Im-
pulsfreigaben sowie Betriebs- und Uberwachungsmeldungen erfolgen (iber NC/
PLC-Nahtstellensignale auf dem digitalen Antriebsbus.

Die Kl 663 Impulsfreigabe/Anlaufsperre ist bei den 611D-Modulen jeweils mo-
dulspezifisch vorhanden. Die achsspezifischen Impulsfreigaben tber den An-
triebsbus sind in einer Und-Funktion mit dem Signalzustand an der Kl 663 ver-
knUpft.

Die NC-Steuerung mit der integrierten PLC-CPU SIMATIC S7-300 befindet sich
in einem 50 mm breiten Geh&use kompatibel zu den SIMODRIVE -Antriebsmo-
dulen.

Die Steuerung wird in den Antriebsverband SIMODRIVE 611D integriert und
kann bis zu 31-Achsen ausgebaut werden. Die Anordnung erfolgt zwischen
NE-Modul und dem ersten Antriebsmodul im Antriebsverband. Die Stromversor-
gung fir die interne Steuerspannung erfolgt tiber den Geratebus aus der Strom-
versorgung des NE-Moduls. Die NC-Ready-Meldung wirkt Giber den Geratebus
auf die Betriebsbereitmeldung Kl 72—74 des NE-Moduls.
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Steuerung mit Die SINUMERIK 810D ist eine hochintegrierte Kompaktsteuerung in einem

SINUMERIK 810D 150 mm breiten Gehause kompatibel zu den SIMODRIVE-Modulen mit inte-
grierter PLC-CPU SIMATICS7-300 und 611D Leistungs- und Regelungsteilen
on Board. Die Steuerung gibt es in zwei Auspragungen:

® CCU-Box mit drei integrierten Leistungsteilen

— 2Xx6A/12 Afur VSA
— 1x18 A/36 Afur VSA oder 1 x 24 A/32 A fir HSA

® CCU Box mit zwei Leistungsteilen
— 2x9A/18 Afiir VSA

Die Steuerung kann durch Achserweiterungen bis zu 5 (4) Achsen + 1 Spindel
mit getrennt aufgebauten Leistungsteilen ausgebaut werden. Die Regelungen
sind in die CCU-Baugruppen bereits integriert. Die Stromversorgung der Steue-
rung erfolgt wie bei der SINUMERIK 840D Uber den Geratebus aus der Strom-
versorgung des NE-Moduls.

Die NC-Ready-Meldung wirkt uber den Geratebus auf die Betriebsbereitmel-
dung der Klemme 72—74 des NE-Moduls. Die Steuerung hat fur alle Achsen
gemeinsam eine hardwaremaRige Klemme 663 Impulsfreigabe/Anlaufsperre.
Die Regler- und Impulsfreigaben sind achsspezifisch vorhanden und werden
Uber NC/PLC-Nahtstellensignale auf dem digitalen internen Antriebsbus ange-
steuert. Die sicherheitsgerichtete antriebsnahe Steuerung fur eine Maschine/
Anlage mit SINUMERIK 810D kann auf der Basis der Schaltungsbeispiele in
Kapitel 8.7 anwenderseitig projektiert werden.

8.8.3 Schaltungen mit 611 universal HRS / HRS2

Die Regelungsbaugruppe SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2 gibt es als
1-Achs oder 2-Achs-Ausfihrung.

Der Sollwert kann analog oder Giber PROFIBUS vorgegeben werden.
Die Beschreibung der Schnittstellen erfolgt in Kapitel 4.

Ausfuhrung der sicherheitsgerichteten, antriebsnahen Steuerung fir eine Ma-
schine:

Die Regelungsbaugruppe SIMODRIVE 611 universal mit analoger Sollwert-
Schnittstelle kann vergleichbar eingesetzt werden zu den Schaltungsbeispielen
=1 bis =9 in Kapitel 8.7.
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8.9 Master-/Slavebetrieb SIMODRIVE 611

Anwendungsbei-
spiel Master/Slave

Zwei SIMODRIVE Hauptspindelantriebe kénnen mechanisch starr gekoppelt
betrieben werden, wenn der Masterantrieb drehzahl- und der Slaveantrieb
drehmomentgeregelt wird.

Das folgende Beispiel zeigt die Anwendung eines Master/Slavebetriebs mit
SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2:

Der Master gibt den Drehmomentsollwert fur den Slave tber einen Analogaus-
gang (KL 75.x/15 oder KL 16.x/15) vor.

Dreh-
momenten-
sollwert:
Signal-Nr. 36 [ | Igiﬁg Masterantrieb Slaveantrieb
Drehzahl- | 56.x/14.x 56.x/14.x
sollwert 7| 24.x/120.x | 24.x/20.x
. : bei starrer Kopplung
1-Signal ' —> Mgq-Betrieb
Msoii-Betrieb R S ey bei geloster Kopplung
0-Signal — —> ngoy-Betrieb
Ngo-Betrieb i
abhéangig von
der mechanischen
Kopplung
\ Starre oder quasistarre Ver-
M M bindung, die auch betriebs-
3~ J \ 3~ maRig geldst werden kann.

Bild 8-24  Master/Slavebetrieb mit SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2

/N
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Warnung

Wird die mechanisch starre Kopplung geltst, so muss der Slaveantrieb gleich-
zeitig auf "Drehzahlregelung” umgeschaltet werden, da es ansonsten zu unzu-
lassig hohen Drehzahlen und damit zu Stérungen kommen kann.

Angaben zu Einstellungen und Parametrierung zu diesem Master-/Slavebetrieb
sowie weitere Moglichkeiten der Achskopplungen siehe

Lesehinweis

Angaben zu Einstellungen und Parametrierung zu diesem Master-/Slavebetrieb
sowie weitere Moglichkeiten der Achskopplungen siehe

Literatur: /FBU/  Funktionsbeschreibung SIMODRIVE 611 universal

Literatur: /FB3/  Funktionsbeschreibung SINUMERIK 840D/840Di/810D
TES3: Drehzahl-/Drehmomentenkopplung Master-Slave
M3: Achskopplung und ESR
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8.10 Stern-Dreieck Betrieb

Anwendung

SIMODRIVE 611 unterstitzt den Betrieb von Stern/Dreieck umschaltbaren
Motoren.

Bei kleinen Drehzahlen wird der Antrieb in Sternschaltung (hohes Drehmoment)
und bei hoheren Drehzahlen in Dreieckschaltung (hohes Kippmoment) betrie-
ben. Die Umschaltung ist auch wahrend des Laufes mdglich.

Die Umschaltdrehzahl aus dem Stern- in den Dreieck-Betrieb muss innerhalb
des Kippleistungsbereiches fiir Stern-Betrieb liegen (siehe Drehzahl-Drehmo-
mentendiagramm fir Y/A-Betrieb).

Eine Stern-Dreieck-Umschaltung ist nur unterhalb der Stern-Feldschwéachdreh-
zahl zulassig.

0 Mnenny NnennA n

Bild 8-25  Drehzahl-Drehmomentendiagramm fiir Y/A-Betrieb von Asynchronmotoren

Hinweis

Wird im Dreieck-Betrieb ein geringeres Moment als Mpenn @bgenommen, kann
das Leistungsmodul entsprechend (maximal bis zu Wurzel 3) kleiner dimensio-
niert werden!

Warnung

Wahrend der Umschaltphase von Y- auf A-Betrieb darf dem 1PH-Motor kein
Drehmoment abverlangt werden. Dabei muss fur Schitzumschaltzeiten,
Sicherheitszeiten, Entmagnetisierungs- und Magnetisierungsvorgénge eine
Mindesttotzeit von 0,5 s bertcksichtigt werden.

Der Stern-Dreieck Betrieb von Synchronmotoren mit 611 D Baugruppen wird
zur Erweiterung des Drehzahlbereichs benutzt.

Die Drehzahlbereichswahl, Umschaltung darf nur im Stillstand erfolgen.
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i t Gefahr
Werden Synchronmotoren mit Drehzahlen betrieben die ein VPM erforderlich
machen, missen die Stern-/Dreieckschiitze mit einer sicheren Stromversor-
gung so gestutzt sein, dass im Falle eines Fehlers diese Schutze zuverlassig
solange eingeschaltet bleiben bis der Motor unkritische Drehzahlen (EMK
Spannung) erreicht hat!

Dies ist in einer Risikobewertung des Maschinen-/Anlagenbauers nachzuwei-
sen!

Anschlussbeispiel Anschlussplan fur Y/A-Umschaltung 1PH Motor mit SINUMERIK 840D

SIMODRIVE 611

U2 | V2|W2 |PE

ut|va|wi Uzlvz w2| U2 [v2|w2

Hinweise:

1) Nur durch Offnen von K1 und K2 ist kein Sicherer Halt gewéhrleistet.
Deshalb sollte aus sicherheitstechnischen Grunden eine galvanische Trennung durch das Schitz Ky
erfolgen. Dieses Schitz darf nur stromlos geschaltet werden, d. h. die Impulsfreigabe muss 40 ms vor
der Schitzabschaltung weggenommen werden. Siehe Kapitel 9.4.2 und 9.7. Schaltungsbeispiel =10.

Bild 8-26  Anschlussplan fur Y/A-Umschaltung SIMODRIVE 611

Der Anschlussplan fur Y/A-Umschaltung 611 universal HRS / HRS2 kann in
Anlehnung an die vorgenannten Beispiele projektiert werden. Funktionsbe-
schreibung siehe getrennte Projektierungsunterlagen und Dokumentationsun-
terlagen SIMODRIVE 611 universal.
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Dimensionierung
der Schutze

8.10 Stern-Dreieck Betrieb

Die Dimensionierung der Hauptschiitze muss auf Motorennennstrom und Uber-
lastfaktor abgestimmt sein.

Zur Projektierungsuntersttitzung kann der folgenden Tabelle die Zuordnung der
1PM4/6-Motor/Hauptschiitze mit den Hilfsschiitze entnommen werden:

Tabelle 8-3 Dimensionierung der Hauptschutze fir 1PM-Motore

Leistung

|nenn

empfohlener

empfohlener

Drehstrommotor [kw] A Gebrsacijrl[:]tszltgt)éKlll'(Z Hilfsschutztyp
gorie AC 1 K1h, K2h
1PM4101-2LF8... 3,7 13,0 3RT1023 3RH11
1PM4105-2LFS8... 7,5 23,0 3RT1025 3RH11
1PM4133-2LF8... 11 41,0 3RT1026 3RH11
1PM4137-2LF8... 18,5 56,0 3RT1035 3RH11
1PM6101-2LF8... 3,7 13,0 3RT1023 3RH11
1PM6105-2LFS8... 7,5 23,0 3RT1025 3RH11
1PM6133-2LF8... 11 41,0 3RT1026 3RH11
1PM6137-2LF8... 18,5 56,0 3RT1035 3RH11
1PM6138-2LF8... 22 58,0 3RT1035 3RH11
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8.11  Vorschaltdrosselin der Motorleitung

Allgemeines Bei Sondermotoren mit einer geringen Streuinduktivitat (bei denen die Regler-
einstellungen nicht ausreichend sind) muss evtl. eine Vorschaltdrossel als
3-Schenkel Eisendrossel (keine Corovac Drossel) vorgesehen und/oder die
Wechselrichtertaktfrequenz des Umrichters erhdht werden. Motoren mit gerin-
ger Streuinduktivitét sind erfahrungsgemafn Motoren, welche hohe Sténderfre-
guenzen erzielen kénnen (maximale Motorstéanderfrequenz > 300 Hz) oder Mo-
toren mit einem grof3en Nennstrom (Nennstrom > 85 A).

Auswahl/Berech-

nungen * Die Spannungssteilheit des Umrichters weist typisch Werte auf von:
du/dt bis zu 7 kV / us
Bei Fremdmotoren, deren Isolation unbekannt oder nicht auf diese Span-
nungssteilheit ausgelegt ist, sollte eine Vorschaltdrossel eingesetzt werden,
unabhangig von der gewéhlten Pulsfrequenz.

® |n der Betriebsart AM sind Motoren mit maximalem Nenndrehmoment ein-

setzbar von:

P, * 60
M= —————— < 650Nm
ZTtonn

Mit folgender Formel kann der Induktivitatswert fur eine Vorschaltdrossel
bzw. die notwendige Pulsfrequenz des Umrichters abgeschétzt werden.
Hierbei muss beachtet werden, dass bei einer Erhéhung der Wechselrichter-
taktfrequenz eine Reduktion des Modulstromes vorgenommen werden
muss; ggf. muss ein Modul mit gréRerer Stromstéarke gewahlt werden:

Lyor ~ Uzk ® Nmax _ Latle
300f-|-on,:50I0 2
Lo1 Standerstreuinduktivitat des Motors in H
Loo Lauferstreuinduktivitat des Motors in H
Lyvor Induktivitat der Vorschaltdrossel in H (=0, falls keine
Vorschaltdrossel eingesetzt wird)L)
Uzk Zwischenkreisspannung

(=600 V oder 625 V bei geregelter Einspeisung,
= gleichgerichtete Netzspannung bei ungeregelter Einspeisung
z. B. 570 V bei 400 V¢ Netzspannung)
fr Wechselrichtertaktfrequenz des Umrichters in Hz,
siehe Kapitel 5.4.1
Nmax Motormaximaldrehzahl

Ngs Einsatzdrehzahl Feldschwachung
. U °n
N&aherungswert kann mit ngg ~ ——ZK_ "N perechnet werden
1,6 * Unmot
) Leerlaufstrom des Motors in Agf
Unmot  Motornennspannung in Vg
Np Motornenndrehzahl in U/min

1) Bei rechnerischen Induktivitdtswerten geringer als 0,1 mH kann auf eine Vorschaltdrossel verzichtet
werden.

Bei rechnerischen Induktivitatswerten > 0,4 mH ist immer 0,4 mH als Maximalwert anzunehmen.
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Falls die Motordaten nicht bekannt sind, sollte man bei Motoren mit grofRer
Stromstarke (Nennstrom > 85 A) den Umrichterstrom fir 4950 Hz Pulsfre-
guenz auslegen. Damit erh&lt man einen Reduktionsfaktor fir den Umrich-
terstrom von ca. 83 %.

* Bei Motoren, welche eine gro3ere Motorfrequenz als 500 Hz benétigen,
muss die Pulsfrequenz des Umrichters erhéht werden.
Es qilt folgende Formel:
frz 6¢ fhaxmot
fr Wechselrichtertaktfrequenz des Umrichters in Hz,

siehe Kapitel 5.4.1
fmaxmot Max. Motorstanderfrequenz

Es ist zu beachten, dass bei einer Wechselrichtertaktfrequenz oberhalb von
3200 Hz die Stromstérke des Moduls reduziert werden muss, sodass ggf.
ein stromstarkeres Modul zu wahlen ist.

* Der max. Feldschwéachbereich fur den AM-Betrieb ist begrenzt. Es gelten
folgende Beziehungen:

2 bei hochtourigen Motoren (max. Ausgangsfrequenz > 300 Hz
Nmax Norm-Motoren

nFs 5 bei Wide-Range-Motoren

Nmax Motormaximaldrehzahl

Ngs Einsatzdrehzahl Feldschwéchung des Motors
) Uz ® Ny .
N&herungswertkann mitngg = ——————— berechnet werden (siehe oben)
1,6 * Unmot

Wird eine Motorumschaltung durchgefuhrt, sind je Motor ein Hilfs- und ein
Hauptschutz notwendig. Die Motorschiitze sind gegeneinander zu verrie-
geln. Die Umschaltung erfolgt nur bei gesperrten Impulsen tiber Wahlklem-
mensignale. Bei Umschaltbefehl wird der Motordatensatz umgeladen und
Uber Wahlrelais werden die Hilfsschitze angesteuert.

Parallelbetrieb von mehreren Asynchronmotoren siehe Kapitel 8.12.1.

® Der Spannungsabfall an einer Vorschaltdrossel ist vom Motorstrom und der
Motorfrequenz abh&ngig. Wird eine ungeregelte Einspeisung eingesetzt, ist
die maximale Motornennspannung von der anliegenden Netzspannung ab-
hangig.

Werden diese Richtwerte nicht beachtet, ist im oberen Drehzahlbereich mit
Leistungseinbuf3en zu rechnen.
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8.12  Asynchronmotor-Betrieb

8.12.1 Parallelbetrieb mehrerer Asynchronmotoren

An einem Leistungsmodul, jede Achse, kbnnen auch mehrere Motoren parallel
betrieben werden. Bei der Auswahl von Motor und Antriebsmodul sind einige
Projektierungsrichtlinien zu beachten.

Der Maximalausbau einer Antriebskonstellation im Parallelbetrieb kann bis zu
acht Motoren umfassen. Grundsatzlich missen die an einem Antriebsmodul im
Parallelbetrieb gefahrenen Motoren gleiche U/f-Kennlinien haben. Zudem ist es
empfehlenswert, auch Motoren mit gleicher Polzahl zu verwenden. Werden
mehr als zwei Motoren an einem Antriebsmodul betrieben, sollten diese weitest-
gehend von gleicher Leistungsgrof3e sein.

Bei einer 2-Motorenkonstellation darf die Leistungsstufung der Motoren ein Ver-
héltnis von 1:10 nicht tUbersteigen.

Folgende Projektierungsrichtlinien sind zu beachten:
® Auswahl der Antriebsmodulgrofie

— Stationérer Betrieb der parallelgeschalteten Motoren vornehmlich im
geregelten Bereich (> npinY) und vorzugsweise im Nenndrehzahlbe-
reich:

Y Motornennstréome < Nennstrom des Antriebsmoduls

— Betrieb der parallelgeschalteten Motoren mit dynamischer Belastung und
im gesteuerten Bereich bedingt eine erweiterte Dimensionierung:

1,2 (X Motornennstréme) < Nennstrom des Antriebsmoduls

— Anhebung der Stromgrenze des Antriebsmoduls auf 150 % Nennstrom
bei der Inbetriebnahme.

* Die Motoren sollten nicht iber Nennmoment belastet werden.

* Bei hochtourigen Sonderasynchronmotoren (z. B. fiir die Holzbearbeitung)
ist grundsétzlich eine Vorschaltdrossel zwischen Antriebsmodul und
Motorenverband vorzusehen:

Drosselnennstrom: Effektivstrom des Motorenverbandes?)

Bei der Berlcksichtigung obiger Hinweise werden auch dynamisch aufgeschal-
tete Last- und Drehzahlspriinge von den einzelnen Motoren ausgeregelt. Durch
obige Dimensionierungsrichtlinien wird ein "stabiler”, kippsicherer Betrieb auch
der Einzelmotoren erreicht. Die Drehzahlen der Einzelmotoren sind lastabhéan-
gig. Wegen der Summenschlupfregelung kdnnen die aktuell eingestellten Dreh-
zahlen um einige Prozente auseinanderdriften.

1) Normmotor:

Sondermotoren:

2-polig — > 600 min—1
4-polig — > 300 min—1
6-polig — > 200 min—1
8-polig — > 150 min—1

40V ® Npenn 600 min—1
>

Unenn motor Polpaarzahl

2) X Motornennstréme oder bei Beruicksichtigung der Belastungsspiele der Gesamteffektivstrome des Motorenverbandes.

8-308
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LaststéRe und Uberlastungen im Feldschwachbereich kénnen zu Schwin-
gungen fuihren und sollten vermieden werden.

Eine Uberlastung eines Einzelmotors kann vom Antriebsmodul nicht erkannt
werden.

Zum Uberlastschutz der Einzelmotoren sind thermische Einzeliiberwachungen
vorzusehen. Wir empfehlen eine Uberwachung des Motors mittels einer Kaltlei-
terauswertung.

3AC 400 V

50/60 Hz

i

Einspeisemodul| Antriebsmodul
E/R

PTC

Motor 1

Hinweise:

1) X Motornennstrome oder bei Beruicksichtigung der Belastungsspiele der Gesamteffektivstrome des

Motorenverbandes

PTC PTC PTC
M2 M3
3~ 3~

Motor 2 Motor 3 Motor 8

Bild 8-27  Motorparallelbetrieb an SIMODRIVE 611

Achtung

Beim Parallelbetrieb mussen immer alle Motoren gleichzeitig betrieben werden.
Beim Abschalten eines Motors (z. B. bei Fehler) muss der Motordatensatz an-
gepasst werden (z. B. durch Motorumschaltung).

Bei Parallelschaltung der Motoren muss der Leitungsschutz der Motorleitungen
auBerhalb des Umrichters realisiert werden.
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8.12.2 Motorumschaltung einzelner Asynchronmotoren 611

Der Antrieb “SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2” ermdglicht die Umschal-
tung bis zu vier verschiedenen Motoren. Fur jeden Motor ist ein eigener Motor-
parametersatz vorgesehen.

LS SIMODRIVE 611
) _K universal HRS
Impulsfreigabe K3 KL 663 — / HRS2 Ausgangsklemmen
K&
- 1)
P24 — o8
Eingangsklemmen 09
181 010
1. Eingang 0101 p
2. Eingang olol1l1lL—— Ol1
Motorauswahl 1 2 3 4 — | || | | |
U2 | v2 | w2
KiH Kow | Kan Kan
“ “2) ov

o ‘ g ?i W “&F ‘
Ky PTC  [Kon PTC |K3 PTC  [KaH ﬁ PTC

H
K2 Motor 1 K1 Motor 2 L Motor 3 e Motor 4
KS otor K3 otor K2 otor K2 otor
K, Ky Ky Ks

Hinweise:

1) Eine gleichzeitige Ansteuerung von mehreren Motoren ist softwaremagig verriegelt.
Die vorgeschlagene Schutzverriegelung garantiert zusatzlich, dass immer nur ein Motor
betrieben werden kann.

2) Nur fur hochtourige Sondermotoren erforderlich.

Bild 8-28  Motorumschaltung an SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2

Fur die Motorumschaltung sind je Motor ein Hilfsschiitz 3RH11 und ein Haupt-
schiitz 3RT10 erforderlich.

@ Lesehinweis
Weitere Informationen und Mdglichkeiten einer Motorumschaltung bei
Asynchronmotoren siehe:

Literatur: /FBU/  Funktionsbeschreibung SIMODRIVE 611 universal
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Uberlastschutz Zum Uberlastschutz der einzelnen Asynchronmotoren sind thermische Einzel-
iberwachungen vorzusehen. Zu empfehlen ist eine Uberwachung mittels Kalt-
leiter-Temperaturfuhler im Motor und Thermistor-Motorschutz 3RN1-Auswerte-
gerate.

Ein gegebenenfalls erforderlicher Leitungsschutz der Motorleitungen, Umrich-
ternennstrom, erheblich gréRer Motornennstrom, muss auf3erhalb des Umrich-
ters realisiert werden.

Achtung

Das Umschalten der Motoren Uber die Leistungsschiitze im Motorkreis darf nur
bei gesperrter Klemme 663 Impulsfreigabe/Anlaufsperre, d. h. im stromlosen
Zustand des Motorkreises, erfolgen.

Weitere Erlauterungen dazu siehe auch Schaltungsbeispiele =9 in Kapitel 9.7
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8.13 Betrieb bei Netzausfall

8.13.1 Anwendung und Wirkungsweise

Die Funktion "Betrieb bei Netzausfall” (Netzausfallliberbriickung) kommt z. B.
bei Maschinen zur Anwendung, an denen bei Netzausfall oder bei steuerungs-
internen Fehlermeldungen durch eine Kollisionsgefahr in der Bearbeitung eine
Personen-Gefahrdung oder ein erheblicher Maschinenschaden entstehen
kann. Des weiteren wird die Funktion eingesetzt bei Maschinen mit komplexen
Bearbeitungsvorgéngen, z. B. bei der Zahnrad-Bearbeitung (Walzfrasen, Walz-
schleifen) bei denen teuere Werkzeuge und Werkstiicke miteinander im Eingriff
sind, die bei einem Netzfehler soweit als mdglich vor Beschadigungen ge-
schitzt werden sollen.

Fir den Betrieb bei Netzausfall, Stillsetzen und/oder Riickziehen der Antriebs-
bewegungen kann kurzzeitig die in den Kondensatoren des Leistungszwischen-
kreises gespeicherte Energie und die beim Rickspeisen der Antriebe gespei-
cherte kinetische Energie der bewegten Massen genutzt werden. Dazu ist eine
Verbindung vom Leistungszwischenkreis P600/M600 zur Hilfsstromversorgung
uber die Klemmen P500/M500 im NE-Modul bzw. Uberwachungsmodul herzu-
stellen.

Dartiberhinaus sind weitere Schaltungsmafinahmen notwendig, wie z. B. Puffe-
rung der Steuerspannungen und eine Netzausfall-und/oder Zwischenkreisiiber-
wachung zur Einleitung der entsprechenden Steuerungsfunktionen.

Der Maschinenhersteller muss nach der Gefahrenanalyse diese Risiken und
Anforderungen bewerten und entsprechende MafRnahmen zur Vermeidung
solcher Gefahren oder Schaden anwenden.

Die Anforderungen an Netzausfallkonzepte sind anwender- und maschinen-
spezifisch sehr unterschiedlich und missen daher individuell projektiert werden.

8.13.2 Funktionen

Ein wesentliches Kriterium bei der Realisierung von Netzausfallkonzepten ist
die schnelle Erfassung eines Netzfehlers (Netzausfall, Netzunterspannung oder
Phasenausfall).

Bei einem Netzfehler bricht die Zwischenkreisspannung durch die Energieent-
nahme der Antriebe und der angeschlossenen Stromversorgungen fur die An-
triebs-und Steuerungskomponenten sehr schnell ein. Der zeitliche Verlauf der
Entladung ist abh&ngig von der Zwischenkreiskapazitat, der Ladung (Span-
nung) und der Belastung ab dem Netzausfall.

Der Betrieb bei Netzausfall mit Einleitung der generatorischen Rickspeisung
eines oder mehrerer Antriebe auf den Zwischenkreis muss wirksam werden,
bevor die Zwischenkreisspannung von der Nennspannung z. B. 600 V DC auf
350 V DC abgesunken ist. Bei ca. 350 V werden die Impulse intern im Antriebs-
verband gesperrt und die Antriebe trudeln aus.

Die Zwischenkreisspannung von 600 V DC wird auf der Steuerungsebene pro-
portional nachgebildet und kann tber den Geratebus in den Regelungsbau-
gruppen 611 digital und 611 universal ausgewertet werden. Uber parametrierba-
re Grenzwertstufen, z. B. auf 450 bis 500 V, kann eine reaktionsschnelle
Uberwachung der Zwischenkreisspannung und damit indirekt eine sofortige
Reaktion auf einen Netzfehler erfolgen.
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Die Betriebsbereit-Meldung tber die Kl. 72—74 im NE-Modul reagiert ebenfalls
bei einem Netzfehler und sperrt die Impulse im NE-Modul. Die Reaktionszeit ist
u.a. von den Netzimpedanzen und anderen EinflussgréRen abhangig und da-
her nicht genau berechenbar. Die Netzausfall-Erkennungszeit ist in der Regel
>30 ms und daher allein fur die Einleitung der Funktionen flr den Betrieb bei
Netzausfall nicht ausreichend.

Betrieb bei Netzausfall mit Antrieb SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2
Beispiel:

Uber die Grenzwertstufe einer 611 universal HRS / HRS2 Regelungsbaugruppe
im Antriebsverband SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2 wird die Zwischen-
kreisspannung Uberwacht. Beim Unterschreiten eines einstellbaren Grenz-
wertes z. B. 550 V Zwischenkreisspannung spricht die Grenzwertstufe an und
schaltet Uber eine digitale Ausgangsstufe ein Ausgangssignal von +24 V auf O
V. In einer “Und”-Verknlpfung mit dem Relaiskontakt der Betriebsbereit-Mel-
dung der Klemmen 72—-73.1 vom NE-Modul kann hierlber, z. B. die Klemme 64
Antriebsfreigabe, gesperrt werden. Die Antriebe werden an der Stromgrenze
schnellstmdglich gebremst und stillgesetzt.

Zusatzlich kann z. B. Uber einen zweiten digitalen Ausgang der 611 universal-
Baugruppe die Sollwert-Polaritét eines Antriebes umgeschaltet und damit fur
einen Antrieb eine Ruckzugsbewegung eingeleitet werden bevor danach die
Ubrigen Antriebe verzdgert tber Kl. 64 gebremst werden.

Die sicherheitsgerichteten Schaltungsbeispiele in Kapitel 8.7 fur die Antriebs-
steuerung sind fiir den Betrieb bei Netzausfall entsprechend anwenderseitig
anzupassen.

Weitere Mdglichkeiten zum Bremsen bei Netzausfall:

Bremsen uber die Ankerkurzschluss-Bremsung bei permanent erregten Servo-
motoren, siehe Schaltungsbeispiel =8 in Kapitel 8.7.

Hinweis

Das Netzausfall-Uberwachungsgerat muss direkt den Spulenkreis des Anker-
kurzschlussschitzes abschalten, da eine gepufferte +24 V-Stromversorgung
zu spéat oder gar nicht reagiert.

Bremsen uber Schnellabschaltung der Haltebremse unter Umgehung der PLC-
Zykluszeit, siehe Schaltungsbeispiel =8 in Kapitel 8.7.

Hinweis

Die Haltebremse ist keine Betriebsbremse und daher fir solche Bremsvorgan-
ge nur bedingt einsetzbar.
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8.13 Betrieb bei Netzausfall

Betrieb bei Netzausfall mit SIMODRIVE 611 digital in Verbindung mit
SINUMERIK 840D

Erweitertes Stillsetzen und Riickziehen: ESR

Diese komplexeren Funktionen sind einsetzbar in Verbindung mit den optional
anwendbaren Software-NC-Funktionen in SINUMERIK 840D und den digitalen
Antrieben 611D mit High Performance-Regelungen.

Bei bestimmten Bearbeitungstechnologien, bei denen mehrere Antriebe z. B.
interpolartorisch Uber elektronische Getriebefunktionen im Eingriff sind, missen
diese bei Netzausfall iber spezielle NC-Funktionen koordiniert stillgesetzt oder
zurlickgezogen werden.

Die Funktionen missen anwenderseitig fur die speziellen Anforderungen der
Beabeitungstechnologie projektiert werden.

Die Zwischenkreisspannung wird hierbei ebenfalls auf einen parametrierbaren
unteren Schwellwert Gberwacht. Beim Unterschreiten eines per Maschinenda-
tum einstellbaren Grenzwertes wird reaktionsschnell von der NC innerhalb von
wenigen Interpolationstakten Uber den digitalen Antriebsbus das gefihrte Still-
setzen der Antriebe und/oder Abheben, Riickziehen der Werkzeuge von der
Bearbeitungskontur eingeleitet.

Dartiberhinaus kann z. B. bei einer Unterbrechung zwischen der NC und den
Antrieben, bei einem Lebenszeichenausfall der NC oder anderen selektierbaren
Fehlermeldungen im Antriebssystem, ein antriebsautarkes Stillsetzen/Riickzie-
hen der Antriebe aktiviert werden.

Bei Netzausfall muss die benétigte Energie fur das Stillsetzen/Rickziehen der
Antriebe von der in den Kondensatoren des Leistungszwischenkreises gespei-
cherten Energie zur Verfugung gestellt werden.

Reicht die Energie nicht aus, kann durch zusétzliche Kondensatormodule die
Zwischenkreiskapazitat erhdht werden, siehe Kapitel 6. Die Ladegrenze des
E/R-Moduls darf dabei nicht Giberschritten werden.

Fur die Félle, in denen die Energie des Zwischenkreises dennoch nicht fiir das
Stillsetzen/Rickziehen der Antriebe ausreicht, kann ein zusétzlicher Energie-
speicher Uber Generatorbetrieb aktiviert werden. Er stellt als eigenstandige An-
triebs-Betriebsart bei Netzstoérungen die notwendige Energie fur den Antriebs-
Zwischenkreis zur Verfugung.

@ Lesehinweis

Die ausfiihrliche Beschreibung “Erweitertes Stillsetzen und Riickziehen” -ESR-
ist enthalten in folgender Literatur:
Literatur: /FB3/  SINUMERIK 840D/840Di/810D

Sonderfunktionen Teil 3 “Achskopplungen und ESR”.
Ein dynamische Energiemanagement ermdglicht es, die Dimensionierung der
Ein-/Ruckspeiseeinheit bedarfsgerecht an das Anlagenkonzept anzupassen.
Die ausfiuhrliche Beschreibung “Dynamisches Energiemanagement” ist enthal-
ten in folgender Literatur:
Literatur: /FBA/  SINUMERIK 840D/840Di/810D

Antriebsfunktionen, Funktionshandbuch (DE1)
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8.13 Betrieb bei Netzausfall

Fur die Projektierung von Netzausfallkonzepten sind desweiteren folgen-
de Steuerungs- und Randbedingungen zu berticksichtigen:

* Die Bremsenergie muss uber ein oder mehrere Pulswiderstands-Modul(e)
oder bei ungeregelten Einspeiseeinheiten Uber den internen Pulswiderstand
(gegebenenfalls ist zusétzlich ein externer Widerstand erforderlich) in
Warmeenergie umgesetzt werden. Die Zwischenkreisspannung darf beim
Bremsen der Antriebe die max. eingestellten Uberwachungsschwellen nach
unten und oben nicht Uberschreiten.

* Die sicherheitsgerichtete Hardware-Steuerung muss bei Netzausfall, z. B.
die Freigaben uber die Klemmen 48, 63, 64, NS1, NS2 und 663, kurzfristig
aufrecht erhalten werden. Zudem mussen die internen achsspezifischen
Freigaben der NC/PLC-Nahtstelle tiber den digitalen Antriebsbus ebenfalls
bis zum Stillstand der Antriebe anstehen bleiben.

* Haltebremsen mussen bei gefuhrten Riuckzugsbewegungen ggf. bis zur
Beendigung des Vorganges angesteuert bleiben und Klemmungen geldst
werden.

* Die externe Stromversorgung +24 V fir die Steuerspannung muss durch
Stromversorgungsgeréate, z. B. SITOP-power, mit Kondensator- oder Batte-
riepufferung gestutzt werden, um die Antriebsfreigaben, die PLC-Funktionen
und die anwenderseitigen Steuerungs- und Maschinenfunktionen aufrecht-
erhalten zu kénnen.

® Die NC- und PLC-Steuerungen durfen wahrend der Brems- bzw. Riickzugs-
phase keine Fehlermeldungen generieren, die die Antriebe sperren.

* Die Stromversorgung der SINUMERIK 840 D mit der integrierten PLC-CPU
wird bei Netzausfall Giber den Zwischenkreis des NE-Moduls mit versorgt.

8.13.3 Zwischenkreisstltzung

Energiebilanz

Die im Zwischenkreis der Antriebsgeréte zur Verfigung stehende Energie kann
bei Netzausfall genutzt werden. Kondensatormodule dienen zur Erhéhung der
Zwischenkreiskapazitat. Es kann damit zum einen ein kurzzeitiger Netzausfall
Uberbruckt werden und zum anderen ist eine Zwischenspeicherung der Brems-
energie moglich.

Hinweis

Beispiele zur Berechnung und Auswahl eines Kondensatormoduls siehe
Kapitel 6.7.1.

Bei der Projektierung des Notriickzugs muss in jedem Fall eine Energiebilanz
aufgestellt werden, um Aussagen dartber zu erhalten, ob auf zusétzliche Kon-
densatormodule oder eine Generatorachse/-spindel (mit entsprechend dimen-
sionierter Schwungmasse) verzichtet werden kann.
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8.14 SINUMERIK Safety Integrated

8.14

Allgemeines

Literatur

Edl

Direkter Anschluss
von zweikanaligen
Peripheriesignalen

Extremsituationen
professionell mei-
stern

Sicherheitskon-
zept mit hoher
Wirksamkeit

Sicherheitsfunktio -
nen redundant ein-
gebunden

Innovative Sicher-
heitstechnik auf
dem Weg zum neu-
en Standard

8-316

SINUMERIK Safety Integrated

"SINUMERIK Safety Integrated” bietet baumustergeprifte Sicherheitsfunktio-
nen, mit denen sich ein hochwirksamer Personen- und Maschinenschutz pra-
xisgerecht realisieren lasst.

Alle Sicherheitsfunktionen erfiillen die Anforderungen nach EN 954-1, Katego-
rie 3, Performance Level d nach EN ISO 13849-1, SIL 2 nach EN 61508 und
sind fester Bestandteil des Grundsystems.

Es sind keine zusatzlichen Sensoren oder Auswertegerate erforderlich, d. h.
weniger Installationsaufwand an der Maschine und einen "schlanken” Schalt-
schrank.

Zum Funktionsumfang gehéren z. B.:
¢ Sichere Uberwachung von Geschwindigkeit und Stillstand
® Sichere Verfahrbereichsabgrenzung und Bereichserkennung

Die ausfihrliche Beschreibung SINUMERIK Safety Integrated ist den folgenden
Dokumentationsunterlagen zu entnehmen:

Lesehinweis
Literatur: /FBSI/  Funktionsbeschreibung SINUMERIK Safety Integrated

/HBSI/ Applikationshandbuch Saftey Integrated

Mit weiteren, integrierten Funktionen im Sicherheitspaket "Safety Integrated” fur
SINUMERIK 840D/611D ist auch erstmalig der direkte Anschluss von zweikana-
ligen Peripheriesignalen, beispielsweise des Not-Aus-Tasters oder Lichtschran-
ken, moglich. Die logische Verkniipfung und die Reaktionen erfolgen intern in
sicherer Technik.

Grundsétzlich fiihren alle sicherheitsrelevanten Fehler im System zu einem si-
cheren Stillsetzen der gefahrbringenden Bewegung oder zur schnellen, kontakt-
freien Energietrennung zum Motor. Das Stillsetzen der Antriebe erfolgt stets
optimal, angepasst an den Betriebszustand der Maschine. So kann z. B. im
Einrichtbetrieb bei gedtffneter Schutztiir schnellstmdéglich und im Automatikbe-
trieb mit geschlossener Schutztir bahnbezogen stillgesetzt werden.

Das bedeutet: Hoher Personenschutz im Einrichtbetrieb und zusatzlicher
Schutz fur Maschine, fur Werkzeug und Werkstlick im Automatikbetrieb.

Die Sicherheitsfunktionen bieten einen bisher nicht gekannten, intelligenten
Systemdurchgriff direkt bis hin zu den elektrischen Antrieben und Messsyste-
men. Zuverlassige Funktion, schnelle Reaktion und breite Akzeptanz verleihen
diesem zertifizierten Sicherheitskonzept eine hohe Wirksamkeit.

Mit der vorhandenen Mehrprozessorstruktur wird eine zweikanalige, diversitare
Systemstruktur gebildet. Die Sicherheitssfunktionen sind redundant in NC, An-
trieb und interner PLC eingebunden. Eine Besonderheit dieses Sicherheitskon-
zeptes ist, dass schon mit einem Messsystem, dem Standard-Motormesssy-
stem, die Sicherheitanforderungen erfullbar sind. Ein zweiter Messgeber ist
nicht erforderlich, kann jedoch als zusétzliches, direktes Messsystem (z. B. Li-
nearmaf3stab) eingebunden werden.

Es hat sich gezeigt, dass sich mit dieser innovativen Sicherheitstechnik neue

praxisgerechte Maschinen-Bedienkonzepte realisieren lassen. Damit entsteht
ein neuer Standard an Maschinen, der sie sicherer und flexibler in ihrem Ein-

satz macht und die Anlagenverfugbarkeit erhéht.
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8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

8.15 Beispielerichtige und falsche Netzanschaltung der NE
8.15.1 Drei-Leiter-Netzanschluss

Hinweis

® Alle X181 Anschlusse eines Antriebsverbands mussen elektrisch parallel
geschaltet werden!

* Am X181 eines NE-Moduls diirfen maximal 4 Uberwachungsmodule ange-
schlossen werden.

* Wenn die Zwischenkreispufferung (ZK-Verbindung) realisiert wird, muss die
Spannung immer zwischen Drossel (L) und Netzeinspeisung (NE) abge-
griffen werden.

* Die Leitungsverlegung muss bei allen folgenden Beispielen kurzschlussfest
und erdschlussfest erfolgen (oder abzusichern)!
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8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

i ig!  Uberwachungsmodul (OW
Darstellung Ric h_t_l g i / 9 (_ )
schematisch NE 2.B.NCU| LTxx o |/ LTxx <4 0W
X181 X181
M500 n.c. n.c{ M500
P500 n.c. r n.cl P500
2U1 Ul 11— ——1— 71T
|: 1U1 / 1U1
2V1 2Vir1—— 17T
= / V1
HE T ST
Leitung
P600 verdrillt
M600
Filter (X kw) Ui VilTwi i . _
Fn (XA) LKl)

1

LlO—E—H—|

L2 0—e=—H— A - Drei-Leiter-Netzanschluss
RAEEI GO A

- Falsch!
NE z.B.NCU| LTxx LTxx ow LTxx <4 UW
X181 X181
M500 n.c. n.c M500
P500 | n.c. n.c] psoo
2U1 4 — | —
v i
2v1 |1
v 2
2W1 H————+
N an
P600
M600

Filter (X kw) i
Fn (X A) . LDl el Nalwia] [PE

; k- -
L1 O——E—H-I ’_H_rM_HJ
L2 =H i | L] _
L3g ] ¥ ' Filter Gkw) [ _—»#* — ] 3) Folgen bei falschem
(= Netzanschluss:
PEO - - - . -
Fn (T10 A) 3) &y * eventuell Hardware-
= schaden
2) - 4 \ ® mogliche Fehler am
1) Hinweis: Ly bei 5 kW und 10 kW integriert, deshalb hier nicht notwendig! Antriebsbus

2) Leitungsschutzsicherungen

Bild 8-29  Beispiel fiir richtigen/falschen Drei-Leiter—Netzanschluss mit Anschluss bis maximal 4 UW an eine NE
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8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

Richtig!
Darstellung - -
schematisch NE z.B.NCU| LTxx LTxx | Ow LTxx <4 0w
X181 X181
M500 | n.c. n-¢1 M500
P500 n.c. r n.¢{ p5p0
201 20l M1 1T T
N / 1U1
24 Vi e N
a1 R
i Leitung 1wl
P600 verdrillt
M600
Filter (X kW) 1 1 1 i - - - -
FnXA) Lx®
L1 o= -
L20 = % L o~~~ ! . H
30— U L~y Drei-Leiter-Netzanschluss
L] i 5
pro— -1 YT T mit mehr als 4 UW
Fy (10 A) 5.0W | LTxx | LTxx LTxx | Uw LTxx 9. 0w
N X181
X181
n.c[M500 1-CM500
n.c[P500 r e P‘Z??l I I N
i / 101
| 2v1 =
| V1 / ;wl_______
| | 2wW1 =
| | 1W1 Leitung 1L
: | | P600 verdrillt
|1 veoo
I
|l
R --- -
Fl
Anschluss
+10. UW...x. UW
Hinweis:
1) Lk bei 5 kW und 10 kW integriert, deshalb hier nicht notwendig!

Bild 8-30  Beispiel fiir richtigen Drei—Leiter—Netzanschluss mit Anschluss fiir mehr als 4 UW an eine NE
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8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

Darstellung FaISCh!
schematisch R --
z.B. NCU| LTxx LTxx ow LTxx LTxx
X181
n.c{ M500
n.ci p5oQ
L 2Vl ——
/ 1U1 |
vl -+ —
/ vl ‘ ‘
.| 2wW1 |
Leitung wal ||| ‘
verdrillt ‘ ‘ |
| |
L
|| ;
N |
I \‘ ; Af’. N
/N 3
| \
||
Ll
L1L2L3
Fiter (X kW) Drei-Leiter-Netzanschluss
Falsch!
NE z.B. NCU| LTxx LTxx ow LTxx LTxx
X181 X181
M500 n.c. n.c{ M500
I P500 n.c. r n.c{ p500
2U1 2U1
| ——— E LU / 1U1
2V1 2V1
| \ O 1Vl / 1Vl
\ ‘* o — E 2W1 | 2W1
2) | W1 Leitung W1
| P600 verdrillt
| } M600
\
J P—
Filter (X KW) } } } ulvilwil [Fe .- --
FNXA) o L) c:::——l
L1 O-Eﬂ-l '
‘ |
L2 o= 72‘|-|-|-""’\—i—‘7
LaoEJ%J %LW : |
L l
PEO —4 - 4 — - - -
Folgen bei falschem Netzanschluss:
1)/2) Abgriff vor Drossel: 4) Kurzschluss durch Phasentausch mit
® Leiterbahnen / Stecker verbrennen Briicke X181 --> es brennen ab:
N . .
3) Anderer Netzanschluss vor Drossel: Leiterbahnen intere Stromversorgung
N .
® Zwischenkreis-Elkos defekt Varistormodul an X181
e Esbrennen ab: ® Stecker in der Stromversorgung
— Steckverbindung in Stromversorgung
—  Gleichrichterdioden - -
—  Vorladeabkopplung Dioden 5) Hinweis: ) ] ]
Ly bei 5 kW und 10 kW integriert, deshalb hier
nicht notwendig!
Fehlermdglichkeiten analog 1) bis 4)
Bild 8-31  Beispiele fiir verbotenen Drei-Leiter—-Netzanschluss
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8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

. -
Darstellung RI Cht|g !
schematisch --- - _
NE z.B. NCU| LTxx LTxx uw LTxx <4 0W
X181
o I I R B I = 17
P‘Z??l_ T - T 1T I~ 1 7FF®es0 | | | |
s / w1
L / I 20
|: 2W1 —7 T T e
L Leitung 4) w1
P600 verdrillt
M600 L
Filter (X kw) R i .- -
. |
. FRXA) o L |
N | Drei-Leiter-Netzanschluss
L2o—e=HAVH ] . ; . !
U1 LU o L : mit Zwischenkreisstitzung
L3o = A
LJ T Y |
PEO I S S S _
Falsch!
1) NE z.B.NCU| LTxx LTxx ow LTxx LTxx
X181 o
M500 V500
P500 1 o
2U1 - 20
1U1 / U1
2/ / O 2Vl
%wl N V1
— 2W1
Wl Leitung Wi
verdrillt

PEO |

Folgen bei falschem Netzanschluss:
1) Anderes Netz (z. B. USV):
® Zwischenkreis-Elkos auf der Stromver-
sorgung defekt
Es brennen ab:

Zwischenkreis-Abkoppeldioden
Leiterbahnen Stromversorgung

Hinweis:

3) L bei 5 kW und 10 kW integriert deshalb, hier nicht notwendig!
4) Anschluss P500/M500 an X181 wahlweise an X181 durchschleifen oder direkt am Zwischenkreis anschliel3en.

2) Anderer Netzanschluss vor Drossel:

® Zwischenkreis-Elkos auf der Stromver-
sorgung defekt

Es brennen auf der Stromversorgung ab:
Steckverbindung

Abkoppeldioden

Leiterbahnen

Vorladekreis Leiterplatte

Bild 8-32
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8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

8.15.2 Sechs-Leiter-Netzanschluss

Hinweis

Alle X181 Anschliisse eines Antriebsverbands mussen elektrisch parallel
geschaltet sein!

Alle Briicken missen am X181 entfernt sein!

Am X181 eines NE-Moduls dirfen maximal 4 Uberwachungsmodule ange-
schlossen werden.

Wenn die Zwischenkreispufferung (ZK-Verbindung) realisiert wird, muss die

Spannung immer zwischen Drossel (L) und Netzeinspeisung (NE) abge-
griffen werden.

Es dirfen unterschiedliche Netze vorhanden sein (z. B. durch USV).

Die Leitungsverlegung muss bei allen folgenden Beispielen kurzschlussfest
und erdschlussfest erfolgen (oder abzusichern)!

Darstellung i ial
schematisch Ric h_t_l g: -
i U <4 UwW
Filter (5 kW) Xl}lfl z.B. NCU| LTxx LTxx )l;,l\é\ll LTxx
Fn (T10 A) . M500 ME00
2L10—=f1] [} : e
21 20—=—+H —H 2u1 / wil | f L
213 L e _,/ -1
2W1
1 H _\_L 2) 1wl Leitung 1wl
- - P600 verdrillt
M600
Filter (X kw) i
1 Ul 1 1 PE
Fn (X A) . ) R _
L1
o= H N .
e ' Sechs-Leiter-Netzanschluss
1L3O—EJTL‘ M—
L
PE O - - - -
Hinweis:
1) Lk bei 5 kW und 10 kW integriert, deshalb hier nicht notwendig!
2) ZK-Verbindung bei Sechs-Leiter-Netzanschluss nicht zulassig!

Bild 8-33  Beispiele fiir richtigen Sechs—Leiter—Netzanschluss mit Anschluss bis maximal 4 UW an eine NE
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Beispiele fiir richtigen Sechs—Leiter—Netzanschluss mit Anschluss fiir mehr als 4 UW an eine NE
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Beispiele fur richtigen Sechs—Leiter—Netzanschluss + Zwischenkreisverbindung (Steigerung Energieeffizienz)

Bild 8-35
8-324



8 Wichtige Schaltungshinweise
8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

Darstellung Richtig fur NE =16 kW!
hematisch --- ----
senematise NE z.B.NCU| LTxx LTxx ow
X181 X181
M500 Ir M500
P500 7 = P500
2U1 2U1
1U1 / 1U1
2V1 2V1
MAVAN / 1Vl
2W1 J 2W1
— Leitung L
P600 verdrillt
M600
coronll] Lo oo
Filter (X kw) |
PNXA) g /J
L1 I_ﬁ_/vv\ ~ '
I ' .
12 0 Nt ] | Sechs-Leiter-Netzanschluss
| | 1 ' . . . .
Lao—E—%JJLJHTJMT | mit Zwischenkreisstitzung
PEO - - - -4

Bild 8-36  Beispiel fur richtigen Sechs—Leiter—-Netzanschluss + Zwischenkreisverbindung
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8 Wichtige

Schaltungshinweise

8.15 Beisp

iele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

|
Darstellung FaISCh .
schematisch -t - -
) NE z.B. NCU| LTxx LTxx uw LTxx LTxx
Filter (5 kW) o
X181
Fn (X A) O I M500 |—{—
_ -~ ' — — P00 P500 | a
L1 o—= A1 o 2u1 = 2ol 1
20—t N INA— / SN
— Y 1 | 2 D
L30—== |t ) W1
_\L LJ \ \\ w1 - 20 ||
1 1 ‘\ Leitung w1l 4 | | N
= = \\ PG00 verdrillt |
D 1 M600 -~
Filter (X kW) S i --- --
FnXA) o P |
L1 '
B N | Verbotener
Bo—em U | LU el - Sechs-Leiter-Netzanschluss
— LJ - - - s
o3 1T | mit Zwischenkreisstiitzung
Folgen bei falschem Netzanschluss:
1) Bei Sechs-Leiter-Netzanschluss mit Zwischenkreisverbindung kann auftreten sofort oder mittelfristig:
® Zwischenkreis-Elkos intern auf der Stromversorgung werden zerstort
® Estreten Spannungsiberschlage auf
® Es brennen ab:
—  Zwischenkreis-Abkoppeldioden
— Leiterbahnen
Hinweis:
2) Lk bei 5 kW und 10 kW integriert, deshalb hier nicht notwendig!
Bild 8-37  Beispiele fur verbotenen Sechs—Leiter—-Netzanschluss + Zwischenkreisverbindung
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8 Wichtige Schaltungshinweise
8.15 Beispiele richtige und falsche Netzanschaltung der NE

Darstellung schematisch
1) Anschluss
z. B. Uberspan-
nungsbegrenzungs
modul (fur UL vorge-
schrieben) FaISCh!
_ NE z.B.NCU[ LTxx LTxx uw LTxx +0w 3/
Filter (X kw) X181 r X181 +uw4
Fn (T10 A) M500 ] M500
L1 iy P500 | = P500
I ' 2w = =TT 1
— N 1U1 / 1U1
L2 O—== N 2v1 vl [ — — 1 -——T+
L3 |: NAYAR / NAYAR _'_ -l—
) 2W1 Wi — — T 1
L L - W1 1 \
Leitung \
1) P600 verdrillt }
M600 \
\
ks |
Filter (X kW) Ll FiE --- -
FN(XA) g Lk \
L1 ' o——., 8
DC 24V o
L2 o—e=—H- Y-~ ‘ o— —| SITOP
' 20A
13 o U L~
TETYLTY Y 2
PEO— A bl
Folgen bei falschem Netzanschluss: &
1) Spannungsiberschlage gegen PE in der Stromversorgung
siehe Einsatz von HF-/HFD-Kommutierungsdrossel gegen Systemschwingungen im Kapitel 6.5.
Folge bei Systemschwingungen: Abgebranntes Uberspannungsbegrenzungsmodul
2)13)/4):
® mehr als 4 Uberwachungsmodule:
® zusatzliche Verbraucher:
Folge: Abgebrannte Leiterbahnen auf der Stromversorgung des NE-Moduls

Bild 8-38  Weitere Beispiele fur haufige Fehler beim Netzanschluss
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8.16 Voltage Protection Module VPM

8.16

8.16.1

8-328

Voltage Protection Module VPM

Allgemeines

Das Voltage Protection Module VPM (Spannungsbegrenzungsmodul) wird bei
permanenterregten Synchronmotoren mit EMK von 800 Vg bis 2000 Vg einge-
setzt, um die Zwischenkreisspannung am Umrichter im Fehlerfall zu begrenzen.
Das Voltage Protection Module wird zwischen Leistungsmodul und Motor in die
Motorleitung eingesetzt. Fallt bei maximaler Drehzahl des Motors die Netzspan-
nung aus, oder werden als Folge davon die Impulse am Umrichter gel6scht,
speist der Synchronmotor mit hoher Spannung in den Zwischenkreis zurlck.

Das VPM erkennt eine zu hohe Zwischenkreisspannung (> 800 V) und schlief3t
die drei Motorzuleitungen kurz. Die im Motor verbleibende Energie wird tber
den Kurzschluss zwischen VPM und Motorzuleitungen in Warme umgesetzt.

Das Voltage Protection Module steht in 3 Ausfihrungen zur Verfiigung.

Tabelle 8-4 Ubersicht verfiigbarer Voltage Protection Modules
Bezeichnung Bemessungsstrom

VPM 120 120 A

VPM 200 200 A

VPM 200 Dynamik 200 A

Beim Einsatz von Fremdsynchronmotoren (in der Regel héhere Induktivitaten
als 1FE—-Motoren), sowie bei der Kombination eines Fremdsynchronmotors mit
einer Vorschaltdrossel als auch bei der Kombination 1FE-Motor mit Vorschalt-
drossel ist das VPM 200 Dynamik einzusetzen.

Hintergrund sind hdhere Betriebsinduktivitaten und als Folge davon héhere
Spannungssteilheiten, die sich auf das VPM auswirken kdnnen.

Tabelle 8-5 Schnittstellentbersicht Voltage Protection Modules
Art Anzahl Anzahl
VPM 120/VPM 200 VPM 200 Dynamik
Meldeschnittstelle 1

PE-Anschluss

1

2 4

Lastanschlussbolzen Eingang 3 5
3 5

Lastanschlussbolzen Ausgang
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8 Wichtige Schaltungshinweise

Tabelle 8-6

8.16 Voltage Protection Module VPM

Technische Daten VPM

Technische Daten

VPM 120 VPM 200 VPM 200 Dynamik

Bestell-Nr.: 6SN1113-1AA00-1JAC] 6SN1113-1AA00-1KA] 6SN1113-1AA00-1KC]
Spannungsart 3 phasig, gepulste Wechselspannung, Motor EMK
Hochlaufzeit des VPM 1 s (ab Impulsfreigabe)

Normaler Bereich der Zwi-
schenkreisspannung

Untergrenze
*Obergrenze

490V DC
795V DC

Arbeitsbereich des VPM

830 ... 2000 V (Scheitelwert)

zeit

Wechselrichtertaktfrequenz 3,2..8 kHz
zulassiger Bemessungs- max. 120 A eff max. 200 A eff
strom
zulassiger Kurzschlussstrom
Zeitbereich maximal maximal
0..10 ms 1500 A 2000 A
10...500 255 A 600 A
ms 90 A 200 A
500...2 0A 0A
min
>2 min
Max. zuléssige Kurzschluss- 120s

Elektrische Trennung

Sichere elektrische Trennung zwischen Meldekontakt und Motorleitungen U, V, W
geman EN 61800-5-1, UL 508 C

Schutzart nach DIN EN
60529 (IEC 60529)

1P20

Zulassige Luftfeuchte

Feuchteklassifizierung nach
DIN EN 60721-3-3

<90 %

Kl. 3K5, Betauung und Eisbildung ausgeschlossen.
Niedrige Lufttemperatur 0 °C

Zul. Umgebungstemperatur
® |Lagerung und Transport
® Betrieb

—25...+55 °C
0..+55°C

Kuhlung Luftkiihlung, freie Konvektion
Gewicht ca. 6 kg ca.1ll kg ca. 13 kg
MafRe (Hx B x T) [mm] 300 x 150 x 180 300 x 250 x 190 300 x 250 x 260

Erforderlicher Freiraum au-

3en an den Seiten der Lei- 200 mm

tungsdurchfihrungen

Anschluss U, V, W, PE Schraubverbindung 8 x M6 | Schraubverbindung 8 x M8 | Schraubverbindung 14 x M8
Drehmoment 10 Nm 25 Nm 25 Nm
Leitungsquerschnitt <50 mm?2 2 x <50 mm2 2x <50mm?
Leitungseinfihrung < ca. 40 mm @ ca. 40 mm @ ca. 40 mm
Verschraubung 2 x M50 4 x M50 4 x M50
Anschluss X3 Klemme Typ 226-111 Wago Klemme Typ 226-111 Wago
Leitungsquerschnitt <1,5mm2 <1,5mm2
Leitungseinfihrung & ca. 9 mm & ca. 9 mm

Verschraubung M16 M16
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8.16 Voltage Protection Module VPM

8.16.2 Integration

Die Installation ist nach dem Anschlussschema VPM 120 (Bild 8-42) oder
VPM 200/200 Dynamik (Bild 8-43) auszufiihren.

Vorschaltdrosseln dirfen nur zwischen VPM und Motor angeschlossen werden.

Unterhalb und oberhalb des Gerates sind Freiraume von ca. 200 mm flr die
Leitungseinfuhrung vorzusehen.

Die Einbaulage ist beliebig.

In die Anschlussleitungen U, V, W zwischen Antrieb, VPM und Motor durfen
keine Schaltelemente eingefligt werden!

Die Zulufttemperatur, gemessen 10 mm unterhalb des Gerates, darf 55 °C nicht
Ubersteigen.

i t Gefahr
Nach Abschaltung aller Spannungen steht noch bis zu 4 Minuten lang geféahrli-
che Spannung an (Kondensatorkapazitat des SIMODRIVE 611 Umrichters).
Um sicherzustellen, dass keine gefahrlichen Spannungen anstehen, ist eine
Spannungsmessung durchzufiihren!

Vorsicht

Bei Nichtbeachtung sowie bei Uberschreitung der unter technischen Daten
genannten Grenzwerte besteht die Gefahr einer Gerateuberlastung, der Zer-
storung des Gerates sowie die Beeintrachtigung der elektrischen Sicherheit.

Achtung

Das Gerét ist eine Sicherheitsschalteinrichtung und nur bestimmungsgeman
einzusetzen. Andere Anwendungen, z. B. betriebsméaRiger Ankerkurzschluss
u.a. sind nicht zuléssig.

Die auf dem Gerét angebrachten Warnhinweise sind zu beachten.

Ein Betrieb mit VPM ist nur in Verbindung mit dem Umrichtersystem
SIMODRIVE 611 digital, SIMODRIVE 611 universal, geschirmter Motion-Con-
nect 800PLUS-Motorzuleitung vom Typ 6FX8 und freigegebenen permanen-
terregten Synchronmotoren (1FE1/2SP1) zuléssig!

i t Warnung
Motoren, deren EMK bei hochster Drehzahl eine Zwischenkreisspannung
> 2 kV (EMK = 1,4 kV eff) erreichen kdnnen, durfen nicht am SIMODRIVE 611
angeschlossen werden. Die Isolationsspannung kdnnte tberschritten werden
und es dadurch zu Personenschaden durch elektrischem Schlag kommen.

An abgescherten oder beschédigten Leitungen kdnnen Spannungen
U < 2KkV auftreten.

Die Klemmenspannung der permanenterregten Synchronmotoren kann im
Fehlerfall Werte U < 2 kV annehmen.
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8 Wichtige Schaltungshinweise
8.16 Voltage Protection Module VPM

Schnittstellenbe- Die folgenden Zeichnungen zeigen die prinzipielle Lage der Schnittstellen und
schreibung der Gehausedurchlasse der Voltage Protection Modules VPM 120, VPM 200
und VPM 200 Dynamik.

Leitungsdurchfihrung
zum Leistungsmodul

| I X3 Meldekontakt

Anschlussschienen

U
\Y

W — PE-Anschliisse

e | [l Leitungsdurchfihrung

zum Motor

Bild 8-39  Voltage Protection Modules VPM 120 (ohne Abdeckung)
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Leitungsdurch-
zum Leistungsmodul fuhrung
— < = =

i /
7 —

— X3 Meldekontakt

Anschluss
schienen PE-Anschliisse
U
\Y
w
Leitungsdurch-
) fuhrung
zum Motor
Bild 8-40  Voltage Protection Modules VPM 200 (ohne Abdeckung)
@ 2 Leitungsdurch-
zum Leistungsmodu / fuhrung
E — —_— Q—
(| B
o — eldekontakt
© ,@ X3 Meldekontak
X
: I
Anschluss-|
schienen ) () ©
o || =
v — o o 0 PE-Anschlisse
W\\,_\\‘
© e ©
a
Leitungsdurch-
fuhrung
zum Motor

Bild 8-41  Voltage Protection Modules VPM 200 Dynamik (ohne Abdeckung)

Im Betrieb ist das Gehause verschlossen, so dass die elektrischen Anschlus-
spunkte verdeckt sind.
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8.16 Voltage Protection Module VPM

Anschluss Fur die Leistungsanschlisse zum Leistungsmodul und zum Motor werden die
VPM 120 Leitungen durch die Leitungsdurchfiihrung des Voltage Protection Module ge-
fuhrt und auf die Anschlussschienen innen im Gerat aufgelegt.

Kabellange max. 1,5 m

PE

VPM 120

)

I
il
Q
[9)
L - — K| 663: pulse enabling / Impulsfreigabe
Kl 9: enabling voltage / Freigabespannung
SIMODRIVE 611
U2v2w2 PE

MOTOR

=

Bild 8-42  Anschluss VPM 120
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8.16 Voltage Protection Module VPM

Anschluss Fur die Leistungsanschlisse zum Leistungsmodul und zum Motor werden die
VPM 200/ Leitungen durch die Leitungsdurchfiihrung des Voltage Protection Module ge-
VPM 200 Dynamik fuhrt und auf die Anschlussschienen innen im Gerat aufgelegt.

® Anschlussschema

SIMODRIVE 611 digital KI9:  Freigabespannung

Kl 663: Impulsfreigabe
: Anschluss Vorschaltdrossel Motor
i nicht zulassig!
]
I
1

ERA

et e

Kabellange max. 1

PE

VPM 200 / VPM 200 Dynamik

Vorschaltdrossel bei VPM 200 Dynamik
| hier anschliel3en

J_“ | [] Kabellinge max. 50 m

[} [ ' N
H i A 7 Motor
1 | I
' : ---(ﬁo-o-o-o-o-o-o-oﬁo-
[ i /4
/L
] 1 1.0
| oo -, e m e =g
y ) —
rfi
{ : T

Bild 8-43  Anschluss VPM 200/VPM 200 Dynamik
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8 Wichtige Schaltungshinweise

8.16 Voltage Protection Module VPM

® Anschluss interne Leitungsfuhrung VPM 200 Dynamik

VS2
w1

PE1
X3
w2
PE2

W3
PE3

w4
PE4

VsS4
VS2 +
K2

Verdrahtungsreihenfolge

® Befestigung der 4 Leitungsverschraubungen

® |eitung auf ca. 300 mm abisolieren, entspre-
chend der verwendeten Verschraubung,
Schirmauflage freilegen

® Kabelschuh anpressen

® |eitungen an X3 anschlieRen und mit Kabel-
binder sichern (siehe Bild 8-46)

® K1 undK2inVS1 und VS2 einfiihren und fest
anziehen, dabei beachten, dass die schwarze
(L1) und die PE-Leitung oben liegen

® Anschluss der Einzelleitungen in folgender
Reihenfolge:
- Kilbl(L2)=>V1
- K2bl(L2)=> V1
— K2gnge (PE) = PE1
— Klbr(L3)=W2
- K2sw(L1)= U2
® Die Ubrigen drei Leitungen vorerst nicht an-
schliel3en

® K3 und K4 in VS3 und VS4 einfiihren und fest
anziehen, dabei beachten, dass die schwarze
(L1) und die PE-Leitung oben liegen

® Anschluss der Einzelleitungen in folgender
Reihenfolge:

— K3bl(L2)=> V2

- K4bl(L2)=> V2

— K3br(L3)= W3

— K4 gnge (PE) = PE4
- K4sw(Ll)= U3

- Klsw(Ll)=U4

- K3sw(Ll)= U1

- K2br(L3)=> W4

— K4br(L3)=>W1

— K3gnge (PE) = PE3
— Klgnge (PE) = PE2

Es bedeuten:

K1: Leitung 1 (vom Umrichter)

K2: Leitung 2 (vom Umrichter)

K3: Leitung 3 (vom Motor)

K4: Leitung 4 (vom Motor)

VS1 bis VS4: Leitungsverschraubung 1 bis 4
U1 bis U4: Anschlussbolzen 1 bis 4 Phase U
V1 und V2: Anschlussbolzen 1 und 2 Phase V
W1 bis W4: Anschlussbolzen 1 bis 4 Phase W

PEL1 bis PE4: Anschlussbolzen 1 bis 4 Sammel-
schiene PE

U: Sammelschiene Phase U
V: Sammelschiene Phase V
W: Sammelschiene Phase W
PE: Sammelschiene PE

Bild 8-44  Anschluss interne Leitungsfuhrung VPM 200 Dynamik
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8.16 Voltage Protection Module VPM

Meldekontakt X3

/N

8-336

Nach Auslésen des VPM bzw. bei Temperaturfehler 6ffnet der Meldekontakt X3
und unterbricht die Impulsfreigabe des SIMODRIVE Umrichters
(siehe Bild 8-45).

Warnung

Der Meldekontakt X3 schlief3t selbstéandig nach t > 2 min bzw. nach Rickset-
zen des Temperaturschalters. Deshalb sind Vorkehrungen gegen einen Selbst-
anlauf des Antriebs zu treffen!

=60°C
= 55°C
Bild 8-45  Meldekontakt X3 des VPM
Tabelle 8-7 Technische Daten Meldekontakt X3
Bezeichnung Technische Daten
Kontakt Offner, potenzialfrei
1 Betriebsmeldung
2 Betriebsspannung +24 V (von extern)
Schalterleistung 30V DChei0l1A
Schaltspannung/Schaltstrom min 19 V/10 mA
Unterbrechung bei Gehausetemperatur =80 2,5 °C
Ruckschaltung <55 °C
Unterbrechungszeitnach Beginn des Kurz- | >2 min
schlussbetriebs Hinweis:
Dieser Wert besitzt Gultigkeit 15 s nach
Antriebs- und Impulsfreigabe

Klemmentyp:
WAGO Federdruckklemme, Typ 226-111, Leiterquerschnitt max.: 1,5 mm?2 ,geschirmte
Leitung

Leitungsdurchfiihrung: max. 9 mm &.
Typen VPM 120, VPM 200 und VPM 200 Dynamik

® Verschraubung: 1 x M16, z. B. Fa. Pflitsch, Best.— Bez.: UNI DICHT
EMV 2165211S05

® Gegenmutter M16: GM216PA.

Vorsicht

Nach Auslésung eines VPM muss der Kurzschlussthyristor sicher geldscht
sein, bevor der angeschlossenen Antrieb wieder eingeschaltet werden darf.
Das ist nur gegeben, wenn der Motor vorher zum Stillstand gekommen ist.

Ein wieder geschlossenen Meldekontakt X3 ist dafur kein eindeutiges Signal.
Darauf ist besonders im Servicefall zu achten.
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SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014
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Leitungslangen

8.16 Voltage Protection Module VPM

Hinweis

Der Meldekontakt X3 des VPM wird Uber ein bistabiles Relais gefuhrt. Sehr

starke Schockbeanspruchungen bei Transport und Montage kénnen zum Kip-

pen des Relais in den anderen Schaltzustand fiihren. Damit ist ein Anlaufen

der Anlage nicht mehr gewahrleistet.

Fehlerbehebung:

1. KL 9 und KL 663 verbinden (Impulsfreigabe)

2. SIMODRIVE 611D einschalten

3. Spindel mindestens 2 Sekunden mit mittlerer Drehzahl drehen lassen

4. SIMODRIVE 611D ausschalten; mit Abschalten der internen 24 V-Versor-
gung erfolgt das Rucksetzen des Relais

5. Briuicke zwischen KL 9 und KL 663 entfernen

Die maximale Lange der Leistungsleitung zwischen Leistungsmodul und Volta-
ge Protection Module betragt 1,5 m. Sie muss frei von Schaltelementen sein.

Die Leistungsleitung zwischen Voltage Protection Module und Motor darf die
Lange von 50 m nicht tiberschreiten.

Fur die Signalleitung gilt eine maximale Leitungslédnge von 10 m.
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Anschluss Melde-
kontakt X3

X3 Kabelbinder

Bild 8-46  Anschluss Meldekontakt X3 bei VPM 200 und VPM 200 Dynamik

Zur Funktionsprufung des VPM ist der Motor auf ein Drehzahl zu betreiben bei
der die EMK des Motors ca. 650 V eff betragen wirde. Die Motorspannung ist
mit einem Oszilloskop zu messen. Hierzu ist eine Impulssperre am Umrichtersy-
stem und an der E/R-Einheit auszulosen. Beim Zuschalten des VPM muss die
Motorspannung auf wenige Volt einbrechen, andernfalls ist das VPM defekt!

Hinweis
Zur Messung der EMK:

Die Messung ist mit dem Oszilloskop durchfiihren. Fur die Messung sind ent-
weder potentialgetrennte aktive Spannungsteiler fur hohe Spannungen oder
passive Tastkdpfe, die explizit fir Spannungen tber 1,5 kV geeignet sind, zu
verwenden. Nicht geeignet sind Multimeter, auch nicht Effektivwertmultimeter.
Fur die Oszilloskopmessung dirfen keine Standardtastkdpfe verwendet wer-
den. Bei Messung mit passiven Tastkopf ist der Erdclip auf Erde zu setzen,
keinesfalls an die Umrichterklemme. Dann mit dem Oszilloskop zwei Kanéle
(z. B. Spannung U gegen Erde und Spannung V gegen Erde) voneinander
subtrahieren und das Ergebnis am Bildschirm darstellen.
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8.16.3 Montage

Das Voltage Protection Module wird im Schaltschrank in der Néhe des Antriebs
montiert.

i t Gefahr
Motordrosseln durfen nur zwischen Voltage Protection Module und Motor ange-
schlossen werden.

T ————
N
&
[
S vom Leistungsmodul
N
' |
g |g a
S |4 )
Sk @
g g g
N ™ =
<t
[ee]
N
ffio
125 (4.92) 1)
N
=
8
N vom Motor
8
J
1) Bohrmalf? fur Montageplatte, Schraubenbefestigung mit 4 x M5
2) Montagefreiraum fur Leitungsfuhrung, abh&ngig vom Leitungstyp

Bild 8-47  Montagemale fur ein Voltage Protection Module VPM120
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- ——
N
5
~ vom Leistungsmodul
g
g
1 | U
© | ~ —
© g =
S| 4 @
g | 5 3
° |8 =
N ™ ;
o]
N
i
. 225 (8.86) 1)
N
[
o
&
@ vom Motor
o
-y x_
1) Bohrmalf3 fur Montageplatte, Schraubenbefestigung mit 4 x M5
2) Montagefreiraum fur Leitungsfuhrung, abh&ngig vom Leitungstyp

Bild 8-48  Montagemalle fur ein Voltage Protection Module VPM200
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Schaltschrankbau und EMV

9.1 Montage und Anschlussvorschriften

Hinweis

Es ist grundsatzlich die "EMV-Richtlinie SINUMERIK, SIROTEC, SIMODRIVE,
SINAMICS S120” (Bestellnummer: 6FC5297-0AD30-0AP0) zu beachten,
siehe Dokumentationstbersicht auf der ersten Umschlagseite.

In diesem Kapitel 9 stehen nur produktspezifische Ergdnzungen!

i t Vorsicht
Auf vorschriftsméRigen Netzanschluss der Netzfilter achten:

LINE L1, L2, L3 bei NetZzfilter fir UE-Modul und E/R-Modul bei Sinusstrombe-
trieb.

Bei Nichtbeachtung besteht Gefahr der Beschadigung des NetZzfilters. Siehe
auch Anschlussbild 9-1.

Vorsicht

Die aufgefuhrten Netzfilter fihren einen hohen Ableitstrom Uber den Schutzlei-
ter. Aufgrund des hohen Ableitstromes der Filter ist ein fester PE-Anschluss
des Netzfilters bzw. des Schaltschrankes notwendig.

Es sind MaRnahmen gemall EN 50178/94 Teil 5.3.2.1 auszufiihren, z. B.
Schutzleiter (> 10 mm2 Cu) oder Verlegung eines zweiten Leiters, elektrisch
parallel zum Schutzleiter, Uber getrennte Klemmen. Dieser Leiter muss fir sich
allein die Anforderungen fur Schutzleiter nach IEC 60364—-5-543 erfillen.

Anwendungs- Die beschriebenen Netzfilter sind zur Entstorung der SIMODRIVE 611-Umrich-

bereich ter ausgelegt, nicht zur Entstérung anderer Verbraucher im Schaltschrank. Fur
weitere Verbraucher im Schaltschrank muss ein eigener Filter vorgesehen wer-
den.

Ist die Elektronikstromversorgung an einem getrennten Netz angeschlossen, so
ist die Zuleitung Uber einen zweiten Filter zu fiihren. Die Zuleitung zur Elektro-
nikstromversorgung (Stecker X181) ist geschirmt auszufiihren und der Schirm
beidseitig — auf der Steckerseite mdglichst nahe am Stecker X181 — auf der
Schaltschrankmontagewand aufzulegen.

Auch der Netzanschluss fur Luftereinheiten muss tber einen zweiten Filter ge-
fuhrt werden.
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9.1 Montage und Anschlussvorschriften

Montage im Das Netzfilter ist in der Nahe des NE-Module im gleichen Schaltschrankfeld

Schaltschrank anzuordnen , die Verbindungsleitung vom Netzfilter zum NE-Modul ist so kurz
wie mdglich ab 1 m geschirmt auszuftuhren. Zu- und Ableitung zum Netzfilter
sind raumlich getrennt zu verlegen.

Aufbauvorschlag siehe Bild 9-1.

Hinweis

Wird eine Hochspannungsprifung im System durchgefuhrt, muss ein Netzfilter

abgeklemmt werden.
Anschluss Es muss eine dauerhafte Zugentlastung fiir die Leitungen vorhanden sein. Die-
Leitungsschirm se darf Zugkrafte nicht auf den Leitungsschirm ableiten!

Zur Kontaktierung der Schirme von geschirmten Leistungsleitungen stehen auf
den NE- und LT-Modulen Schirmanschlussbleche mit vorbereiteter Schellen-
kontaktierung und Montagepunkten fur Bremsklemmen zur Verfigung (Bestell-
nummer siehe Tabelle 9-1. Siehe auch Mal3blatt "EMV-MalRnahmen” Kapitel

12).
Tabelle 9-1 Bestellnummern fir die Schirmanschlussbleche
Modulbreite [mm)] Schirmanschlussblech fiir Module mit
interner Entwarmung externer Entwarmung
6SN1162-0EAQ0 6SN1162-0EBOO
50 —0AAO0 —0AAO0
100 —0BAO —0BAO
150 —-0CAO0 —-0CAO0
200 —-0JA0 —-0JA0
300 —0ODAO —0ODAO
300 fir Lufter/Schlauch —0KAO0

Ist der Motor mit einer Bremse ausgeristet, so ist der Schirm der Bremsenzulei-
tung beidseitig zusammen mit dem Schirm der Leistungsleitung aufzulegen.

Ist auf der Motorseite keine Schirmanschlussmaglichkeit vorhanden, so muss
im Klemmenanschlusskasten eine Verschraubung mit der Mdéglichkeit einer
groR3flachigen Anbindung Schirm - Motor eingebracht werden.

i t Warnung
Leitungsschirme und nicht benutzte Adern von Leistungsleitungen (z. B.
Bremsadern) mussen auf PE-Potential gelegt werden, um durch kapazitive
Uberkopplung entstehende Ladungen abzuleiten.

Bei Nichtbeachtung kénnen lebensgefahrliche Berlhrspannungen entstehen.
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9 Schaltschrankbau und EMV

9.1 Montage und Anschlussvorschriften
Schaltschrankmontagewand Geberleitungen
Funktions-
Sicherungen leitungen
3 3 i i
Q =8~ Q ER-Modul
L11) Hl oder
U/E-Modul | HSA-Modul | VSA-Modul
fartTl [ans]
Jai 1) 1) P600
% ‘ LINE M600
2 .
2 ﬁ Filter | 2< uvajw] PE  |ugvewg e [ugviwd [Pe
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4 ‘
Netz ‘ PE-Schiene flachig leitend mit Schaltschrankmontagewand verbunden3) ‘
1
Leitungen ab ca. 1 m Lange sind zu schirmen. Werden ungeschirmte Verbindungen einge-
setzt, ist zu Uberkopplung geféhrdeten Leitungen ein ausreichender Abstand > 20 cm einzu-
halten!
1) Schirmanschluss, groR3flachig mit Schaltschrankmontagewand verbunden.
2) Schirmanschluss an modulspezifischem Anschlussblech.
3) Der Anschluss der PE-Leitungen via PE-Schiene kann alternativ auch unter Beachtung der EN50178
(Schutzverbindungen) erfolgen.
4) Zuléassige Kommutierungsdrosseln fur E/R-Modul Sinusbetrieb siehe Kap 3.4.2 sowie Kap 3.1.
Zulassige Kommutierungsdrossel fur UE-Modul 28kW siehe Kap 3.4.2.
Bei der Leitungsfihrung im Schaltschrank ist auf Freiraum von > 100 mm um die HFD-Drossel zu achten oder
es sind warmeableitende/luftfihrende MaRnahmen durchzufiihren.
Hinweis:
Montage des Filters ist nur zulassig mit Netzanschluss unten.

Bild 9-1

Anschlussplan fur Netzfilter bei den UE-Modulen 5 kW und 10 kW bei E/R-Modulen 16 kW bis 120 kW.

Anschlussplan gilt auch fur UE-28 kW, aber durch ungeregelte Einspeisung liegt 6-pulsiger Blockstrom vor.

Hinweis

1. Mit den beschriebenen EMV MalRnahmen wurde die CE-Konformitat zur
EMV-Richtlinie festgestellt.

2. MaRnahmen, die vergleichbare Ergebnisse bringen, z. B. Verlegung hinter
Montageplatte, entsprechende Abstande, knnen auch verwendet werden.

3. Hiervon ausgeschlossen sind Mal3nahmen, die sich auf die Ausfuihrung,

Montage und Verlegung von Motorleistungs- und Signalleitungen beziehen.
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9.1 Montage und Anschlussvorschriften

911 Schirmanschlussbleche

Fur die Einspeisemodule und die Leistungsmodule stehen nachrustbare
Schirmanschlussbleche zur Verfiigung. Auf diesen Blechen sind auch Montage-
punkte zum Aufbau von Klemmen fiir den Bremsanschluss vorhanden.

Die Schirmbleche sind nach der Montage der

E Gerate im Schrank zu montieren.
[ Die Schraube/n 1 unten ist/sind soweit zu
(@) I6sen, dass das Schliisselloch im Schirmblech
o eingehakt werden kann und die weitere
% Montage erfolgt in der Reihenfolge 2, 3, 4.
Zum Ausbau eines Moduls ist umgekehrt zu
verfahren.
4) N\
7N
©1IN
\
_>
Bild 9-2 Montage Schirmblech
Schirmauflage Die Schirmauflage dient zur EMV-méaRigen Kontaktierung von Elektroniklei-
Leitungen tungen (z. B. WSG bei SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2) auf das Masse-

potential des Modulgeh&uses (bei Siemens-Geberleitungen ist der Schirm im
Geberstecker kontaktiert). Uber die Gewindebuchsen an den Leistungsmodulen
oberhalb der Regelungseinschibe wird die Schirmauflage mit den mitgeliefer-
ten Schrauben aufgebaut.

Bestell-Nr. (MLFB): 6SN1162—-0FA00-0AAO

Hinweis

Bei SIMODRIVE 611 kann bei selbst konfektionierten Geberleitungen, z. B. fur
TTL-Geber an SIMODRIVE 611 universal, die Schirmauflage
6SN1162—-0FA00—-0AA2 verwendet werden.
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Schirmauflage (6SN1162—0FA00-0AA1L)

Haltebugel Abschirmung

Klemmbdigel fir Sammelschiene 10x3 mm

4-fach Schirmauflage (6SN1162—0FA00-0AA2)

Maf3zeichnungen siehe Kapitel 12

Bild 9-3 Schirmauflage 6SN1162—-0FA00-0AAL

Schirmauflage
Frontplatte

Die Schirme konfektionierter Orginalleitungen sind automatisch durch das An-
stecken aufgelegt.
Ausnahmen:

Sollwertleitung von analoger NC

Hier mussen die Schirme der Sollwertpaare an der Moduloberseite auf-
gelegt werden. Dazu kénnen die vorhandenen Gewindebuchsen benutzt
werden (M5x10/3 Nm).

Antriebsbusleitung von SINUMERIK 840C
Hier wird der Schirm mittels der mitgelieferten Schelle an der 0.g. Gewin-
debuchse aufgelegt.

Antriebsbus- und Geratebusverlangerungen fur 2-zeilige Aufbauten.
Hier sind die Schirme an jedem Ende der Leitungen mittels der mitgelie-
ferten Schellen an den o0.g. Gewindebuchsen aufzulegen.

Motorleistungsleitungen

Die Schirme der Motorleistungsleitungen werden mit den mitgelieferten
Schlauchbindern an den Schirmanschlussblechen (Zubehor) der Module
aufgelegt.

Um eine gute Verbindung der Frontplatte zum Gehéause zu gewdahrleisten, mus-
sen die Schrauben der Frontplatte mit 0,8 Nm angezogen werden.
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Anschluss Elektro-  Klemme X131 (Elektronikmasse) an NC.

nikmasse
Schutz gegen Zum Schutz gegen Uberspannung (nicht VDE-gerechte Netze) kann ein Uber-
Uberspannungen spannungsbegrenzungsmodul Bestellnummer: 6SN1111-0AB0O0-0AAQ auf
dem Stecker X181 am NE-Modul aufgesteckt werden (nicht notwendig bei
UE 5 kW und Uberwachungsmodul).
maximale Betrieb von ungeschirmten Signal- und Gleichstromversorgungsleitungen
Leitungslangen (z. B. 24 V-Einspeisung bei externer Versorgung):
® Gleichstromversorgungsleitungen: Lange < 9,90 m zul&ssig.
® Ungeschirmte Signalleitungen: Lange max. 30 m zuléssig ohne
Zusatzbeschaltung

Bei groReren Langen muss zum Uberspannungsschutz eine geeignete
Beschaltung vom Anwender angeschlossen werden, z. B. folgender Typ:

TERMITRAB-UK5/ 24DC
Artikel-Nr. 27 94 69 9 von

Fa. Phoenix Contact GmbH & Co
32823 Blomberg

Tel. 05235/300

Fax. 05235/341200
www.phoenixcontact.com

Hinweis

Wir empfehlen den Einsatz von fertig konfektionierten Leitungen, da fir eine
EMV-sichere Verbindung eine ordnungsgemafie Schirmung notwendig ist.

Zusatzlich sind fur eine optimale Signalubertragung entsprechende Leitungs-
parameter erforderlich. Funktionsgarantie wird nur bei Verwendung von Origi-
nalleitungen gegeben.
Literatur: /[EMV/  EMV-Aufbaurichtlinie

SINUMERIK, SIROTEC, SIMODRIVE
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9.1 Montage und Anschlussvorschriften

9.1.2 Einbaubedingungen, interne Entwarmung

Hinweis

Es sind grundsatzlich die Vorschriften im Systemhandbuch Schaltschrankinte-
gration “SINAMICS S120 Booksize / SIMODRIVE Systemhandbuch”
Best Nr.: 6SL3097—-0AT00—-0AP fir die Entwarmung zu beachten!

Allgemeine Werden die Einbauvorschriften der SIMODRIVE 611 Gerate im Schaltschrank
Hinweise nicht eingehalten, so flihrt dies zu einer deutlichen Reduzierung der Lebens-
dauer von Bauteilen und es kommt zu Frihausféllen bei den Komponenten.

Folgende Spezifikationen sind bei Einbau eines SIMODRIVE 611 Antriebsver-
bandes zu beachten:

* Luftungsfreiraum
® Leitungsfuhrung

e Luftfilhrung, Klimagerate

Luftungsfreiraum Luftungsfreiraum von mindestens 100 mm oben und unten.
Falsch Richtig
100 mm
\ SIMODRIVE 611
Luftungsfreiraum
Leitungskanal SIMODRIVE 611 oben und unten
100 mm
40 mm
100 mm

Bild 9-4 Luftungsfreiraum

Zulufttemperatur max 40 °C, bei héheren Temperaturen (max 55 °C) muss eine
Leistungsreduzierung erfolgen.
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Montageflache

Abluft

ww 00T

ww 00T

Kahlluft

Bild 9-5 Luftstrdmung im Schaltschrank

Achtung

Fur Module mit erhdhter Ablufttemperatur wie Pulswiderstandsmodul,
UE-Modul 5 kW und10 kW ist ein Warmluftableitblech 6SN1162—-0BA01-0AAC
zum Schutz der Leitungen vor Gberh6hter Temperatur einzusetzen. (Bei Modu-
len mit 50 mm Breite Uiberlappend montiert.)
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Luftzufuhr bei Es sind im folgenden Bild MaRnahmen dargestellt, wenn im Schaltschrankbau
Anordnung von gleichzeitig nachfolgende Bedingungen gegeben sind:

Leistungsmodulen ® Anzahl der Leistungsmodule (Breite 50 mm) N >10
® Schirmbleche

® Leitungskanal

50 mm

Einspeisemodul Leistungsmodule

B A

> 200mm

Leitungskanal

Schirmbleche

Es sind mindestens folgende Malinahmen einzusetzen, um fir eine ausreichende Luftzufuhr zu sorgen:

A oder B oder C

Bild 9-6 MaRnahmen im Schaltschrankbau

Leitungsfiihrung Es dirfen keine Leitungen auf den Modulen verlegt werden, die Liftungsgitter
mussen frei bleiben. Besonders kritisch sind die 50 mm breiten Geréte.
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9.1.3 Zweireihiger Gerateaufbau

Anordnung

Verbindungs-
leitung

Adapterklemmen
fur Zwischen-
kreisanschluss

9-350

Die Module des Umrichtersystems SIMODRIVE 611 kénnen auch in zwei Rei-
hen Ubereinander oder nebeneinander angeordnet werden.

Der Abstand der Modulreihen darf dabei fur die ungehinderte Kiihlung 200 mm
nicht unterschreiten. Dabei ist sicherzustellen, dass die Kuhlluft flir den oberen
Verband nicht tiber 40 °C oder mit Derating 55 °C erreicht. Andernfalls sind
MaRnahmen, z. B. Luftleitbleche oder versetzter Aufbau erforderlich, siehe Bild
9-8. Durch die Geratebusleitung wird aufbauabhangig der Maximalabstand vor-
gegeben.

Bei der Anordnung der fur die Verdrahtung ggf. notwendigen Verdrahtungska-
néle ist darauf zu achten, dass der notwendige Mindestabstand zum
SIMODRIVE 611 Umrichtersystem nicht unterschritten wird.

Die Module grof3erer Leistung sowie das Einspeisemodul mussen in der oberen
Modulreihe angeordnet werden.

Der Maximalausbau eines Antriebsverbandes wird durch die Leistungsfahigkeit
des Einspeisemoduls begrenzt. Es ist nur eine Geratebusverlangerung zulés-
sig: Entweder nach links, z. B. fur eine zweite Zeile oder nach rechts, z. B. zur
Uberbriickung eines Schrankfeldes.

Fur das Umrichtersystem SIMODRIVE 611 ist bei zweireihigem Gerateaufbau
eine Verbindungsleitung fur den Gerate- und Antriebsbus erforderlich.

Die Verbindung des Zwischenkreises im zweireihigen Gerateaufbau ist mit
parallelen Leitungen vorzunehmen (max. Lange 5 m; in Verbindung mit
SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA gelten die Richtlinien entsprechend Benutzer-
handbuch SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA).

Der erforderlichen Leitungsquerschnitt der Verbindungsleitung bei nachgeschal-
teten Modulen ist der Maf3zeichnung im Bild 12-60 zu entnehmen. Die drei Lei-
ter sind zu bundeln. Diese Leitungen gehdren nicht zum Lieferumfang der Geréa-
te.

Fur die Verbindung des Zwischenkreises von getrennt nebeneinander angeord-
neten Komponenten, z. B. schrankiibergreifend, gelten die in Bild 9-7 angege-
benen MaRe.

Zum Anschluss der Zwischenkreisverbindung sind Adapterklemmen lieferbar.

Uber diese Adapterklemmen kann die Zwischenkreisspannung weitergefiihrt
werden, z. B. zur Zwischenkreisverbindung bei einem zweizeiligem Aufbau.

Es gibt folgende Adapterklemmen (siehe Bild 9-7):

e Paket mit 2 Doppelklemmen 50 mm2 fiir Modulbreite 50...200 mm
(bis 100 A auch fur Modulbreite 300 mm)
(Bestell-Nr.: 6SN1161-1AA01-0BAO0)

e Paket mit 2 Doppelklemmen 95 mm2 fiir Modulbreite 300 mm
(Bestell-Nr.: 6SN1161-1AA01-0AA0)

Gefahr

Achtung! Bestell-Nr.: 6SN1161-1AA01-0AAO nicht fir Modulbreite
50...200 mm einsetzen. Lebensgefahr, da Berihrungssicherheit gefahrdet wird!
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zur NC-Steuerung Antriebsbusleitung:  agapterklemmen Bestellnummer

—_— Rundleitung 6SN1161-1AA01-0BAO
Darstellung £ - ‘ fuir Modulbreite 300 mm )
schematisch i — 6SN1161-1AA01-0AAC?

2) Gefahr Achtung!
A Nicht fir Modulebreite
50 — 200 mm einsetzen.

Lebensgefahr, da Be-
Jmp  ruhrungssicherheit ge-
fahrdet wird!

Kuhlung beachten!

Flachbandleitung

im Schirmschlauch Verbindung: kurzschlussfest, \
g Leitung/Schiene

Leitungslange max. 5 m Leitungslange

Verdrillen, ab 1 m Lei-

tungslange schirmen
Abschlussstecker fur ) .
— Antriebsbus max 5 m ! (in Verbin-

dung mit SIMODRIVE
POSMO SI/CD/CA gel-
ten die Richtlinien ent-
sprechend Benutzer-
handbuch SIMODRIVE
POSMO SI/CDICA)

Potentialausgleichsleitung eng anliegend
zu den Leitern P600/M600 auf Montage-
wand verlegen.

1) Da der Antriebsverband mehr als 6 Antriebsachsen hat, sind im gesamten Verband Antriebsbusrund-
leitungen einzusetzen. AuRerdem sind die Schirme derjenigen Antriebsbusrundleitungen, die “Lucken im
Modulverband” briicken, auf den dazugehérigen Modulgeh&ause anzuschellen!

Bild 9-7 Anschlussbeispiel zweizeiliger Aufbau

Angaben zum

Systemaufbau 1. Die durchgehende Geratebusleitung eines Antriebsverbandes an einem
Eingangsmodul oder Uberwachungsmodul darf maximal (ab Einspeise-
punkt) 2,1 m lang sein.
Beim zweireihigen Aufbau sind zwei Geratebusabzweige mit jeweils
max. 2,1 m Lange ab Verzweigungspunkt (Einspeisepunkt) an der Einspei-
sung moglich.

2. Geratebusverlangerung 1500 mm fur 2-zeiligen Aufbau mit Verzweigung am
Einspeisepunkt (Bestell-Nr,: 6SN1161-1AA00-0AAL).

3. Die Antriebsbuslénge darf max. 11 m betragen.

Bei mehr als 6 Modulen, Regelungseinschiiben sind statt der Flachbandlei-
tung Rundleitung erforderlich!

Hinweis

Anschlussdetails fur ZK-Adaptersatz siehe Maf3blatt im Bild 12-60.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Projektierungshandbuch (PJU) — Ausgabe 10/2014 9-351



9 Schaltschrankbau und EMV
9.2 Hochspannungsprifung im System

Luftzufuhr

Serateverband

A Kuhlgerat
Luftleitblech

erateverband l

[
N

=

Montageplatte auf
ca. 100 mm Abstand

Bild 9-8 Beispiel zweizeiliger Aufbau Kihlung

9.2 Hochspannungsprifungim System

Hochspannungspriifung an SIMODRIVE 611 Umrichter ist erlaubt.
Ausgelegt sind die Komponenten nach DIN EN 50178.

Wenn eine Hochspannungsprifung im System durchgefihrt wird, sind folgende
Randbedingungen zu beachten:

1. Geréte spannungsfrei schalten.

2. Uberspannungsmodul abziehen, um ein Ansprechen der Spannungsbe-
grenzung zu verhindern.

3. Netzfilter muss abgeklemmt werden.

Potentialanbindung M600—PE tber Widerstand 100 kQ (Erdungsbigel in
NE-Modulen 6ffnen). Die Geréate werden werksseitig einer
Hochspannungspriifung mit Spannungswerten 2,25 kVpc Phase-PE
unterzogen. Der Lieferzustand der NE-Module erfolgt mit gedffnetem
Erdungsbugel.

5. Die maximal zuldssige Prifspannung fur eine Hochspannungsprifung im
System betragt 1,8 kVpc Phase-PE.

Bei Nichtbeachtung dieser Punkte kbnnen Schaden (Vorschéaden) an den
Modulen auftreten.
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9.3 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen nach EN ISO 13849-1:2008

9.3.1 Allgemeines

Durch die Einfuhrung der EN 62061 und der EN ISO 13849-1 als Nachfolge-
norm der EN 945-1 hat sich in der Beurteilung geeigneter Sicherheitstechnik
einiges geéndert. Es wird nicht, wie bisher nach EN 954-1, nur die Struktur ei-
ner sicherheitstechnischen Schaltung betrachtet, sondern dartber hinaus wird
die Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Sicherheitstechnik auch noch die
Zuverlassigkeit sowie, wenn notig, die Software und vieles andere betrachtet.

9.3.2 Sichere Stoppfunktionen von elektrischen Antriebssystemen ge-
man DIN EN 61800-5-2

Funktion

Aktivierung

Funktion

Sicherheitsfunktion STO — Sicher abgeschaltetes
Moment

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment” STO — Safe Torque Off ist eine
Sicherheitsfunktion zur Vermeidung von unerwartetem Anlauf. Diese Funktion
verhindert den unerwarteten Anlauf des an das Antriebsregelgerat angeschlos-
senen Motors aus dem Stillstand. Bei aktiver Funktion "Sicher abgeschaltetes
Moment” ist die Motorwelle momentenlos.

Diese Sicherheitsfunktion sollte erst nach Stillstand des Antriebs aktiviert wer-
den, da er anderenfalls seine Fahigkeit zum Abbremsen verliert.

Der Stillstand des Antriebs als auch die Aktivierung der Funktion "Sicher abge-
schaltetes Moment” muss Uber eine externe Maschinensteuerung herbeigefuhrt
und sichergestellt werden. Steht der Antrieb still und ist die Funktion "Sicher
abgeschaltetes Moment” aktiv, kdnnen bei Gefahren aufgrund aufl3erer Momen-
teneinwirkung auf die Antriebswellen zuséatzliche Bremsen notwendig sein.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment” bei SIMODRIVE 611 ist eine
"Einrichtung zum Abschalten und zur Vermeidung von unerwartetem Anlauf”
nach EN 60204—-1 Abschnitt 5.4. Dieses Verhalten entspricht Stopp-Kategorie 0
nach EN 60204-1:2006.

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment” erfolgt keine galvanische
Trennung vom speisenden Netz. Die Funktion ist somit keine Schutzeinrichtung
gegen "Elektrischen Schlag”.

Sicherheitsfunktion SS1 — Sicherer Stopp (time con-
trolled)

Ausldsen der Motorverzégerung und nach einer anwendungsspezifischen Zeit-
verzogerung Auslosen der STO-Funktion.

Dieses Verhalten entspricht Stopp-Kategorie 1 hach EN 60204—-1:2006.
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Regelung

Netzeinspeisung

Realisierung bei Antriebssystem SIMODRIVE 611 digi-
tal und universal

Auf den Regelungsbaugruppen, die in das Leistungsmodul eingeschoben wer-
den, ist fur jede Regelungsbaugruppe zur Realisierung der Funktion STO ein
Sicherheitsrelais implementiert. Bei Doppelachsmodulen wirkt das Sicherheits-
relais auf beide Achsen.

Jede Netzeinspeisung beinhaltet ein integriertes Hauptschiitz, das sich fur die
Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment“ (STO) nutzen lasst.

9.3.3 Regelungseinschibe Sicherheitstechnische Beschaltung

9-354

P600 o

u2
V2 M
w2 3~

M600 T

P5

\

AS1 T |
AS2 | e \
6630 ﬁl \
19 O—‘ ASIC |
ad mit |
EZ = Ansteuerlogi ‘
i \
© \
© \
¢ Regelungsbaugruppe ‘
o = HP SIMODRIVE 611 universal HRS‘
o / HRS2 ‘
© |

@ Ansteuerverstarker (SIDU-ASIC) @ Optokoppler

K1 Sicherheitsrelais

Bild 9-9 SIMODRIVE 611 interne Prinzipschaltung STO
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Funktion

Ansteuerung

Tabelle 9-2

Das Leistungsteil steuert die Stromzufiihrung zu den einzelnen Motorwick-
lungen.

Die Ansteuerlogik auf der Regelungsbaugruppe taktet die 6 Leistungstransisto-
ren in einem bestimmten Muster zur Erzeugung eines Drehfelds. Zwischen An-
steuerlogik und jedem Ansteuerverstarker eines Leistungstransistors ist zur
Potentialtrennung ein Optokoppler geschaltet. Die Stromversorgung P5 der
Optokoppler wird tiber den SchlieRer des Sicherheitsrelais K1 zugefthrt. Bei
aktivierter Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment" ist der SchlieBer des Si-
cherheitsrelais gedffnet und der Offner (= Riickmeldekontakt) geschlossen.
SchlieRer und Offner im Sicherheitsrelais sind zwangsgefiihrt. Der Zustand des
Sicherheitsrelais (SchlieRer) muss Uber den Rickmeldekontakt AS1/AS2 aus-
gewertet werden.

Bei aktiver Funktion ” Sicher abgeschaltetes Moment ” sind (im ungestérten
Zustand) die Kontakte des SchlieRers von —K1 gedffnet und die Stromversor-
gung zu den Optokopplern ist unterbrochen.

Damit die Regelungsbaugruppe des SIMODRIVE 611den Zustand ” Sicher ab-
geschaltetes Moment ” erkennt und ihn in der Ablaufsteuerung verarbeitet, wird
der logische Pegel der Klemme 663 Uber einen Optokoppler an die Regelungs-
baugruppe gemeldet. Ist die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment* aktiv,
generiert dieser Eingang sofortige Impulssperre Uber die Ansteuerlogik.

Der Riuckmeldekontakt des Sicherheitsrelais ist in jedem Fall auszuwerten und
muss zum direkten Ansteuern eines zweiten Abschaltpfads verwendet werden.

O As1
I—T* O AS2

[oF)
O 663
FR— O19

Versorguns
Optokoppler/LWL

Bild 9-10  SIMODRIVE Regelung Ansteuerung STO Prinzipschaltung

Wert integriertes Sicherheitsrelais

Klemme

Bezeichnung

Beschreibung

Art

Bereich

AS1

Kontakt 1

AS2

Kontakt 2

Ruckmeldekontakt Relais

Anlaufsperre

DC30V/max.2A
AC250V/max. 1A

663

Steuereingang “Anlaufsperre”

Nennwiderstand der Erreger-
spule bei 20 °C
= 500 Q

DC21..30V

Max. Schalthaufigkeit: 6/min
Schaltspiele: mind. 20000
Mechanische Lebensdauer:
10 Mio Schaltspiele

9

Freigabespannung FR+ (intern)

+24V

19

Bezug FR- (extern)

Masse

B104-Wert integriertes Sicherheitsrelais: 20.000.000 Schaltspiele
Gebrauchsdauer: 20 Jahre
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9.34

Funktion

9-356

Sicherheitstechnische Beschaltung Einspeisemodule

Jede Netzeinspeisung hat ein integriertes Hauptschitz, das sich fur die Funk-
tion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) nutzen l&sst.

Netzeinspeisung:

® ungeregelt: UE-Modul
® geregelt: E/R-Modul

111 -
113
213

NS1¢FR+
integriertes NS2
Netzschitz -K2 ¢ | FRr+

48
63 olF

64 ©AF

64 1

-A10 I_SIMODRIVE NE

Bild 9-11  Netzeinspeisung Ansteuerung Netzschitz, Prinzipschaltung

Die interne Beschaltung des Netzschitzes tUiber Klemme 48 ist symbolisch dar-
gestellt. Die Ansteuerlogik des Netz- wie auch des Vorladeschitzes ist umfang-
reicher aufgebaut, um die definierte Ein- und Ausschaltreihenfolge sicherzustel-
len.

Einer Unterbrechung der Verbindung NS1-NS2 muss immer eine Abschaltung
des Netzschutzes Uber K| 48 vorausgehen oder gleichzeitig mit ihr erfolgen. Die
im Lieferzustand vorhandene Briicke zwischen NS1 und NS2 ist aufzutrennen.

B1gg-Wert integriertes Netzschitz: 1.333.333 Schaltspiele

Gebrauchsdauer: 20 Jahre
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9.3 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen nachENISO 13849-1:2008

9.35 Sicherheitsfunktionen

Beschreibung

Mit dem Umrichtersystem SIMODRIVE 611 kénnen mit Hilfe entsprechender
Beschaltung folgende sichere Stopp-Funktionen realisiert werden:

Tabelle 9-3 Sichere Stopp-Funktionen
Funktion Bezeichnung nach bisherige bisherige
IEC 61800-5-2 Bezeichnung Beschreibung
Sicher abgeschalte- Safe torque off STO SH Sicherer Halt
tes Moment
STOP A Impulsfreigabe/
Anlaufsperre
Sicherer Stopp 1 Safe stop 1 SS1 ext. STOP B Stopp Kategorie 1
(time controlled) Schnellhalt

Es ist zu beachten, dass die Sicherheitsfunktionen nur einen sehr kleinen Teil
der Geratefunktionen darstellen.

Durch eine entsprechende Beschaltung kann eine zweikanalige Struktur mit
geeigneter Fehlererkennung fur die Sicherheitsfunktionen aufgebaut werden.

Um die Sicherheitsfunktion ,Sicher abgeschaltetes Moment* zweikanalig auszu-
fuhren, ist das in den Einspeisemodulen integrierte Netzschuitz sowie das in
den Regelungseinschiiben integrierte Sicherheitsrelais zu nutzen. Die zwangs-
gefiinrten Offnerkontakte von Netzschiitz und den Sicherheitsrelais sind als
Ruckmeldung auszuwerten.

Die Netzsicherungen und Zuleitungskomponenten sind entsprechend den Vor-
schriften aus dem Katalog NC60 sowie der Projektierungsanleitung auszulegen
und zu dimensionieren.

Der Hauptschalter —QO0 dient als Netz-Trenneinrichtung nach EN 60204-1:2006
und wird im Sinne der funktionalen Sicherheit nicht betrachtet.

Mit der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment” erfolgt keine galvanische
Trennung vom speisenden Netz. Die Funktion ist somit keine Schutzeinrichtung
gegen "Elektrischen Schlag”.

Die integrierten Sicherheitsfunktionen in der SINUMERIK 840D pl (SINUMERIK
Safety Integrated) in Verbindung mit den SIMODRIVE 611D-Modulen sind nicht
Bestandteil dieser Dokumentation.

Die CNC-Regelungsbaugruppen SINUMERIK 840D haben keinen Einfluss auf
die Bewertungen der Sicherheitsfunktionen.
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9.3 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen nach EN ISO 13849-1:2008

9.3.6

Prinzip STO in einer Sicherheitsfunktion

ERFASSEN

)

2 C e

Netzschiitz |

T

I

Sicherheits- l
relais :
i RF |
AUSWERTEN | Regelungsbau-
|jgruepe

SRP/CS;,

. gL _

SRP/CSc | REAGIEREN

Bild 9-12

ERFASSEN,
AUSWERTEN

REAGIEREN

9-358

Prinzip STO zweikanalige Struktur

Eine Sicherheitsfunktion besteht grundsatzlich aus den Teilsystemen:

ERFASSEN

AUSWERTEN

REAGIEREN

Jede Sicherheitsfunktion muss mit geeigneten Sensoren, Logikeinheiten und
Aktoren aufgebaut werden.

Die Subsysteme ERFASSEN und AUSWERTEN werden hier nicht tiefer be-
trachtet. Die Auswahl und der Aufbau der Komponenten muss den Anforderun-
gen der zu realisierenden Sicherheitsfunktion entsprechen.

Das Subsystem REAGIEREN ist prinzipiell zweikanalig aufgebaut. Der erste
Kanal beinhaltet das Sicherheitsrelais —K1 des Antriebs. Dieser arbeitet nach
dem Prinzip der Impulsabschaltung mit Uberwachung.

Den zweiten Kanal bildet das Netzschiitz —K2, welches in der Netzeinspeisung
integriert ist. Das Netzschuitz wird Uber den zwangsgefuhrten Offnerkontakt
Uberwacht.

Alternativ zur Einbindung des Netzschitzes ist auch die Verwendung jeweils
eines Motorschutzes pro Motor als zweiter sicherheitstechnischer Kanal mog-
lich. Die Berechnungsergebnisse der nachfolgenden Applikationsbeispiele kén-
nen analog angewendet werden.
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9.3 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen nachENISO 13849-1:2008

9.3.7 Prinzip SS1 in einer Sicherheitsfunktion

T

ke I::I—-—- -

Netzschiitz
L |

iE__J

_T____I
i
l
[l
[
Il
-l
:
I
I
. gL _

Sicherheits-

| I

i | Il
relais

><%» RF | i

| RegelungsbaurI i Il
jorupee

]

SRP/CS;,

AUSWERTEN SRP/CSc | REAGIEREN

Bild 9-13  Prinzip SS1 zweikanalige Struktur

ERFASSEN

AUSWERTEN

Die Sicherheitsfunktion SS1 kann durch geeignete Zusatzbeschaltung auf Ba-
sis der Sicherheitsfunktion STO erreicht werden. Auch hier wird eine grundle-
gende zweikanalige Architektur aufgebaut.

Das Subsystem ERFASSEN kann den gleichen Aufbau besitzen wie in gemaf
Kapitel 9.3.6 beschrieben.

Die Aktivierung der Sicherheitsfunktion durch das Subsystem ERFASSEN |6st
einen sofortiges einkanaliges Stillsetzen des Antriebes aus. Gleichzeitig wird
ein sicherer Timer in AUSWERTEN gestartet.

Das Stillsetzen der Antriebe kann z. B. durch das gefuhrte Herunterfahren der
Antriebe Uber das NC-Programm, Uber das Sperren der Antriebsfreigabe Kl. 64
oder der achsspezifischen Reglerfreigabe Kl 65 erfolgen.

Die Abfallverzégerung des Timers ist so einzustellen, dass der Antrieb vor Ab-
lauf dieser Verzdgerungszeit an der Schnellhalt-Rampe zum Stillstand gekom-
men ist. Nach Ablauf des Timers wird der Antrieb gemaf Kapitel 9.3.6 sicher
momentenlos geschaltet.

Das Subsystem AUSWERTEN muss um eine sicherheitsgerichtete Abfallverzo-
gerung erweitert werden.
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9.4 Applikationsbeispiele

9.4 Applikationsbeispiele

Allgemeines

Das Grundprinzip der sicherheitstechnischen Beschaltung ist bei allen Geraten
vom Typ SIMODRIVE gleich. Die unterschiedlichen Geréte kdnnen aber unter-
schiedliche Klemmenbezeichnungen besitzen. Die nachfolgenden Schaltungs-
beispiele sind in angepasster Form fiir alle SIMODRIVE-Einspeisungen und
Antriebe einsetzbar. Die Vorgaben zum Nachweis des Performance Levels kon-
nen beibehalten werden.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind in den nachfolgenden Beispielen nur die
sicherheitstechnisch relevanten Klemmen beschaltet. Zum Verfahren der Antrie-
be mussen alle notwendigen Freigabeklemmen versorgt werden.

In den nachfolgenden Beispielen werden Leistungsschiitze mit Spiegelkontak-
ten sowie Hilfsschiitze mit zwangsgefiihrten Kontakten eingesetzt. Der Einfach-

heit halber werden die Spiegelkontakte der Leistungsschutze einheitlich als
LZwangsgefuhrte* Kontakte bezeichnet.

Tabelle 9-4 Parameterdefinition nach EN ISO 13849-1:2008
Definition Beschreibung

B1od Lebenszeit von Produkten bis 10 % des Produktspektrums “geféhrlich”
ausfallen

CCF Ausfall infolge gemeinsamer Ursache

DC Diagnosedeckungsgrad

DCayvqg Durchschnittlicher Diagnosedeckungsgrad

dop Mittlere Betriebszeit in Tagen je Jahr

MTTFy Mittlere Zeit bis zum gefahrlichen Ausfall

Nop Mittlere Betatigungshéaufigkeit pro Jahr

PFHy Wabhrscheinlichkeit eines geféhrlichen Ausfalls pro Stunde bei kontinuier-
licher Nutzung

PL Performance Level, der die Fahigkeit von sicherheitsbezogenen Teilen
einer Steuerung spezifiziert

SRP/CS Teil einer Steuerung, das auf sicherheitsbezogene Eingangssignale re-
agiert und sicherheitsbezogene Ausgangssignale erzeugt

941 NOT-HALT an einem Umrichter — SS1

Anforderung

Annahme

9-360

Die ergénzende Sicherheitsfunktion NOT-HALT bewirkt das sichere gesteuerte
Stillsetzen des Antriebs. Nach Ablauf der Stillsetzzeit wird der Antrieb sicher
momentenfrei geschaltet.

Der NOT-HALT-Taster wird 1 mal pro Monat betéatigt.

Durch die Risikobeurteilung wurde das erforderliche Performance Level fir die
Sicherheitsfunktion auf PLr = d festgelegt.
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Bild 9-14 NOT-HALT an einem SIMODRIVE 611 Umrichter — SS1 am Antrieb
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Voraussetzung

Betatigung NOT-
HALT

Randbedingung

Blockdiagramm

9-362

Zum Laden des Zwischenkreises und Verfahren des Antriebs ist notwendig:

* NOT-HALT ist entriegelt und Sicherheitsschaltgerat —Al ist Uber Taster —S1
rickgesetzt.

® Sicherheitsrelais —K1 und Netzschiitz —K2 sind tber die Kontakte des Si-
cherheitsschaltgerates —Al angesteuert.

* Die unverzogerten Kontakte des Sicherheitsschaltgerates —Al werden ge-
offnet. Die achsspezifische Reglerfreigabe RF (Klemme 65) wird auf Low
geschaltet. Der Antrieb wird sofort an der Stromgrenze auf Drehzahl Null
abgebremst.

* Nach Ablauf der Verzégerungszeit von —Al wird das Sicherheitsrelais —K1
sowie das Netzschiitz —K2 spannungslos geschaltet. Die SchlieRerkontakte
fallen ab und der Motor wird zweikanalig von der momentbildenden Energie-
versorgung getrennt.

* Dieses Verhalten entspricht Stopp-Kategorie 1 nach EN 60204—-1:2006.

® Eine Impulsléschung vor Stillstand des Antriebs fihrt zum Austrudeln.

* Hangende Achsen sind durch Haltebremsen oder &hnliches zu sichern.

Bild 9-15  Blockdiagramm der ergdnzenden Sicherheitsfunktion NOT-HALT

Teilsystem ERFASSEN

Die Sicherheitsfunktion wird durch den zweikanalig angeschlossenen NOT-
HALT-Taster mit Drehentriegelung ausgeldst. Dieser besitzt zwangsoffnende
Kontakte.

Fur die zwangso6ffnenden Kontakte sowie fur die Mechanik des NOT-HALT-Ta-
sters wird jeweils ein Fehlerausschluss angenommen. Eine Fehleranh&aufung
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Betatigungen des NOT-HALT-Tasters
kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren. Dieses Verhalten entspricht
Kategorie 3.
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Tabelle 9-5 Parameter bei Teilsystem ERFASSEN
Parameter Wert Bemerkung
NOT-HALT-Taster —-S3
B10-Wert 100.000 Herstellerangabe
Anteil geféhrliche Ausfalle | 20 % Herstellerangabe
B1og-Wert 500.000 B10
B10g4 =
Anteil geféhrliche Ausfalle
Nop 12 pro Jahr angenommene Betatigung pro Jahr
MTTFy 416.666 Jahre B
10d
— hoch MTTFy =
0,1 X Nngp
DC 99 % Plausibilitatsuberwachung durch —A1
Ergebnis
PFHq 4,29 x 108 /h EN ISO 13849-1:2008, Anhang K
Performance Level PLe mit Kategorie 3

Teilsystem AUSWERTEN

Das Teilsystem AUSWERTEN wird in diesem Beispiel durch ein Sicherheits-
schaltgerat SIRIUS 3TK3827 gebildet. Das Sicherheitsschaltgerat besitzt unver-
zbgerte und verzogerte elektromechanische Freigabekreise.

Tabelle 9-6

Parameter bei Teilsystem AUSWERTEN

Parameter Wert

Bemerkung

Sicherheitsschaltgerat 3TK2827 -Al

PFHg

2,7x10° /h

Herstellerangabe

Gebrauchsdauer

T1= 20 Jahre

Herstellerangabe

unverzogerte Freigabekreise

Performance Level ‘ PLe

‘ mit Kategorie 4

verzdgerte Freigabekreise

Performance Level ‘ PLd ‘ mit Kategorie 3
Ergebnis

PFHgq 2,7x109/h PFHq = PFH4(-A1)
Performance Level PLd mit Kategorie 3
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Bestimmung
MTTFq4

9-364

Teilsystem REAGIEREN

Das Teilsystem REAGIEREN wird aus zwei Kanélen gebildet. Der erste Kanal
wird vom Sicherheitsrelais —K1 gebildet. Den zweiten Kanal bildet das Netz-
schitz in der Netzeinspeisung. Beide Kanéle werden gleichzeitig vom Sicher-
heitsschaltgerat —A1 angesteuert. Die zwangsgefiinrten Offnerkontakte von
Schitz und Relais werden als Rickmeldekontakte bei jedem Start von —Al
getestet.

Eine Fehleranhaufung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Betatigungen des
NOT-HALT-Tasters wird nicht erkannt.

* Grundlegende sowie bewahrte Sicherheitsprinzipien sowie die Anforderun-
gen an Kategorie B sind eingehalten. Schutzbeschaltungen sind vorgese-
hen.

®* Beim Ausfall eines Bauteils bleibt die Sicherheitsfunktion immer erhalten.
Der Ausfall wird erkannt.

Diese Struktur entspricht Kategorie 3 nach EN ISO 13849-1:2008.

Tabelle 9-7 Bestimmung MTTFq4

Parameter Wert Bemerkung

Kanal 1

Sicherheitsrelais —K1 auf Regelungseinschub

B1og-Wert 20.000.000 Herstellerangabe
Nop 12 pro Jahr 12 Betatigungen pro Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (-K1) 16.666.666 Jahre B1od
— Kappung auf MTTFy =
100 Jahre 0,1 X Nngp
Kanal 2

Netzschiutz —K2 in Netzeinspeisung

B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 12 pro Jahr 12 Betatigungen pro Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (-K2) 1.111.111 Jahre B1od
— Kappung auf MTTFy =
100 Jahre 0,1 X Nngp
Zwischenergebnisse REAGIEREN (Kanal 1 und 2)
MTTFy 100 Jahre — MTTFg4-Werte beider Kanéle wurden auf 100

(REAGIEREN) hoch Jahre gekappt — Symmetriesierung beider

Kanéle ist nicht notwendig
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Bestimmung DC

Tabelle 9-8 Bestimmung Diagnosedeckungsgrad (DC)

Parameter Wert Bemerkung
DC (Kanal 1) 90 % Testung von —K1 im Ruckfuhrkreis von —A1
DC (Kanal 2) 90 % Testung von —K2 im Ruckfuhrkreis von —A1
DCayvg 90 % — mittel DCayg = DC (Kanal 1) = DC (Kanal 2)

Bestimmung
Performance Level .
Aufbau des SRP/CS entsprechend Kategorie 3
® MTTFy ist hoch

® DCayg ist mittel

® ausreichende MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache

Nach EN ISO 13849-1:2008 Anhang K wird PLe mit PFHq = 4,29 x 108/ h

erreicht.

MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache CCF

der Sicherheitsfunktion

Nach EN ISO 13849-1 Anhang F sind fur SRP/CS ab Kategorie 2 mindestens

65 Punkte erforderlich.

Tabelle 9-9 Maflnahmen nach EN ISO 13849-1 zum Erreichen SRP/CS ab Kategorie 2

MaRnahme Punkte
Physikalische Trennung zwischen den Signalpfaden: 15
® Trennung der Verdrahtung im Schaltschrank
® Ausreichende Luft- und Kriechstrecken auf gedruckten Schaltungen
Schutz gegen Uberspannung, Uberstrom 15
Verwendung bewahrter Bauteile 5
Durch internen Aufbau der Elemente fur Auswerten und Reagieren wird Diversitat in der Technologie ange- | 20
wendet
Die Anforderungen hinsichtlich Unempfindlichkeit gegentber allen relevanten Umgebungsbedingungen wie | 10
Temperatur, Schock, Vibration, Feuchte (z. B. wie in den zutreffenden Normen festgelegt) beriicksichtigt.
Die Konstrukteure sind geschult worden, Griinde und Auswirkungen von Ausféllen infolge gemeinsamer 5
Ursachen zu erkennen.
Summe 70
In Summe wird die ausreichende Anzahl von 65 Punkten erreicht.
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9.4 Applikationsbeispiele

Kontrolle des PFH-Wertes der gesamten
Sicherheitsfunktion

Tabelle 9-10 PFH-Wert gesamte Sicherheitsfunktion
Parameter PFH-Wert PL Bemerkung
ERFASSEN 429%x108/h e NOT-HALT-Taster —-S3
AUSWERTEN 2,7x10°/h e Sicherheitsschaltgerat —A1
REAGIEREN 4,29x108/h e Schaltelemente —K1 und —K2
Summe 8,85x 108/ h e <1x106/h

Damit werden die Anforderungen bzgl. PLy4 mit Kategorie 3 fur die ergédnzende

Sicherheitsfunktion NOT-HALT erfullt.

9.4.2 NOT-HALT und Schutztiir-Uberwachung an einem Umrichter —

SS1

Anforderung

a) Das Offnen der Schutztiir bewirkt das gesteuerte Stillsetzen des Antriebs.
Nach Ablauf der Stillsetzzeit wird der Antrieb sicher momentenfrei geschaltet.

b) Die erganzende Sicherheitsfunktion Not-Halt bewirkt das sichere gesteuerte
Stillsetzen des Antriebs. Nach Ablauf der Stillsetzzeit wird der Antrieb sicher
momentenfrei geschaltet.

Durch die Risikobeurteilung wurde das erforderliche Performance Level flr bei-
de Sicherheitsfunktionen auf PL, = d festgelegt.

Bei geoffneter Schutztlr soll im normalen Betrieb der DC-Zwischenkreis erhal-

ten bleiben.

9-366
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9 Schaltschrankbau und EMV

9.4 Applikationsbeispiele

Voraussetzung
zum Verfahren des
Antriebs

Offnen der
Schutztir

Schliel3en der
Schutztir

9-368

NOT-HALT ist entriegelt und Sicherheitsschaltgerét —Al ist rlickgesetzt.

Schutztlr ist geschlossen (Positionsschalterkontakte —S4 und —S5 sind ge-
schlossen).

Sicherheitsschaltgerat —A2 ist automatisch gestartet.

Sicherheitsrelais —K1 ist Uber den Schliel3erkontakt von —K6 vom unverzo-
gerten Ausgang (14) des Sicherheitsschaltgerates —A3 angesteuert.

Netzschutz —K2 ist Uber die Kontakte von —K5 per Hilfsschiitz —-K4 vom ver-
zbgerten Ausgang (28) des Sicherheitsschaltgerates —A3 angesteuert. Der
DC-Zwischenkreis des Antriebes wird geladen.

Reglerfreigabe auf Regelungseinschub hat High-Signal Uber Sicherheits-
schaltgerat —A2.

NOT-HALT ist entriegelt und Sicherheitsschaltgerét —Al ist riickgesetzt.
Der Kaskadiereingang von —A2 liegt an High-Signal.

Beim Offnen der Schutztiir werden die Positionsschalterkontakte —S4 und
—S5 gedffnet.

Der unverzdgerte Ausgang (14) von —A2 liefert Low—Signal an der Regler-
freigabe des Antriebes. —> Der Motor wird an der Stromgrenze stillgesetzt.

Nach Ablauf der eingestellten Zeit an —A2 schaltet der verzdgerte Ausgang
(28) den Kaskadiereingang (1) von —A3 auf Low-Pegel.

Der unverzdgerte Ausgang (14) von —A3 schaltet Uber —K6 das Sicherheits-
relais —K1 ab. (Impulsldschung im Antrieb und somit Unterbrechung der
Energiezufuhr zum Motor)

Der Offnerkontakt von —K1 steuert das Hilfsschiitz —K3 an. Der parallel zu
—K4 liegende SchlieRerkontakt von —K3 schlief3t und halt iber —K5 das
Netzschitz —K2 an der Spannungsversorgung.

Nach Ablauf der eingestellten Zeit in —A3 schaltet der verzégerte Ausgang
(28) das Hilfsschitz —K4 ab. Das Netzschiitz —K2 bleibt von —K5 tber —K3
angesteuert. Uber Klemme 48 bleibt der Zwischenkreis geladen.

—K1 wird automatisch von —K6 Uber —A3 angesteuert
— K2 wird von —K5 per —K4 tber —A3 wieder angesteuert

High-Signal an Eingang Reglerfreigabe des Antriebes. —> Motor ist wieder
verfahrbar.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9 Schaltschrankbau und EMV

Betatigung
NOT-HALT

Randbedingungen

9.4 Applikationsbeispiele

Der unverzdgerte Ausgang (14) des Sicherheitsschaltgerates —Al wird ab-
geschaltet und somit der Kaskadiereingang (1) von —A2 deaktiviert. —A2
verhélt sich wie beim Offnen der Schutztiir.

Nach Ablauf der eingestellten Zeit an —A2 schaltet der verzdgerte Ausgang
(28) den Kaskadiereingang (1) von —A3 auf Low-Pegel.

Der unverzdgerte Ausgang (14) von —A3 schaltet das Sicherheitsrelais —K1
Uber —K6 ab. (Impulsldschung im Antrieb und somit Unterbrechung der
Energiezufuhr zum Motor).

Der verzogerte Ausgang (28) von —A1l schaltet nach der eingestellten Zeit
das Netzschitz —K2 ab.

Dieses Verhalten entspricht Stopp-Kategorie 1 nach EN 60204-1:2006.

Der Antrieb muss innerhalb der an —A2 eingestellten Verzdgerungszeit still-
gesetzt werden. Eine Impulsléschung vor Stillstand des Antriebes fiihrt zum
Austrudeln.

Die Zeit an —A3 ist so kurz wie mdéglich einzustellen; allerdings so, dass das
Anziehen von —K3 vor dem Abfallen von —K4 erfolgt, um ein Abfallen des
Netzschiitz —K2 zu vermeiden.

Die Verzogerungszeit an —Al ist gleich der Zeit von —A2 einzustellen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9.4 Applikationsbeispiele

Sicherheitsfunktion Schutztir

Wenn die Schutztir gedffnet wird, soll der Antrieb sicher stillgesetzt und nach
Ablauf einer sicher Uberwachten Zeit abgeschaltet werden.

Annahme Die Schutztir wird alle 10 min im Zweischicht-Betrieb geoffnet. Es wird von
Montag bis Freitag gearbeitet. Als Betatigungen ergeben sich
6 e 1/h e 16 h/d e 260d = 24960 pro Jahr .

Bild 9-17  Blockdiagramm der Sicherheitsfunktion Schutzttr

Das Sicherheitsschaltgerat —A1 wird fir die Diagnose von —K2, —K3 und —K5
bendtigt. Es geht nicht in die Berechnung der Sicherheitsfunktion Schutztur ein.

Teilsystem ERFASSEN

Die Schutztir wird durch zwei unabhéngige Positionsschalter -S4 und —S5
Uberwacht. Beide Positionsschalter besitzen jeweils einen zwangsoéffnenden
Kontakt.

Tabelle 9-11 Parameter bei Teilsystem ERFASSEN

Parameter Wert Bemerkung
Positionsschalter -S4 und —-S5
B10-Wert 10.000.000 Herstellerangabe
Anteil geféhrliche Ausfalle | 20 % Herstellerangabe
B1og-Wert 50.000.000 B10
B10g4 =
Anteil geféhrliche Ausfalle
Nop 24960 pro Jahr angenommene Betatigung pro Jahr
MTTFy 20.032 Jahre B
10d

Kappung auf MTTFy =

100 Jahre 0,1 X Nngp
DC 99 % Plausibilitatsuberwachung durch —A2
Zwischenergebnisse REAGIEREN (Kanal 1 und 2)
MTTFy4 (REAGIEREN) 100 Jahre — MTTFg4-Werte beider Kanéle wurden auf

hoch 100 Jahre gekappt — Symmetriesie-

rung beider Kanale ist nicht notwendig

DCayg 90 % — mittel DCayg = DC (Kanal 1) = DC (Kanal 2)
Ergebnisse ERFASSEN
PFHq 2,47 x108 /h EN ISO 13849-1:2008, Anhang K
Performance Level PLe mit Kategorie 4

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9.4 Applikationsbeispiele

Teilsystem AUSWERTEN

Das Teilsystem AUSWERTEN wird in diesem Beispiel durch zwei Sicherheits-
schaltgerate SIRIUS 3TK2842 gebildet. Das Sicherheitsschaltgerate besitzten
unverzégerte und verzdgerte elektromechanische Freigabekreise.

Das Gerat —A3 dient zur sicheren Zeitverzdgerung beim Abschalten und wird
Uber den Kaskadiereingang Klemme 1 angesteuert. Beide Gerate —A2 und —A3
werden zum Auswerten der Turschalter und der Riickmeldung der Hilfsschitze
genutzt.

Tabelle 9-12 Parameter bei Teilsystem AUSWERTEN

Parameter Wert Bemerkung
Sicherheitsschaltgerate 3TK2842 —A2 und —-A3
PFHq4 54 x 101 /h Herstellerangabe
Gebrauchsdauer T1= 20 Jahre Herstellerangabe
Performance Level PLe mit Kategorie 4
Ergebnis
PFHq4 1,08 x 1010 /h PFHy = PFH4(—A2) + PFH4(—A3)
Performance Level PLd mit Kategorie 4

Teilsystem REAGIEREN

Das Teilsystem REAGIEREN wird aus zwei Kanalen gebildet. Der erste Kanal
besteht aus dem Sicherheitsrelais —K1 und dem Hilfsschiitz —K6. Den zweiten
Kanal bilden das Netzschiitz —K2 sowie die Hilfsschiitze —K3, —K4 und —K5.

In diesem Beispiel ist das Teilsystem REAGIEREN zweikanalig mit unterschied-
lichen Anforderungsraten pro Kanal aufgebaut. Ein geféhrlicher Fehler in Kanal
1 bewirkt eine umgehende Anforderung von Kanal 2.

Die Komponenten —K1, —-K3, —K4 und —K6 werden bei jedem Start von —A2
bzw. —A3 getestet.

Das Schitz —K2 und das Hilfsschitz —K5 wird bei jedem Start von —A1l getestet.

Eine Fehleranh&ufung in Kanal 2 zwischen zwei aufeinanderfolgenden Betati-
gungen des NOT-HALT-Tasters wird nicht erkannt.

* Grundlegende sowie bewahrte Sicherheitsprinzipien sowie die Anforderun-
gen an Kategorie B sind eingehalten. Schutzbeschaltungen sind vorgese-
hen. Schutzbeschaltungen sind vorgesehen.

* Beim Ausfall eines Bauteils bleibt die Sicherheitsfunktion immer erhalten.
Der Ausfall wird erkannt.

Diese Struktur entspricht Kategorie 3 nach EN ISO 13849-1:2008.
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9.4 Applikationsbeispiele

Bestimmung

MTTFg4
Tabelle 9-13 Bestimmung MTTF4
Parameter Wert Bemerkung
Kanal 1
Sicherheitsrelais —-K1
B1og-Wert 20.000.000 Herstellerangabe
Nop 24972 pro Jahr 24960 pro Jahr durch Schutztir + 12 pro Jahr
durch NOT-HALT
MTTFq (-K1) 8008 Jahre B1od
MTTFqy =
0,1 X Nngp
Hilfsschitz —-K6
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 24972 pro Jahr 24960 pro Jahr durch Schutztir + 12 pro Jahr
durch NOT-HALT
MTTFq (—K6) 534 Jahre B1od
MTTFqy =
0,1 X Nngp
Zwischenergebnis Kanal 1
MTTFq4 (Kanal 1) | 501 Jahre
Kappung auf 100 1 _ 1
Jahre MTTFy(Kanal 1) MTTFqy(-K1, —K6)
Kanal 2
Netzschutz —-K2
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 12 pro Jahr 12 Betatigungen pro Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (-K2) 1.111.111 Jahre B1od
MTTFqy =
0,1 X Nngp
Hilfsschitze —-K3, —-K4 und —K5
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 24972 pro Jahr 24960 pro Jahr durch Schutztir + 12 pro Jahr
durch NOT-HALT
MTTFq (Hilfs- 534 Jahre B
. 10d
schitz) MTTFy =
0,1 X Nngp
Zwischenergebnis Kanal 2
MTTFy 100 Jahre MTTFg4-Werte beider Kanéle wurden auf 100
(REAGIEREN) — hoch Jahre gekappt — Symmetriesierung beider
Kanéle ist nicht notwendig
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9.4 Applikationsbeispiele

Bestimmung DC

Tabelle 9-14 Bestimmung Diagnosedeckungsgrad (DC)

Parameter Wert Bemerkung
DC (Kanal 1) | 99 % Testung von —K1 Uber —K3 im Ruckfihrkreis von —A2
sowie von —K6 an —A3 bei jedem SchlieRen der Schutztir
DC (Kanal 2) | 90 % Testung von —K2 und —K3 im Ruckfuhrkreis von —Al bei

Anforderung NOT-HALT.

Zwischen den Anforderungen ist eine unendeckte Fehle-
ranhaufung mdglich.

Testung von —K4 im Rickfuhrkreis von —A2 bei jedem
Schlie3en der Schutztir.

DCayq 94,50 % DC, . DC,
— mittel MTTFq(Kanal 1) MTTFq(Kanal 2)
DCavg =
1 . 1

MTTF4(Kanal 1) MTTF4(Kanal 2)

Bestimmung
Performance Level

Aufbau des SRP/CS entsprechend Kategorie 3
® MTTFy ist hoch
® DCayg ist mittel
® ausreichende MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache

Nach EN ISO 13849-1:2008 Anhang K wird PLe mit PFHq = 4,29 x 108/ h
erreicht.

MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache CCF
der Sicherheitsfunktion

Nach EN ISO 13849-1 Anhang F sind fur SRP/CS ab Kategorie 2 mindestens
65 Punkte erforderlich.

Es gelten die Betrachtungen nach Kapitel 9.4.1 Tabelle 9-9.

Somit wird die Summe die ausreichende Anzahl von 65 Punkten erreicht.

Kontrolle des PFH-Wertes der gesamten
Sicherheitsfunktion

Tabelle 9-15 PFH-Wert gesamte Sicherheitsfunktion

Parameter PFH-Wert PL Bemerkung
ERFASSEN 2,47x108/h e Positionsschalter -S4 und —S5
AUSWERTEN 2x54x10%/h |e Sicherheitsschaltgerate —A2 und —A3
REAGIEREN 429%x108/h e Schaltelemente —K1, —-K2, —K3, —K4,

—K5 und -K6
Summe 8,59x 108 /h e <1x106/h

Damit werden die Anforderungen bzgl. PLyq mit Kategorie 3 fur die Sicherheits-
funktion Schutztur erfullt.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9.4 Applikationsbeispiele

Ergadnzende Sicherheitsfunktion NOT-HALT

Wenn NOT-HALT betétigt wird, soll der Antrieb sicher stillgesetzt und abge-
schaltet werden.

Annahme Der NOT-HALT-Taster wird 1 mal pro Monat betéatigt.

Die Betrachtung fur diese Sicherheitsfunktion kann grundséatzlich entsprechend
der Beschreibung im Kapitel 9.4.2 “Sicherheitsfunktion Schutztiir” erfolgen.

Allerdings sind der NOT-HALT-Taster sowie das Sicherheitsschaltgerat —A1 fur
diese Sicherheitsfunktion mit zu berticksichtigen.

Die Positionsschalter zur Schutzturiiberwachung spielen bei der Betrachtung
NOT-HALT keine Rolle.

Bild 9-18  Blockdiagramm der erganzenden Sicherheitsfunktion NOT-HALT

Teilsystem ERFASSEN

Die Sicherheitsfunktion wird durch den zweikanalig angeschlossenen
NOT-HALT-Taster mit Drehentriegelung ausgeldst. Dieser besitzt zwangsoffnen-
de Kontakte.

Fur die zwangso6ffnenden Kontakte sowie fur die Mechanik des NOT-HALT-Ta-
sters wird jeweils ein Fehlerausschluss angenommen. Eine Fehleranh&aufung
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Betatigungen des NOT-HALT-Tasters
kann zum Verlust der Sicherheitsfunktion fihren. Dieses Verhalten entspricht
Kategorie 3.

Tabelle 9-16 Parameter bei Teilsystem ERFASSEN

Parameter Wert Bemerkung
NOT-HALT-Taster —-S3
B10-Wert 100.000 Herstellerangabe
Anteil geféhrliche Ausfalle | 20 % Herstellerangabe
B1og-Wert 500.000 B10
B10g4 =

Anteil geféhrliche Ausfalle
Nop 12 pro Jahr angenommene Betatigung pro Jahr
MTTFy 416.666 Jahre B

10d
— hoch MTTFy =
0,1 X Nngp

DC 99 % Plausibilitatsuberwachung durch —A1
Ergebnis
PFHq 4,29 x 108 /h EN ISO 13849-1:2008, Anhang K
Performance Level PLe mit Kategorie 3
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9.4 Applikationsbeispiele

Teilsystem AUSWERTEN

Das Teilsystem AUSWERTEN der ergéanzenden Sicherheitsfunktion NOT-HALT
wird hier durch drei Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3TK3842 gebildet. Die
Sicherheitsschaltgerate besitzen unverzdgerte und verzogerte Freigabekreise.

Das Sicherheitsschaltgerat —A1 dient zum Auswerten des NOT-HALT-Tasters.
Die Gerate —A2 und —A3 dienen zur sicheren Zeitverzégerung beim Abschalten
und werden von —A1l jeweils Uber den Kaskadiereingang Klemme 1 angesteu-
ert.

Tabelle 9-17 Parameter bei Teilsystem AUSWERTEN

Parameter Wert Bemerkung

Sicherheitsschaltgerate 3TK2842 —A1, —A2 und —-A3

PFHq4 54 x 101 /h Herstellerangabe

Gebrauchsdauer T1= 20Jahre | Herstellerangabe

Performance Level PLe keine Unterscheidung zwischen unverzdgerte
und verzogerte Freigabekreisen

Ergebnis

PFHq 1,62x 1010 /h | PFHg = PFHg(-AL) +PFHy(—A2) + PFHy(-A3)

Performance Level PLe

Teilsystem REAGIEREN

Bei Betatigung NOT-HALT wird die Spannungsversorgung des Netzschitz —K2
sowie des Sicherheitsrelais —K1 tber den verzégerten Ausgang (28) von —Al
abgeschaltet. Die Hilfsschiitze —K3 und —K4 haben bei Anforderung NOT-HALT
somit keinen Einfluss auf die ordnungsgeméRie Funktion von —K1 und —K2.

Die Komponente —K1 wird bei jedem Start von —A2 Uber —K3 getestet. Das
Schitz —K2 wird bei jedem Start von —A1l getestet.

Eine Fehleranh&ufung in Kanal 2 zwischen zwei aufeinanderfolgenden Betati-
gungen des NOT-HALT-Tasters wird nicht erkannt.

* Grundlegende sowie bewahrte Sicherheitsprinzipien sowie die Anforderun-
gen an Kategorie B sind eingehalten. Schutzbeschaltungen sind vorgese-
hen. Schutzbeschaltungen sind vorgesehen.

* Beim Ausfall eines Bauteils bleibt die Sicherheitsfunktion immer erhalten.
Der Ausfall wird erkannt.

Diese Struktur entspricht Kategorie 3 nach EN ISO 13849-1:2008.
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9.4 Applikationsbeispiele

Bestimmung

MTTFg4
Tabelle 9-18 Bestimmung MTTF4
Parameter Wert Bemerkung
Kanal 1
Sicherheitsrelais —-K1
B1og-Wert 20.000.000 Herstellerangabe
Nop 24972 pro Jahr 24960 pro Jahr durch Schutztir + 12 pro Jahr
durch NOT-HALT
MTTFq (-K1) 8008 Jahre B1od
MTTFqy =
0,1 X Nngp
Hilfsschitz —-K6
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 24972 pro Jahr 24960 pro Jahr durch Schutztir + 12 pro Jahr
durch NOT-HALT
MTTFq (Hilf- 534 Jahre
- Biod
schitz) MTTFy =
0,1 X Nngp
Zwischenergebnis Kanal 1
MTTFq (Kanal 1) | 501 Jahre
Kappung auf 100 1 _ 1
Jahre MTTFy(Kanal 1) MTTFqy(-K1, —K6)
Kanal 2
Netzschutz —-K2
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 12 pro Jahr 12 Betatigungen pro Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (-K2) 1.111.111 Jahre B1od
MTTFqy =
0,1 X Nngp
Hilfsschitze —K5
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 12 pro Jahr 12 Betatigungen pro Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (Hilfs- 1.111.111 Jahre B
. 10d
schitz) MTTFy =
0,1 X Nngp
Zwischenergebnis Kanal 2
MTTFq4 (Kanal 2) | 555.555 Jahre
Kappung auf 100 1 _ 1
Jahre MTTFy(Kanal 1) MTTFy(-K2, —K5)
Zwischenergebnis REAGIEREN (Kanal 1 und 2)
MTTFy 100 Jahre MTTFg4-Werte beider Kanéle wurden auf 100
(REAGIEREN) — hoch Jahre gekappt — Symmetriesierung beider
Kanéle ist nicht notwendig
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Bestimmung DC

Bestimmung

Performance Level

9.4 Applikationsbeispiele

Tabelle 9-19 Bestimmung Diagnosedeckungsgrad (DC)
Parameter Wert Bemerkung
DC (Kanal 1) 99 % Testung von —K1 Uber —K3 im Ruckfuhrkreis von
-Al
DC (Kanal 2) 99 % Testung von —K2 im Ruckfuhrkreis von —Al bei
Anforderung NOT-HALT
DCayvg 99 % — hoch DCayg = DC (Kanal 1) = DC (Kanal 2)

Aufbau des SRP/CS entsprechend Kategorie 3

MTTF4 ist hoch
® DCayg ist hoch

® ausreichende MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache

Nach EN ISO 13849-1:2008 Anhang K wird PLe mit PFHq = 4,29 x 108/ h
erreicht.

MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache CCF
der Sicherheitsfunktion

Nach EN ISO 13849-1 Anhang F sind fur SRP/CS ab Kategorie 2 mindestens
65 Punkte erforderlich.

Es gelten die Betrachtungen nach Kapitel 9.4.1 Tabelle 9-9.

Somit wird die Summe die ausreichende Anzahl von 65 Punkten erreicht.

Kontrolle des PFH-Wertes der gesamten
Sicherheitsfunktion

Tabelle 9-20 PFH-Wert gesamte Sicherheitsfunktion
Parameter PFH-Wert PL Bemerkung
ERFASSEN 429%x108/h e NOT-HALT-Taster —-S3
AUSWERTEN |3x54x1011/h |e Sicherheitsschaltgerate —A1, —~A2 und —A3
REAGIEREN | 4,29x108/h e Schaltelemente —K1 und —K2, —-K6 und —K5
Summe 8,6 x 108 /h e <1x106/h

Damit werden die Anforderungen bzgl. PLyq mit Kategorie 3 fur die Sicherheits-
funktion Schutztur erfullt.
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9 Schaltschrankbau und EMV
9.4 Applikationsbeispiele

943 NOT-HALT und Schutztir an mehreren Umrichtern — SS1

Anforderung

a) Das Offnen der Schutztiir bewirkt ein schnelles Stillsetzen der Antriebe.
Nach Ablauf der Stillsetzzeit werden die Antriebe sicher momentenfrei
geschaltet.

b) Die erganzende Sicherheitsfunktion NOT-HALT bewirkt ein schnelles
Stillsetzen der Antriebe. Nach Ablauf der Stillsetzzeit werden die Antriebe
sicher momentenfrei geschaltet.

Durch die Risikobeurteilung wurde das erforderliche Performance Level flr bei-
de Sicherheitsfunktionen auf PLr=d festgelegt.

Bei getffneter Schutztlr soll im normalen Betrieb der DC-Zwischenkreis erhal-
ten bleiben.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9.4 Applikationsbeispiele
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9 Schaltschrankbau und EMV
9.4 Applikationsbeispiele

Sicherheitsfunktion Schutztir

Wenn die Schutztir gedffnet wird, soll der Antrieb sicher stillgesetzt und nach
Ablauf einer sicher Uberwachten Zeit abgeschaltet werden.

Annahme Die Schutztir wird jede Minute im Dreischicht-Betrieb getffnet. Es wird von
Montag bis Sonntag gearbeitet. Als Betatigungen ergeben sich
60 e 1/h @ 24 h/d e 365d = 525600 pro Jahr .

-S4 —K4 [ K3 | -{-K5 [ K2
A2 1-A3
_s5 kgl K1 [ k1 | |k1
(<ALl |(-A12 (-A16

Bild 9-20  Blockdiagramm der Sicherheitsfunktion Schutztur fir sechs Achsen

Das Sicherheitsschaltgerat —A1 wird fir die Diagnose von —K2, —K3 und —K5
bendtigt. Es geht nicht in die Berechnung der Sicherheitsfunktion Schutztur ein.

Teilsystem ERFASSEN

Die Bewertung des Teilsystems ERFASSEN ist im Kapitel 9.4.2 “NOT-HALT und
Schutztir-Uberwachung an einem Umrichter — SS1” dargelegt.

Die hohere Anzahl der Schaltspiele hat keinen Einfluss auf die Bewertung die-
ses Teilsystems.

Die Ergebnisse werden tbernommen.

Teilsystem AUSWERTEN

Die Bewertung des Teilsystems AUSWERTEN ist im Kapitel 9.4.2 “NOT-HALT
und Schutztiir-Uberwachung an einem Umrichter — SS1” dargelegt.

Die Ergebnisse werden tbernommen.

Teilsystem REAGIEREN

Das Teilsystem REAGIEREN ist grundséatzlich aufgebaut, wie im Kapitel 9.4.2
“NOT-HALT und Schutztiir-Uberwachung an einem Umrichter — SS1” beschrie-
ben. Nur die zusatzlichen Sicherheitsrelais im Kanal 1 missen noch betrachtet
werden.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9 Schaltschrankbau und EMV

9.4 Applikationsbeispiele

Bestimmung

MTTFg4
Tabelle 9-21 Bestimmung MTTF4
Parameter Wert Bemerkung
Kanal 1

Sicherheitsrelais —K1

B1og-Wert 20.000.000 Herstellerangabe
Nop 525612 pro 525600 pro Jahr durch Schutztur + 12 pro Jahr
Jahr durch NOT-HALT
MTTFRq (K1) 951 Jahre B1og
MTTRq =
0,1 X Nngp
Hilfsschitz —-K6
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 525612 pro 525600 pro Jahr durch Schutztur + 12 pro Jahr
Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (Hilf- 25,3 Jahre B
. 10d
schitz) MTTFy =
0,1 X Nngp

Zwischenergebnis Kanal 1

MTTFq4 (Kanal 1) | 21,8 Jahre 1
MTTF4(Kanal 1)

1
MTTFq(-K1[-A1L...~A16], —K6)

Kanal 2

Netzschiitz —-K2 und Hilfsschitz —K5

B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 12 pro Jahr 12 Betatigungen pro Jahr durch NOT-HALT
MTTFRq (-K2) 1.111.111 Jahre B1og
MTTRq =
0,1 X Nngp
Hilfsschitze —K3, -K4
B1og-Wert 1.333.333 Herstellerangabe
Nop 525612 pro 525600 pro Jahr durch Schutztur + 12 pro Jahr
Jahr durch NOT-HALT
MTTFq (Hilfs- 25,3 Jahre B
. 10d
schitz) MTTFy =
0,1 X Nngp

Zwischenergebnis Kanal 2

MTTFq4 (Kanal 2) | 12,6 Jahre 1
MTTF4(Kanal 1)

1
MTTFq(-K2, —K3, —K4, —K5)

Zwischenergebnis REAGIEREN (Kanal 1 und 2)

MTTFy 17,6 Jahre Symmetriesierung beider Kandle ist notwendig
(REAGIEREN) — mittel
2 1
MTTFq =|— MTTFq; (Kanal 1) + MTTFq (Kanal 2) — I I
3 +

MTTFq (Kanal 1) MTTFq (Kanal 2)

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9 Schaltschrankbau und EMV

9.4 Applikationsbeispiele

Bestimmung DC

Tabelle 9-22 Bestimmung Diagnosedeckungsgrad (DC)

Parameter Wert Bemerkung

DC (Kanal 1) | 99 % Testung von —K1 (-A11...-A16) Uber —K3 im Ruckfihr-
kreis von —A2 sowie von —K6 an —A3 bei jedem Schliel3en
der Schutztir

DC (Kanal 2) | 90 % Testung von —K2 und —K3 im Ruckfuhrkreis von —Al bei
Anforderung NOT-HALT.

Zwischen den Anforderungen ist eine unendeckte Fehle-
ranhaufung mdglich.

Testung von —K4 im Rickfuhrkreis von —A2 bei jedem
Schlie3en der Schutztir.

DCavg 93,3 % — DC; . DC,
mittel MTTFy(Kanal 1) MTTFy(Kanal 2)
DCavg =
1 1
+

MTTF4(Kanal 1) MTTF4(Kanal 2)

Bestimmung
Performance Level )
Aufbau des SRP/CS entsprechend Kategorie 3
® MTTFy ist mittel
® DCayg ist mittel

® ausreichende MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache

Nach EN ISO 13849-1:2008 Anhang K wird PLd mit PFHy =5,5x 107/ h er-
reicht.

Hinweis
Die Hilfsschitze —K3, —K4 und —K6 sollten rechtzeitig ausgetauscht werden.

Betriebszeit T10q = B1od / Nop = 2,54 Jahre

MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache CCF
der Sicherheitsfunktion

Nach EN ISO 13849-1 Anhang F sind fur SRP/CS ab Kategorie 2 mindestens
65 Punkte erforderlich.

Es gelten die Betrachtungen nach Kapitel 9.4.1 Tabelle 9-9.

Somit wird die Summe die ausreichende Anzahl von 65 Punkten erreicht.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9 Schaltschrankbau und EMV
9.5 Einsatz von programmierbaren Sicherheitskomponenten

Kontrolle des PFH-Wertes der gesamten
Sicherheitsfunktion

Tabelle 9-23 PFH-Wert gesamte Sicherheitsfunktion

Parameter PFH-Wert PL Bemerkung
ERFASSEN 2,47x108/h e Positionsschalter -S4 und —S5
AUSWERTEN | 2x54x101/h |e Sicherheitsschaltgerate —A2 und —A3
REAGIEREN |55x107/h d Schaltelemente —-K1(-A11...—A16), —K2,

—K3, —K4, —K5 und —K6
Summe 574x 107 /h d <1x106/h

Damit werden die Anforderungen bzgl. PL4 mit Kategorie 3 fur die Sicherheits-
funktion Schutztur erfullt.

Sicherheitsfunktion NOT-HALT

Diese Sicherheitsfunktion entspricht in ihrer Ausfiihrung der Darstellung in Kapi-
tel 9.4.2 “Erganzende Sicherheitsfunktion NOT-HALT fir eine Achse”. Nur im
Bereich REAGIEREN sind im Kanal 1 die zusétzlichen Sicherheitsrelais —K1
dazugekommen. Dieses muss in der Berechnung des Teilsystems REAGIE-
REN mit beachtet werden.

Die Teilsysteme ERFASSEN und AUSWERTEN bleiben davon unbertihrt.

—K5 [ -K2
—{-S3|1-Al|—{-A2 | {-A3
kgl K1 [ k1 | |k1
(<ALl |(-A12 (-A16

Bild 9-21  Blockdiagramm der Sicherheitsfunktion NOT-HALT fur sechs Achsen

9.5 Einsatz von programmierbaren Sicherheitskomponenten

Die Schaltungsbeispiele im Kapitel 9.4 “Applikationsbeispiele” sind aus Grun-
den der Ubersichtlichkeit mit separaten Sicherheitsschaltgeréten aufgebaut
wurden.

Der Logikteil der beschriebenen Sicherheitsfunktionen lasst sich ebenso mit
programmierbaren Sicherheitskomponenten wie fehlersicheren SPS-Systemen
oder dem modularen Sicherheitssystem MSS umsetzen.

Die Uberwachungen der Sicherheitsrelais lassen sich per Software im Logikteil
realisieren. Somit kénnen die Hilfsschutze entfallen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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9 Schaltschrankbau und EMV
9.5 Einsatz von programmierbaren Sicherheitskomponenten
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Bild 9-22  Aufbau mit programmierbarer sicherer Logik

Die Berechnung der Sicherheitsfunktionen ergibt sich analog zu den vorherigen
Beispielen mit diskreten Sicherheitsrelais.
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Anschlussplane

Hinweis

Die folgenden Anschlussplane verdeutlichen nur die Klemmenanschlisse.
Dartber hinaus sind externe Komponenten nicht vollstandig dargestellt. Hierzu
siehe Kapitel 8.

Folgende Anmerkungen in den Anschlussplanen sind zu beachten:
Briicke darf nur in Zusammenhang mit Anlaufsperre entfernt werden.
Bei ungeregelter Einspeisung nicht vorhanden.

Mit Klemme 19 des NE-Moduls verbinden.

Antriebsbus — Rundleitung

Antriebsbus — Flachbandleitung

Antriebsbus — Abschlussstecker

N o o M w bR

Bei externen Pulswiderstand Briicke 1R/2R 6ffnen.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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10 Anschlussplane
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10 Anschlusspléane

Platz fir Notizen
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Service und Ersatzteile

11.1 Lufter

Achtung

Bei Austausch des Lifters sind die EGB-Vorschriften zu beachten.
Fur den Ersatzteiltausch ist geschultes Personal erforderlich!

Tauschmdéglich-
keiten

Tabelle 11-1 Luftertauschmoglichkeiten

Bei folgenden Modulen ist ein Liftertausch moglich:

Bezeichnung Bestell-Nr. (MLFB) Modulbreite Ersatzteil Lufter
[mm] (Bestell Nr.)

E/R-Modul 16 kW Intern 6SN1145-1BA01-0BADY) 100 6SL3162—-0AD00-0AA1
E/R-Modul 16 kW Extern 6SN1146-1BB01-0BADY) 100 6SL3162—-0AD00-0AA
E/R-Modul 36 kW Intern 6SN1145-1BA02-0CATY 200 6SL3162—-0AF00-0AA]
E/R-Modul 36 kW Extern 6SN1146-1BB02-0CAY 200 6SL3162—-0AF00-0AA]
E/R-Modul 55 kW Intern 6SN1145-1BA01-0DAC 300 -2)
E/R-Modul 55 kW Extern 6SN1146-1BB00-0DAC 300 6SN1162-0BA02—-0AAC
E/R-Modul 55 kW Intern/Schlauchentwar- 6SN1145-1BB00-0DAC 300 6SN1162—0BA02-0AAT3)
mung
E/R-Modul 80 kW Intern/Schlauchentwar- 6SN1145-1BBO0-0EAC 300 6SN1162—0BA02-0AAT3)
mung
E/R-Modul 80 kW Extern 6SN1146-1BBO0-0EAC 300 6SN1162-0BA02—-0AAC
E/R-Modul 120 kW Intern/Schlauchentwar- 6SN1145-1BBO0—-0FACI 300 6SN1162—0BA02-0AAT3)
mung
E/R-Modul 120 kW Extern 6SN1146-1BBO0—-0FACI 300 6SN1162-0BA02—-0AAC
LT-Modul 25 A Intern 6SN1123-1AA00-0BADY) 50 6SL3162—-0AB01-1AA0
LT-Modul 25 A Extern 6SN1124-1AA00-0BADY) 50 6SL3162—-0AB01-1AA0
LT-Modul 50 A Intern 6SN1123-1AA00-0CATY) 50 6SL3162—-0AB00-0AAT
LT-Modul 50 A Extern 6SN1124-1AA00-0CATY) 50 6SL3162—-0AB00-0AAT
LT-Modul 2x8 A Intern 6SN1123-1AB00-0HAY 50 6SL3162-0AB01-1AA0
LT-Modul 2x8 A Extern 6SN1124-1AB00-0HAOY 50 6SL3162-0AB01-1AA0
LT-Modul 2x15 A Intern 6SN1123-1AB00-0AADY) 50 6SL3162-0AB01-1AA0
LT-Modul 2x15 A Extern 6SN1124-1AB00-0AADY) 50 6SL3162-0AB01-1AA0
LT-Modul 2x25 A Intern 6SN1123-1AB00-0BADY) 50 6SL3162—-0AB01-1AA0
LT-Modul 2x25 A Extern 6SN1124-1AB00-0BADY) 50 6SL3162—-0AB01-1AA0

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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11 Ersatzteile und Service

11.1 Lufter

Tabelle 11-1

Luftertauschmdglichkeiten, Fortsetzung

Bezeichnung Bestell-Nr. (MLFB) Modulbreite Ersatzteil Lufter
[mm] (Bestell Nr.)

LT-Modul 2x50 A Intern 6SN1123-1AB00-0CAY 100 6SL3162—-0AD00-0AA
LT-Modul 2x50 A Extern 6SN1124-1AB00-0CATY 100 6SL3162-0AB00—-0AAT4)
LT-Modul 80 A Intern 6SN1123-1AA00-0DAY) 100 6SL3162—-0AD00-0AA
LT-Modul 80 A Extern 6SN1124-1AA00-0DAY) 100 6SL3162—-0AD00-0AA
LT-Modul 108 A Intern 6SN1123-1AA00-0LADY) 150 6SL3162—-0AF00-0AA]
LT-Modul 108 A Extern 6SN1124-1AA00-0LADY) 150 6SL3162—-0AF00-0AA]
LT-Modul 160 A Intern 6SN1123-1AA00-0EAT 150 6SL3162—-0AF00-0AA]
LT-Modul 160 A Extern 6SN1124-1AA00-0EAT 150 6SL3162—-0AF00-0AA]
LT-Modul 200 A Intern 6SN1123-1AA01-0FACI 300 -2)

LT-Modul 200 A Extern 6SN1124-1AA01-0FACI 300 6SN1162-0BA02—-0AAC
LT-Modul 200 A Intern/Schlauchentwarmung | 6SN1123-1AA02—-0FAC 300 6SN1162—0BA02-0AAT3)
LT-Modul 300 A Intern/Schlauchentwarmung | 6SN1123-1AA00-0JAC 300 6SN1162—0BA02-0AAT3)
LT-Modul 300 A Extern 6SN1124-1AA00-0JA 300 6SN1162-0BA02—-0AAC
LT-Modul 400 A Intern/Schlauchentwarmung | 6SN1123—-1AA00-0KAX 300 6SN1162—0BA02-0AAT3)
LT-Modul 400 A Extern 6SN1124-1AA00-0KAO 300 6SN1162-0BA02—-0AAC

1) Luftertauschab MLFB Endnummer 2 mdglich. MLFB Endnummer < 2 erfordert den Liftertausch beim Siemens Service!

2) kein Liftertausch mdglich

3) MLFB fur Standardanbauliifter. Bestellbezeichnung furr Ersatzteiltfter Schlauchentwarmung: GWE-000000587915. Fur
weitere Ersatzteile der Schlauchentwarmung siehe Maf3zeichnungen.

4) 2 Stuck erforderlich

11-390
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11 Ersatzteile und Service

11.1 Lufter

Ausbau des LUf-

ters 1. Ausschalten der Netzstromversorgungen (E/R-Modul) bzw. Zwischenkreis-

spannung (LT-Modul). Eine Zeit von mindestens 30 min zum Entladen
der Zwischenkreisenergie abwarten!

2. Spannungsfreiheit (Netzeingang und Zwischenkreis) prifen!
3. Ausbau der Komponenten aus dem Antriebsverband.

4. Offnen des Lifterdeckels

Modulbreite: 50 mm Modulbreite: 100 mm Modulbreite: 150 mm und 200 mm

e Tty ﬁgiﬁ;ﬁl

5. Herausnehmen des Llfters

6. Losen des Anschlusssteckers

Modulbreite: 50 mm Modulbreite: 150 mm und 200 mm

Einbau des Liifters

1. Vor dem Einbau Durchstrémungsrichtung beachten (Pfeil auf dem Lufter
muss auf die Kihlrippen zeigen).

Stecken des Anschlusssteckers bis er eingerastet ist.

Einfiihren des Lufters bis er vollsténdig eingerastet ist.
Die Anschlussleitungen dirfen nicht gequetscht werden!

4. Schlie3en des Lufterdeckels.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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11 Ersatzteile und Service
11.3 Zwischenkreisabdeckungen

11.2 Klemmen

Tabelle 11-2 Klemmen fur SIMODRIVE 611

Bezeichnung Klemme vorhanden in MLFB
X421 2-polig SIMODRIVE 611 universal HRS / HRS2 6SY9907
X431 5-polig 6SY9908
X451, X452, X461, X462 10-polig 6SY9910
X461, X462 X453, X454 11-polig 6SY9913
X441 5-polig 6SY9911
X422, X432 8-polig 611 universal HRS / HRS2 Optionsmodul Klemmen 6SY9912
Leistungstecker Motoranschluss | 3-polig 6SY9904
Leistungsstecker Pulswiderstand | 3-polig 6SY9905
X161, X171, X172 2-polig Modul E/R, UE, UW 6SY9433
X121 4-polig Modul UE 6SY9432
X111, X161, X431, X432 6-polig Modul E/R, Einschub High Performance/High Standard | 6SY9896
X141 7-polig Modul E/R 6SY9898
X121, X431, X432 8-polig Modul E/R Einschub HLA/ANA 6SY9897
X181 Elektronikstromversorgung | 8-polig Modul E/R 6SY9900

11.3  Zwischenkreisabdeckungen

Beschadigte Zwischenkreisabdeckungen sind umgehend zu ersetzen!

Tabelle 11-3 Zwischenkreisabdeckung

Bezeichnung Bestell-Nr.
50 mm, ZK-Abdeckung GWE-462018701000
100 mm, ZK-Abdeckung GWE-462018701100
150 mm, ZK-Abdeckung GWE-462018701201
300 mm, ZK-Abdeckung GWE-462018701300

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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11 Ersatzteile und Service

11.4 Uberpriifung der Zwischenkreiskondensatoren der LT-Module

11.4 Uberprufung der Zwischenkreiskondensatoren der LT-

Module

/N

Fertigungsdatum

Vorsicht

Nach einer spannungslosen Standzeit der Gerate von mehr als zwei
Jahren missen die Zwischenkreiskondensatoren neu formiert werden.
Wird dies unterlassen, so kbnnen die Gerate beim Einschalten Scha-
den nehmen.

Das Fertigungsdatum lasst sich aus der folgenden Zuordnung zur Seriennum-
mer (z. B. S T-S90000O0O0O0O fur 2004, September) ableiten:

Tabelle 11-4 Fertigungsjahr und -monat

Schlussel Fertigungsjahr Schlussel Fertigungsmonat
A 1990, 2010 1 Januar
B 1991, 2011 2 Februar
Cc 1992, 2012 3 Mérz
D 1993, 2013 4 April
E 1994, 2014 5 Mai
F 1995, 2015 6 Juni
H 1996, 2016 7 Juli
J 1997, 2017 8 August
K 1998, 2018 9 September
L 1999, 2019 (0] Oktober
M 2000, 2020 N November
N 2001, 2021 D Dezember
P 2002, 2022
R 2003, 2023
S 2004, 2024
T 2005, 2025
U 2006, 2026
\% 2007, 2027
w 2008, 2028
X 2009, 2029

Die Seriennummer befindet sich auf dem Typenschild.

Beim Formieren werden die Zwischenkreiskondensatoren mit einer de-
finierten Spannung und einem begrenzten Strom beaufschlagt Die fur
die Funktion der Zwischenkreiskondensatoren erforderlichen internen
Verhéltnisse werden damit wieder hergestellt.

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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11 Ersatzteile und Service

11.4 Uberprifung der Zwischenkreiskondensatoren der LT-Module

Formierschaltung

11-394

Hinweis

Es ist wichtig, dass die Lagerungszeit ab dem Zeitpunkt der Herstel-
lung und nicht nach dem Lieferzeitpunkt berechnet wird.

Die Formierschaltung kann mit Hilfe von Glihlampen oder alternativ mit
PTC-Widerstanden aufgebaut werden.

Benotigte Bauteile (Vorschlag):
® 1 Sicherungsschalter 3-fach 400 V/ 10 A
® Leitung 1,5 mm?2

® 3 PTC-Widerstande 350 R/ 35 W
(Empfehlung: PTC-35W PTC800620-350 Ohm, Fa. Michael Koch GmbH,;

www.koch-mk.de)
® 3 Gluhlampen 230 V / max. 100 W

* Diverse Kleinteile, wie Lampenfassungen, etc.

Gefahr

Durch die Zwischenkreiskondensatoren ist bis zu 5 min nach dem Freischalten
noch gefahrliche Spannung im Geréat vorhanden. Das Arbeiten am Geréat oder
den Zwischenkreisklemmen ist frihestens nach dieser Wartezeit zuléssig!

3 AC 400V
TLl TLZ Q@ L3Q PE

Sicherungsschalter

Glihlampen ® @ @

Motoranschluss

Leistungsmodul

u2

V2

W2

zu formierendes Leistungsmodul

Bild 11-1  Formierschaltung von Leistungsmodulen mit Gluhlampen

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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11 Ersatzteile und Service
11.4 Uberpriifung der Zwischenkreiskondensatoren der LT-Module

3 AC 400V
TLl TLZ OL3J) PE

Sicherungsschalter

PTC-Widerstande j\ j\ :\

Motoranschluss

Leistungsmodul

u2

V2

W2

zu formierendes Leistungsmodul

Bild 11-2  Formierschaltung von Leistungsmodulen mit PTC-Widerstanden

Vorgehensweise

* Entfernen Sie unbedingt vor der Formierung der Zwischenkreiskondensato-
ren die Zwischenkreisbigel.

® Stellen Sie sicher, dass das Leistungsmodul keinen Einschaltbefehl be-

kommt. 11

® SchlieRen Sie die Formierschaltung an.

® Die Gluhlampen mussen im Laufe der Formierzeit dunkler werden/verlo-
schen. Leuchten die Glihlampen dauerhaft, liegt ein Fehler im Leistungs-
modul oder der Verdrahtung vor.

® Zur Formierung mit PTC-Widerstanden missen die Module ca. 1h in der
Schaltung verbleiben. Liegt ein Fehler im Leistungsmodul vor, werden die
Widerstande sehr heil3 (Oberflachentemperatur > 80 °C).

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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11 Ersatzteile und Service

11.4 Uberprifung der Zwischenkreiskondensatoren der LT-Module

Platz fir Notizen

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Bild 12-2  NetZzfilter “Wideband Line Filter” fir E/R-Module 16 kW, 6SL3000-0BE21-6AA[]
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Bild 12-3  NetZzfilter “Wideband Line Filter” fir E/R-Module 36 kW, 6SL3000-0BE23—-6AA[]
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Bild 12-34 Externe Entwarmung, 50 mm 1-2 Achsen; Leistungsmodul 6SN1124-1AA00-0xAx, 6SN1124-1AB00-0xA1l
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Bild 12-35 Externe Entwarmung, 50 mm 1 Achse; Leistungsmodul 6SN1124-1AA00-0CA1
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Bild 12-36 Externe Entwarmung, 100 mm 1 Achse; Leistungsmodul 6SN1124-1AA00-0DA2 mm und E/R-Modul

6SN1146-1BB01-0BA2
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Bild 12-37 Externe Entwarmung, 100 mm 2 Achsen; Leistungsmodul 6SN1124-1AB00—-0CA2
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Bild 12-38 Externe Entwarmung, 150 mm 1 Achse; Leistungsmodul 6SN1124—-1AA00-0EA2/-0LA3
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Bild 12-39 Externe Entwarmung, 200 mm E/R-Modul; 6SN1146-1BB02—-0CA2
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-52 Externe Entwarmung, Montagerahmen fur Schaltschrankeinbau Modulbreite 150 mm,
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53 Externe Entwérmung, Montagerahmen fir Schaltschrankeinbau Modulbreite 200 mm,
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Gehéause Deckel

D 52

\ < > Befestigung mit 2 Schrauben , 1)

\ | )

- M6 A [
} - - =
oder
' DIN 912-M4
SIEMENS =B
@7‘_?‘9‘\ | .
T - T - s N ] I i
3
— — 14 i
—_‘-J [ B Tha [
o
| e -
D, L = —
Y oder !
1) DIN 912-M4 1
80 =0 B 54
121 R
1) Zum Befestigen des Geh&uses sind am Boden 2 Gewinde M6-9,5 tief vorhanden
Schraube M6 fur Befestigung von aul3en oder Schraube DIN 912—M4 fur Befestigung von innen.
Bild 12-55 Signalverstéarkerelektronik SVE, 6SN1115-0AA12—-0AA0
© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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Bild 12-56 Externer Pulswiderstand fir UE-Modul 28kW, SN1113—-1AA00-0DA0
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410 - 179.5
143

240
jam3)
=

PG 13.5 mit
Schirmanschluss

B aﬁ

[E[S[a[s[=[[=[=[s]
Coooooooo
OOo0o0oooo
Ooooooooo
[sl=[ala[s =(={als]

N
3

155

193

120 240

Leitung 6FX5008-1BB21—xxxx
Leistungsleitung 4x2.5 C UL/CSA
Lange 5 m am Widerstand angeschlossen

Hinweis:
Leitungslange 5 m darf zum AnschlieBen des
Widerstands gekdrzt aber nicht verlangert werden!

Bild 12-57 Externer Pulswiderstand Plus, 6SL3100-1BE22-5AA0
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Leitungsdurchfiihrung & 11,5 mm

Q

251

o

onooooo®oo®oonoon
0ooooooodooooood

277 |

1]

(innenliegende Leitung vor Montage durchfiihren)
oo O
oo =]
552
/1

150

il

200

it

Leistungsleitung 4 x 1,5 mm2

200

il
[m]
ﬁ

]
ﬁ

267

Hinweis:

Leitungslange5 m darf zum Anschlieen des Widerstands gekurzt

aber nicht verlangert werden!

Einbaulage:

Flach auf dem Schaltschrank (IP51) oder beliebig im Schaltschrank!

6,5

Darstellung schematisch

Bild 12-58 Déampfungswiderstand fur 3-Phasen-HFD-Netz-/Kommutierungsdrosseln, 6SL3100-1BE21-3AA0
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Luftaustritt
59, o 0 O g 1 min. 100 Freiraum
pyL if
265 . ° ° °
|
©
LO)
—
3
Q
Bereitschaftsanzeige
25_| LED griin
3 )
o
% w
Typschild o o o
o
© N\_
Olofoflelo
o|OL H H[ H Hio
O|o|C|o[C
PEI[=T[=TI[+[= = /|
o & I !
0o o oopao J Lufteintritt Leitungs
211 min. 100 Freiraum abgang
25 50
225.7
100 g
Il‘
LOO0000000000000mEs
| OO O !
Nennkapazitat: 2,8 mF (4,1 mF) | O
Nennspannung: 600 V DC O i [ =
Leitungsabgang nach unten HEREEREERERRRRER =S
Anschluss flexibel AWG 20 bis AWG 6 T e =
Einbaulage wie gezeichnet
SR DO00000000000000mE
Gehause Stahlblech verzinkt
M1:2
Abmessungen und Einbaumale Kondensatormodul dezentral
Bestellnummer  Kondensatormodul2,8 mF/600 V dezentral ~ 6SN1112-1AB00-1AA0
Kondensatormodul 4,1 mF/600 V dezentral  6SN1112-1AB00-1BAO
Siemens AG
A&D SE WKC BFA Stand: 04.07.2001

Bild 12-59 Dezentrale Kondensatormodule, 6SN1112—-1AB00-1]JA0
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h1d

Installation wall

ZK-Adapter 95 mri (6SN1161-1AA01-0AAQ)
Achtung, nur mit 300mm Modulen verwenden!

Die Darstellung zeigt den Anschluss an einem ER-Modul.
1) Vor der Montage von Pos. 2 Erdungsbugel entfernen und

nach der Montage beiliegende Erdungsleitung anstelle
des Erdungsbiigels anschrauben
(entfallt bei Montage an LT-Modulen)

DC-Link AdaFtor 95 mrf_(6SN1161-1AA01-0AAD)

Attention, only use with 300mm modules!

The illustration shows the DC-link adaptor

mounted on an IR-Module.

1) Before mounting of Pos. 2 remove grounding bar,
and screw on provided grounding cable instead
of grounding bar after mounting.

(not applicable when mounted on power modules)

32

74

3)

o —

EETE
s106 051

2)

Potentialausgleichsanschluss

equipotential bonding connection

= I B = I I = I =
ZK-Adapter 95 mrfi (6SN1161-1AA01-0BAO)
;L Die Darstellung zeigt den Anschluss
ﬁ Montagewand an ein 50mm Leistungsmodul.

H
DC-Link Adaptor 95 mrfi (6SN1161-1AA01-0BAO)
The illustration shows the DC-link Adaptor
mounted on a 50mm power module.

SIMOERIVE 611

Schutzleiteranschluss .
protective conductor connection

5
<
45
4) 1
\%
3)
oimen I
Q

5)

Schutzleiteranschluss
protective conductor connectiol

Potentialausgleichsanschluss
equipotential bonding connection

Geratebus- und Antriebsbusleitung raumlich getrennt
von der Zwischenkreisverbindungsleitung verlegen.
Bei Verbindungsleitungen die l&anger als 0,5 m sind,
wird der Einsatz von geschirmten Leitungen empfohlen.
2) Potentialausgleichsleitung zwischen den
Zwischenkreisverbindungsleitungen verlegen;
Hochflexibles E-Cu Gewebeband 10 x 1min
z.B. Fa. Druseidt Elektrotechnik, Bestellnr.:13012
mit Kabelschuh &hnlich DIN 46234-4-10 verwenden.
3) Beispiel fur flachige Schirmauflage bei
Verwendung geschirmter Zwischenkreisleitungen
4) Anzugsdrehmoment 1.8 Nm
5) Innensechskant SW 5, Anzugsdrehmoment 6 Nm
6) Innensechskant SW 6, Anzugsdrehmoment 13 Nm

Install DC-Link cables seperately from system bus

and drive bus cables. For DC-Link cables longer than

0.5m, we recommend the use of shielded cables.

2) Install the equipotential bonding conductor between
the DC-link cables. Use highly flexible braided copper
tape 10 x 1 mn?, e.g. Druseidt Elektrotechnik co, order

= n0.:13012 with cable lugs similar DIN46234-4-10
g 2 | 1 |7K-Adapterset 35-95 mm2 | 6SN1161-1AAO1-0AAD) 3) Example of high surface area shield contact when
B ES 1 1 |ZK-Adapterset 16-50 mm2 | 6SN1161-1AA01-0BAO using shielded DC-Link cables.
s =1 4) Tightening torque 1.8 Nm
é 2| |Pos. Menge Bennenung MLFB 5) Hex socket M5, tightening torque 6 Nm
n " Item | Qty. Description MLFB 6) Hex socket M6, tightening torque 13 Nm
» - PROJE=CAL T e m T T T = T =

An

Bild 12-60 ZK-Adaptersatz 16...50 mm?2 und 35...95 mm?2 6SN1161-1AA01-0BA0/ —0AAQ

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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CAD-Drowing
Manuel modification
prohibited

25 @5,5

O

Confiado como secreto industial. Nos reservamos todos los derechos

Confie a titre de secret d’ entreprise. Tous droits reserves
Comunicado como seqredo empresarial. Reservados todos os direitos

icht gestatiet, soweit nicht

64

ausdricklich zugestanden. Zuwiderhandlungen verpflichien
zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, insbesondere for

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Verwer-
den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung.

tung und Mitteilung ibr
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PRO/E-CAD

Belonging to this:
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Bild 12-61 Schirmauflage 6SN1162-0FA00-0AAL (Maf3blatt)
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Bild 12-62 Schirmauflage 6SN1162-0FA00-0AA2 (Maf3blatt)
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Bild 12-63 Warmeluftableitblech 6SN1162-0BA01-0AAT] (MaR3blatt)
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147 (5.79)

144 (5.67)

300 (11.81)
268 (10.55)

8
(i

6,4 (0.25) 9,5(0.37)

150 (4.92)

i

50,5 (1.99)

168,5 (6.63)
®
far ®
™
e
o)
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172 (6.77)
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Bild 12-64 VPM 120, MaR3blatt 6SN1113—-1AA00-1JAC]
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250 (9.84)

2485 (9.78)2)
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10 (0.39)

6,4 (0.25)

300 (11.81)
268 (10.55)

0.31)

|
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A

=

9,5 (0.37)

1 i

ESACES

9 | AR ) @
NI

182 (7.17)1)
252 (9.92)2)

@ 16,5 (0.65)

@50,5 (1.8

1) VPM 200
2) VPM 200 Dynamik

Bild 12-65 VPM 200/VPM 200 DYNAMIK, Maf3blatt 6SN1113-1AA00-1JA[]
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Abkirzungen und Begriffe

611 D

611 U

611 UE

611 U HR

AA

ABS

ADC

ADU

AM
Antriebsmodul
analoge Regelung
ARM

ASM

BB

BT-SS

COM

CPU

digitale Regelung
DAC

DAU

DM

DMS

DP

DSC

EGB

D fiir Digital (SIMODRIVE 611 digital)

U fUr Universal (SIMODRIVE 611 universal)

UE flr Universal Eco (SIMODRIVE 611 universalE)
HR fur High Resolution

Analogausgang

Absolut

Analog-Digital-Converter
Analog-Digital-Umsetzer

Asynchronmotor ohne Geber (AM-Betrieb)
Uberbegriff fir Hauptspindel- und Vorschubmodul
Regelungsbaugruppe mit analoger Schnittstelle
Asynchroner rotatorischer Motor
Asynchronmotor

Betriebsbedingung

Bedientafel-Schnittstelle

Communication-Module: Kommunikationsmodul
Central Processing Unit

Regelungsbaugruppe mit digitaler Schnittstelle
Digital-Analog-Converter
Digital-Analog-Umsetzer

Direktes Messsystem (Geber 2)

Direktes Messsystem

Dezentrale Peripherie

Dynamic Servo Control: Dynamische Steifigkeitsregelung

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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A Abkilrzungen und Begriffe

EMV
EMK
EP
EnDat

externe
Entwarmung

E/R-Modul
ET200

FG

FR+

FR-

HFD

HEX

HGL
HSA-Option
HSA-Modul
HW

HWE

IBN

interne
Entwarmung

IPO
Iq
KL
Kv
LED

LT-Modul

A-464

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Induzierte Spannung

Elektronik-Bewertungsfaktor

Encoder-Data-Interface (bidirektionale synchronserielle Schnittstelle)

Module mit Kiihlkdrper fur Durchsteckmontage, Entwarmung kundenseitig

Ein-/Ruckspeisemodul mit geregelter Zwischenkreisspannung
Uber PROFIBUS koppelbare Peripherie aus dem SIMATIC-Spektrum
Funktionsgenerator

Freigabespannung +24 V

Bezug fur Freigabespannung

Hochfrequenzdampfung

Kurzbezeichnung fur hexadezimale Zahl

Hochaufgeltster Lageistwert (Hochlaufgeber)
Optionsbaugruppe Hauptspindeloptionen fiir VSA-Modul
Hauptspindelmodul

Hardware

Hardware-Endschalter

Input: Eingang

Inbetriebnahme

feldbildender Strom

Impulsfreigabe

Indirektes Messsystem (Motormesssystem)

Module mit integriertem Kihlkorper, z. T. mit Schlauchanschluss

Interpolator

momentbildender Strom

Klemme

Lagekreisverstarkung (Kv-Faktor)

Light Emitting Diode: Leuchtdiodenanzeige

Leistungsmodul

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved
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A Abkilrzungen und Begriffe

L2DP L2 dezentrale Peripherie

MCU Motion-Control-Unit (Einachspositionierbaugruppe)

MLFB Maschinen-lesbare Fabrikations-Bezeichnung

MPI Multi Point Interface: mehrpunktféhige serielle Schnittstelle
MSR MaRsystemraster: kleinste Positionseinheit

NC Numerical Control: Numerische Steuerung

NE Netzeinspeisung

NCU Numeric-Control-Unit

NE-Modul Netzeinspeisemodul (Uberbegriff fiir UE- und E/R-Modul)
N Netzwerte (Index)

n Nominalwerte = Nennwert (Index)

Nist Drehzahlistwert

Nsoll Drehzahlsollwert

O Output: Ausgang

PELV Protective Extra—Low Voltage: Funktionskleinspannung
PG Programmiergeréat

PLC Programmable Logic Control: Speicherprogrammierbare Steuerung
PLI Pollageidentifikation

PO POWER ON

PPU Protected Power Unit

PROFIBUS Process Field Bus: Serieller Datenbus

PW-Modul Pulswiderstandsmodul

RCD Fehlerstrom-Schutzschalter

RF Reglerfreigabe

RLI Rotorlageidentifikation, entspricht der Pollageidentifikation (PLI)
SELV Safe Extra—Low Voltage: Sicherheitskleinspannung

SLM Synchroner linearer Motor

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

SRM Synchroner rotatorischer Motor

SS Schnittstelle
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A Abkilrzungen und Begriffe

SSI

SVE

SW

SWE

UE
UE-Modul
UW-Modul
Uzk

VE

VPM

Vpp
VSA

VSA-Modul
VPM

WSG

WZM

xist

xsoll

ZK

A-466

Synchron serielles Interface

Stromverstarkungselektronik

Software

Software-Endschalter

Ungeregelte Einspeisung

Einspeisemodul mit ungeregelter Zwischenkreisspannung und Pulswiderstand
Uberwachungsmodul

Zwischenkreisspannung

Verpackungseinheit

VP-Modul, Modul zur Begrenzung der Zwischenkreisspannung im Fehlerfall
(VPM: voltage protection module)

Volt peak to peak: Spannung von Spitze zu Spitze

Vorschubantrieb
Vorschubmodul

Voltage Protection Module
Winkelschrittgeber-Interface
Werkzeugmaschine
Positionsistwert
Positionssollwert

Gleichspannungszwischenkreis
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Literaturverzeichnis

Allgemeine Dokumentation

/BU/

/KT101/

IKT654/

1/

INSK/

/PD10/

[HBSI/

SINUMERIK & SIMODRIVE

Katalog NC 60 » 2009

Bestellnummer: E86060-K4460-A101-B3

Bestellnummer: E86060-K4460-A101-B3 —7600 (englisch)

Stromversorgungen SITOP power/LOGO!power
Katalog KT 10.1 « 2009
Bestellnummer: E86060-K2410-A111-A7

SIMODRIVE 611 universal und POSMO
Katalog DA 65.4 « 2005
Bestellnummer: E86060—-K5165-A401-A2

MOTION-CONNECT

Verbindungstechnik & Systemkomponenten fur SIMATIC, SINUMERIK,
MASTERDRIVES und SIMOTION

Katalog NC Z

Bestellnummer: E86060-K4490-A101-B1

Bestellnummer: E86060-K4490-A101-B1 —7600 (englisch)

Niederspannungs—Schalttechnik
Automatisierungs— und Antriebstechnik
Katalog NS K

Bestellnummer: E86060-K1002—-A101-A1

Transformatoren SIDAC-T
Katalog PD 10 2001
Bestellnummer: E86060—-K2801-A101-A1l

Safety Integrated

Das Sicherheitsprogramm fur die Industrien der Welt
Applikationshandbuch

Bestellnummer: 6ZB5000-0AA01-0BA1
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B Literaturverzeichnis

Anwender—-Dokumentation

P/ PCIN 4.4
Software zur Datentibertragung an/von MMC-Modul
Bestellnummer: 6FX2 060 4AA00—4XBO0 (dt., engl., frz.)
Bestellort: WK Furth

Hersteller—/Service—Dokumentation

Hinweis

Eine monatliche aktualisierte Ubersicht weiterer Druckschriften mit den jeweils
verflgbaren Sprachen finden Sie im Internet unter:
http://www.siemens.com/motioncontrol

Folgen Sie den Menupunkten “Support” —> “Technische Dokumentation”
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Zertifikate/Konformitatserklarungen

Die EG-Konformitatserklarung zur Maschinenrichtlinie, EMV-Richtlinie und Nie-
derspannungs-Richtlinie finden Sie im Internet unter:

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/32151216
Zertifikationsnr. 664.EMNI1113.02.001
Beitrags—ID: 25447747

Geben Sie dort als Suchbegriff die Nummer 25447747 ein oder kontaktieren Sie
die Siemens-Geschéaftsstelle in lhrer Region.

Hinweis

Listung und Filenummern zu UL-/CSA-/FM-Approbation von SIEMENS Produk-
ten SIMODRIVE sind zu finden unter:

http://support.automation.siemens.com

Geben Sie dort als Suchbegriff “Zertifikate SIMODRIVE” ein.

Hinweis

Zertifikate, Konformitatserklarungen, Prifbescheinigungen wie z. B. CE, UL,
Safety Integrated usw. besitzen nur Gultigkeit, wenn die in den zugehdrigen
Katalogen und dieser Projektierungsanleitung beschriebenen Komponenten
eingesetzt, sowie geman den Aufbaurichtlinien eingebaut sind und bestim-
mungsgemal benutzt werden!

In abweichenden Fallen sind diese von dem Inverkehrbringer dieser Produkte
eigenverantwortlich neu zu erstellen!
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C Zertifikate

SIEMENS

EG-Konformitatserklarung

EC-Declaration of Conformity
Nr. / No. 654.EMNI0714.02.002

Hersteller: Siemens AG, | DT MC

Manufacturer.

Anschrift: Frauenauracher Strafle 80

Address: 891056 Erlangen
Deutschland / Germany

Produktfamilie: SIMODRIVE

Froduet Family.

Die bezeichnete Produktfamilie stmmt in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung mit den
Vorschriften folgender Europaischer Richtlinien Oberein:
The indicated product family as put into circulation by ourselves is in conformance to the regulafions of the

following European Directives:
2006/42/EG Maschinenrichtlinie
2006/42/EC Machinery Directive

Weitere Angaben tber die Einhaltung dieser Richtiinie enthalt Anhang MRL.
Additional details conceming adherence to this Directive is provided in Appendix

EMC.
2004/108/EG EMV-Richtlinie
2004/108/EC EMC Directive

Waitere Angaben (ber die Einhaltung dieser Richtlinie enthalt Anhang EMV.
Additional details conceming adharence to this Directive is provided in Appandix

EMC.
2006/95/EG Niederspannungs-Richtlinie
2006/95EC Low Voltage Directive

Weitere Angaben Uber die Einhaltung dieser Richtlinie enthalt Anhang NSR.
Additional details conceming adherence to this Directive is provided in Appendix
LVD.

Anbringung der CE-Kennzeichnung: siehe Anhang NSR
Attachment of CE marking: see appendix LVD

Erlangen, 14-07-14

G. Bock T He_lrnzelrnann

Vice President Research and Davel Quafity Management

Name, signaturs, functian Mame, snature, funcion

i Ahdrgs MSR, EMV ung NSR snd Bestandie| deser Erkiarung Diese Erdlarung baschrinig] die Unerenstmmung mit den genannten Rechiinien. ist pooch keine
Fusichrnurg von Figenschatten m Sirne 008 Produkthanungsgesetzes Die Sichamaitsh reese der Predukidakumantation sind 2u beaghien

Aapancioes MO, EMC and LYD ave parf of dhis Wi this imdTates wth fhe Earppaan Diaciies Aeg i ooes not imply 8 guaraniee
wrth respect o (M prochuct ety ws The safey roles of (e product docurentalon Must b ansaned

Smans Akliengewslschall. Worsizender das Aufsichisiaks Gamard Gromme; Varslsrd. Joa Kaosar \orsizender. Reland Busch waus Halmrich, Bartara s
Hermarn Requard!, Siqined Russwur, Peter ¥ Scimesen, Michael 808, Ra¥ P Thomas: Stz der Gesellschaft. Barin und tdncher. Deutachiand Rogstergarcht
Berdir: Charcmanburg, HRB 12300, Munshan, HRB 5884, WEEE-Reg -Nr DE 73531332

® Siemens AG | DT MC 664. EMNIOT14.02.002 1/9

Bild C-1 EG-Konformitatserklarung SIMODRIVE, auszugsweise
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C Zertifikate

Certificate

UL 508C R7.03

NFPA 795:2002

CAMN/CSA C22.2 No. 14-55
1EC 61508-1:1958

IEC &61508-2:2000

IEC 61508-3:1%98

Certilfcale o
lcu ™52 01 |————————
Livense Hobder: Mamufactiuring Flant:
Siemens AG, A&D MC Siemens AG, A&D MC
Frauenauracher Sctr. 80 Frauenauracher Str. B0
91056 Erlangen 91058 Erlangen
Germany Germany
Test report no.: USAGG 30472653 002 Client Referemce: Dietmar Wanner
Tested to: UL 508:1999 R12.03

Listing Category: Industrial Control Equipment

Model Degignation: SINUMERIK Safety Integrated
Drive Contrel, consisting of:
SINUMERIK 840D powerline or
SINUMERIK &#40DE powerline and
SIMCDRIVE 611 digital

Rated Voltage: 3 AC 480V, &0H=z

Rated Power: 3.7kW to 156kW

Protection Class: I

Appendix: 1

Certifted Produd: Ind. Ctrl. Bquip. for Safety-related Functions License Fee - Units

for Safety-Related Punctions and E-Stop (per NFPA 79):

Special Remarks: To be installed according to the licensee's
nstallation instructions. Replaces Certificate CU72042952Z.

Inh. = 744937 / Deb. = 2012400 / Fert. = 744937
Licensed Test mark: Date of Issue
{day 'modyr
19/10 /2005
| Stephan Schmiti = Dipl.-Ing. "lt.
President QA Certification ﬂfﬂn!r
| TR n—---u-l o Marth hmpica i, 13 Cosenmes Road Neatown, OF 68430, 1o (BET 488 GlE P g (IS abd 150

e

—

Bild C-2  Zertifikat SINUMERIK Safety Integrated
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C Zertifikate

SIEMENS

Manufacturer: SIEMENS AG
Address:

D-91056 Erlangen
Germany

Product description: SIMODRIVE 611

Reference number

[2] EN 60204 (20086)

Erlangen, August 4" 2011

Vice President Research and Development MC
Neme, funclion, signature

Manufacturer's Declaration —- MASTERDRIVES

Manufacturer's Declaration

SIEMENS AG; Industry DT MC
Frauenauracher Stralie 80

(for included hardware and software releases see annex)

The above mentioned product may be used in systems in order to implement the
functional safety functions “Safe Stop” (STO) and “Safe Stop 1” (SS1) that fulfil the
requirements of PLe and category 3 according to [1]. The function STO and SS1
correspond to stop category 0 and stop category 1 according to [2], respectively.

[1] EN 1SO13848 part 1 (2007)

vf;, //f—/”/b"/d -
bﬁér

T. Heinzelmann _
/f

e J—
—_
Vice President Quality Management ——
Name, function, signalure

page 1/5

Bild C-3 Safety Manufacturers Declaration SIMODRIVE

C-472
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C Zertifikate

SIEMENS AG August 4" 2011

Index

1 HEFAWEIE ... ettt et e e et e n e ee e e e e ee e annnes 3
1.1 SIMODRIVE 611 Digital ...
12 SIMODRIVE 611 UNIVEISAI ......ooiiiiiiiieie et e
2 RESHICHIONS ..ttt et et et st s e et e e e e e s e e sne e en e ee e n e ernnne

L N

3 Boundarny ConditionS ...........ooiiiiiiiiii e et e e

Manufacturer's Declaration - MASTERDRIVES page 2/5

Bild C-4 Safety Manufacturers Declaration SIMODRIVE, Fortsetzung
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C Zertifikate

SIEMENS AG

1 Hardware

1.1 SIMODRIVE 611 Digital

August 4™ 2011

Type Order Purchase Number (MLFB)
Description MLFE

611D high performance, 2 axis BSN1118-00K23-08A2
6110 high performance, 1 axis 6SN1118-0DJ23-0AA2
611D high standard, 2 axis 63N1118-0DM33-08A2
6110 high performance, 2 axis B65N1118-00K21-08A2
6110 high performance, 1 axis B65N1118-0DJ21-0~A2
611D high standard, 2 axis 65N1118-0DM31-0AA2

1.2 SIMODRIVE 6

11 Universal

Type Order Purchase Number (MLFB)
Description MLFE

G110 1 axis B5N1118-0NJ01-0AA1
611U 1 axis B5N1118-1NJO1-0AA1
611U 2 axis BSN1118-0NKO1-0AA1
611U 2 axis B65N1118-1NKO1-0AA1
611U 2 axis B5SN1118-0NHO1-0AA1
g11U 2 anis BSN1118-1NHO1-0AA1

1.3 SIMODRIVE Infeed Modules

Type

Order Purchase Number (MLFB)

Description

MLFB

Ul Infeed Module (SkW)

unregulated, internal cooling

63N 1146-1AB00-0BA1

Ul Infeed Module (10kW)

unregulated, internal cooling

63N1145-1AA01-0AA2

Ul Infeed Module (28kW)

unregulated, internal cooling

63N1145-1AA00-0CAD

I/IR Infeed Module {16kW)

regulated, internal coding

65N1145-1BA01-0BA2

IR Infeed Module (36kW)

requlated, internal codling

65N1145-1BA0Z2-0CA2

I/R Infeed Module (S5kW)

regulated, internal coding

65N1145-1BA01-0DAT

I/R. Infeed Module (80KW)

regulated, internal codling

B6SN1145-1BBO0-0EA1

IR Infeed Module (120kW)

regulated, internal coding

BSN1145-1BB00-0FA1

Ul Infeed Module (5kW)

unregulated, external cooling

65N 1146-1AB00-0BA1

Ul Infeed Module {10kW)

unregulated, external cooling

65N1145-1AA01-0AA2

Ul Infeed Module (28kW)

unregulated, external cooling

65N1146-1AB00-0CAD

I/R Infeed Module {18kW)

reguiated, external codling

65N 1146-1BB01-0BA2

I/R Infeed Module {36kW)

regulated, external codling

65N1146-1BB02-0CA2

I/IR Infeed Module {S5kW)

regulated, external coding

65N1146-1BBO0-0DAT

I/IR Infeed Module {80kW)

regulated, external coding

65N1146-1BB00-0EA1

IR Infeed Module {120kW)

regulated, external cooling

65N1146-18BB00-0FA1

I/R Infeed Module (S5kW)

regulated hose cooling

65N1145-1BB00-0DAT

I/R. Infeed Module (80KW)

regulated hose cooling

BSN1145-18B00-0EA1

IR Infeed Module (120kW)

regulated hese cooling

BSN1145-1BB00-0FA1

Manufacturer's Declaration - MASTERDRIVES

page 3/5

Bild C-5 Safety Manufacturers Declaration SIMODRIVE, Fortsetzung
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C Zertifikate

SIEMENS AG August 4™ 2011

2 Restrictions

The “Safe Stop” (STO) function prevents unexpected starting of a connected motor from
standstill. The "Safe Stop” (STO) shall be activated only when the drive is at standstill,
otherwise, it loses its ability to brake the motor.

Manufacturer's Declaration — MASTERDRIVES page 4/5

Bild C-6 Safety Manufacturers Declaration SIMODRIVE, fortsetzung
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C Zertifikate

SIEMENS AG August 4™ 2011

3 Boundary Conditions

In order to achieve PLe and category 3 for the safety functions STO and SS1 in systems
including the described SIMODRIVE 611 modules a dual channel architecture must be

implemented by using the listed infeed modules as described in the related application
examples.

Manufacturer's Declaration - MASTERDRIVES page 5/5

Bild C-7 Safety Manufacturers Declaration SIMODRIVE, Fortsetzung
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C Zertifikate

SIEMENS

Anhang EMV (II)
Appendix EMC (1)
zur EG-Konformitatserklarung

for EC DECLARATION of CONFORMITY
Nr. / No. 664.£002.02

Dieser Anhang beschreibt die Anlagenkonfigurationen / Komponenten, bei denen die
Einhaltung der Richtlinie gemalk Anhang EMV (l) nhachgewiesen wurde.

This appendix describes the system configurations / components, which meet the requirements of the
directives according to appendix EMC (1).

Nr. / No. 664.E002.02 section 3- page
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C Zertifikate

SIEMENS

A9: SINUMERIK 840D/ SIMODRIVE 611 mit digitaler Sollwert-Schnittstelle
SINUMERIK 840D/ SIMODRIVE 611 with digital setpoint interface

Metallschrank

Bedientafel

¥ Bedien-
H V'] handgerat

2L N
T T
Maschinen{| QWERTY -
Hgsteuertafel || Tastatur

b
== ) Ve 3
Vteiler |V
“I‘:F 4
b F1
ASIN| SIM
Fidgaod 811 AS 300

i) e + |- —-—-=--
' ' 1

L kbl [ ek
o E/A-Per,
W] &

_Ne‘lzklemmtle:)rOSSEI ‘[‘)r: s
- ps

Maschinenbet

" bei E/R-Modul und UE-Modul 28kW / for E/R module and UE module 28 kW
**) Filter im Modulverband oder separate / Filter in the module group or separately

+ Alle Komponenten, die gemaf Bestellunterlage fur den Anlagenverbund von SINUMERIK 840D und
SIMODRIVE 611D zugelassen sind, erftllen im Verbund die EMV-Richtlinie

» In der Skizze der Anlagenkenfiguration werden nur die grundsatzlichen Manahmen zur Einhaltung der
EMV-Richtlinie einer typischen Anlagenkonfiguration aufgezeigt.

« Zusatzlich, besonders bei Abweichung von dieser Anlagenkonfiguration, sind die Installationshinweise
fur EMV-gerechten Anlagenaufbau der Produktdokumentation und der EMV-Aufbaurichtlinie (Bestell Nr.:
6FC5297-0AD30-0APo) zu beachten.

« All components, which according to the ordering infarmation, are permitted for the system grouping of
SINUMERIK 840D and SIMODRIVE 611D, also satisfy the EMC directive as a group.

* [nthe system configuration sketch, only the basic measures for compliance with the EMC directive of a
typical system configuration are displayed.

= The installation notes for compliance with EMC in the product documentation and the EMC installation
directive (order no.: 6FC5297-01AD30-0AP0) should also be taken into account, especially when the
configuration differs from this system configuration.

Nr. f No. 664 E002.02 section 3- page 18 of 40
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C Zertifikate

SIEMENS

A10: SINUMERIK 840C/ SIMODRIVE 611 mit analoger und digitaler Sollwert-Schnittstelle
SINUMERIK 840C/ SIMODRIVE 611 with analogue and digital setpoint interface

Metallschrank

_ Maschine
Bedientafel steuertafel
H
LLL :
_& OM 2 Alvet TR A1 Bedien-
VoV box 4V V| handgerat]
T
TICTTET
840C Erweiterungs
H -’V\ nV-| gerat "
g
1 ”
| JSIMODRIVE ksimonrive Maschinenbet
il 511 Fil 511
€1l mit analoger ter mit digitaler
o) Sihnimlelle H""J Schnins‘telle‘ 4 - - | = ———— |
TP SN ' ;! "
<=1 q 1 1
I Dro: ros- 1 1
sel * 1 %) 1 I 1 i
Netzk B ok i e S i
etzklem < P PPr R
- .

*  bei E/R-Modul und UE-Modul 28kW / for E/R module and UE module 28 kW
**) Filter im Modulverband oder separate / Filter in the module group or separately

« Alle Komponenten, die gemal Bestellunterlage fur den Anlagenverbund von SINUMERIK 840C und
SIMCDRIVE 611A oder D zugelassen sind, erfillen im Verbund die EMV-Richtlinie

* In der Skizze der Anlagenkonfiguration werden nur die grundsatzlichen Malnahmen zur Einhaltung der
EMV-Richtlinie einer typischen Anlagenkonfiguration aufgezeigt.

» Zusatzlich, besonders bei Abweichung von dieser Anlagenkonfiguration, sind die Installationshinweise
fur EMV-gerechten Anlagenaufbau der Produktdokumentation und der EMV-Aufbaurichtlinie (Bestell Nr.:
BFC5297-0AD30-0AP0) zu beachten.

+ All components, which according to the ordering information, are permitted for the system grouping of
SINUMERIK 840C und SIMODRIVE 6114 or D, also satisfy the EMC directive as a group.

+ In the system configuration sketch, only the basic measures for compliance with the EMC directive of a
typical system configuration are displayed.

s The installation notes for compliance with EMC in the product documentation and the EMC installation
directive forder no.. 6FC5297-0AD30-0AP0) should also be taken into account, especially when the
configuration differs from this system configuration.

Nr. [ No. 664, E002.02 section 3- page 19 of 40
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EMV-Grenzwerte in
Siudkorea

ol 7171 4F&AwE) AAFAF IR BulA £E AAEAE o] & Fo3A7] HiEd,
149l e) Aol A AHgEE AL BH LR Fuuh.

For sellers or other user, please keep in mind that this device in an A-grade electromagnetic wave device.

This device is intended to be used in areas other than home.

C-480

Die fur Korea einzuhaltenden EMV-Grenzwerte entsprechen den Grenzwerten
der EMV Produktnorm fur drehzahlveréanderbare elektrische Antriebe

EN 61800-3 der Kategorie C2 bzw. der Grenzwertklasse A, Gruppe 1 nach
EN55011.

Mit geeigneten ZusatzmalRnahmen werden die Grenzwerte nach Kategorie C2
bzw. nach Grenzwertklasse A, Gruppe 1 eingehalten.

Dazu kénnen zusatzliche Malnahmen wie z. B. der Einsatz eines zusatzlichen
Funk—Entstorfilters (EMV—-Filters) notwendig sein. Darliber hinaus sind Maf3-
nahmen fur den einen ordnungsgeméaflen EMV-gerechten Aufbau der Anlage
ausfuhrlich in diesem Handbuch bzw. im Projektierungshandbuch EMV-Aufbau-
richtlinie beschrieben.

Wir bitten zu beachten, dass letztendlich immer das am Gerat vorhandene La-
bel ausschlaggebend fiir eine Aussage zur Normeneinhaltung ist.
[ |
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Stichwortverzeichnis (Index)

Zahlen

1-Achs-Antriebsregelung, 4-85
1FT6-Motoren, 4-85
1PH-Motoren, 4-85
2-Achs-Antriebsregelung
High Performance, 4-85
High Standard, 4-85
2-reihiger Aufbau, Schaltschrankaufbau, 9-350

A

Adapterset, 7-240
Ankerkurzschluss, 8-297
Anlaufsperre, 4-94, 8-254
Anordnung der Module, 2-42
Anordnungsmadglichkeiten, 2-41
Anschlusskonfiguration, 1-30
Anschlussvorschriften, 9-341
Antriebsbus, 2-45, 4-85
Antriebsregelung, 4-85
Antriebsverband, 2-41
Anzugsdrehmoment fir Schrauben elektrischer
Verbindungen, 2-41
Asynchronmotor
Motorumschaltung, 8-310
Parallelbetrieb, 8-308
Stern-Dreieck Betrieb, 8-303
Vorschaltdrossel in der Motorleitung, 8-306
Aufladezeiten, 6-192
Aufstellungshéhe, 2-46
Auswahl der Komponenten, 1-30

B

Beispiel
Motor-Parallelbetrieb, 8-308
Motor-Umschaltung, 8-310
Stern-Dreieck Betrieb, 8-303
Bestellhinweise, 1-29
Bestimmungsgemafer Gebrauch, vii
Betrieb bei Netzausfall, 8-312
Betriebsbereit, 8-246

C
CD, 4-93

© Siemens AG 2014 All Rights Reserved

D

Datentrager, 4-93
DAU-Belegung, 4-114
Definition

der Lastspiele, 5-129

der Leistungen, 5-126

der Strome, 5-126
Derating, Wechselrichtertaktfrequenz, 5-131
Direkte Lageerfassung, 3-69
Drehstrom-LUfter, 6-175

E

E/R-Modul
Spartrafo, 7-222
Technische Daten, 6-167
Trafo, 7-226
E/R-Modul mit HFD-Netzdrossel, 6-143
EGB-Hinweise, Xiv_
Ein-Achs-Antriebsregelung, 4-85
Einbaubedingungen, 9-347
Einrichtbetrieb, 8-246
Einspeisemodule, 1-26, 6-143
EMV-Aufbaurichtlinie, 9-341
EMV-Gesetz, 7-232
EMV-Malinahmen, Erdung Elektronikmasse,
9-346
EnDat-Interface, 4-85
Entladespannung, 6-192
Entladezeiten, 6-192
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